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Este caderno de encargos de sewigos
estabelece as condi¢des técnicas minimas
a serem obedecidas na execucdo das
obras e sewico, fixando os parédmetros
minimos a serem atendidos para materiais,
Senvicos e equipamentos, e constituirdo
parte integrante dos contratos de obras e
Sewicos.

Todas as obras e sewicos deverdo ser
executados rigorosamente em consonancia
com os projetos basicosfornecidos, com os
demais projetos complementares e outros
projetos a serem elaborados, com o0s
detalhes a serem elaborados e€/ou
modificados pela CONTRATAD A, com as
prescricdes cortidas no presente
documento e demais memoriais especificos
de projetos complementares fornecidos
e/ou a serem elaborados, com todas as
normas técnicas pertinentes da ABNT,
outras nomas abaixo citadas em cada caso
particular ou suas sucessoras, e legislagdes
Federal, Estadual, Municipal vigentes e
pertinentes. A CONTRATADA ndo sera
dispensada de seguir todas as nommas e
legislagbes pertinentes caso ndo estejam
citadas neste documento.

Os projetos bésicos fornecidos incompletos,
ou desatualizados, necessarios a execugao
do objeto da licitagdo, bem como outros
projetos basicos n&o fornecidos ou os
detalhes que néo constarem dos projetos
ou das especificagdes fornecidas, deverdo
ser elaborados, alterados ou modificados
pela CONTRATADA ap6s esclarecidas
antecipadamente todas as dlvidas
juntamente com aFISCALIZA(;AO, com o0s
projetistas e/ou seus prepostos, que devera
aprov a-los, quando da execucdo das obras
e ou sewigos, sendo que o original em
papel sufite 75 g em CD em ACAD 2006
arquivos dwg deverdo ser entregues na
DIRIE, antes do inicio das obras e sewicos,
bem como todas as modificacfes
executadas no decorrer até o final da obra
deverdo ser cadastradas e/ou alteradas
pela CONTRATADA, e fornecidos os
originais "as built" & DIRIE/FISCALIZACAO
quando do recebimento prov isério.

Nos casos em que este caderno especifica
a necessidade de elaboragdo pela
CONTRATAD A de projetos de fabricagao e
ou detalhamento, tais projetos deverdo ser
apresentados levando em conta a
programacédo dos trabalhos, bem como o
tempo necessario para estudos, aprovagao
e eventuais ajustes.

A execugdo, 0s novos projetos, os projetos
de complementacgdes, alteracdes,
cadastramentos, etc. deverao ser
registrados no CREA, através de ART
especifica para cada caso.

Todas as obras e sewigcos a serem
subempreitados, desde que com
autorizacdo prévia da Diretoria de

Infraestrutura da Universidade Federal
de Uberlandia, deverdo ter ART em

separado da execugdo total da obra, tendo
como contratante a proponente ou
CONTRATADA, e que devera ser entregue
uma coépia na Diretoria de Infraestrutura
parafins de arquivo.

Quando ndo houver descricdo do tipo de
senvico a ser executado, o material ou
equipamento a ser utlizado, seguir
orientagdo da FISCALIZACAO e dos
respectivos projetistas de cada area em
questéo.
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Execugdo completa da ePrma
passarela para plataforma, rampe
escadas para aces$itade e murc
de arrimo da ESEBA -Escola de
Educagdo Basica da Universide
Federal de Uberlandia, situada
campus Educacdo Fisicaom as
seguintes areas aproximadas a se
construidas e/ou reformadas:

Detalhe 1 — Area de intervenca
aproximada = 217,41 mg&ompostc
por 3 rampas situadas no pavime
térreo, 1° e 2° andargdataforma de
acesso e corredor de ace
interligando a plataforma e o ace:
ao prédio, escadas, halls de aces
escadas e rampas, telhados, fache
esquadrias, brises, guardarpo €
corriméo, pisos instalagde:
hidrosanitarias e elétricas demais
elementos previstos para reform
e/ou construgcdo, constantesos
projetos arquitetonicos.

Detalhe 2 — Area de intervenca
aproximada = 133,12, compostc
construgéo de 2 rampasescadas d
acesso, reforma de rampas, pi
fachadas, esquadrias, corrimé
paisagismo e demais elemen
previstos para reforma e/
construgdo, constantes nos proje
arquitetonicos.

Detalhe 3 — Area de intervenca
aproximada = 30,06m2, compost(
pela construcdo/reforma de rampi
grelhas, bem compisos, corrimao
e demais elementos previstos
reforma e/ou construcdo, constar
nos projetos arquitetdnicos.

Detalhe 4 — Area de intervencs
aproximada = 8,38m2, compostc
pela construcdo/reforma de esce
bem como pisos, corrimaos e den
elementos previstos para refor
e/ou construgdo, constantes
projetos arquitetonicos.

Detalhe 5— Area de interverdp aproximad:
= 36,89 m2, composto pel
construcdreforma de rampas e escac
bem como pisos, corrimaos, alvenaria

revestimentos, paisagismo e den
elementos previstos para reforma €
construgdo, constantes nos  proje

arquitetonicos.

Detalhe 6— Area de intervenc&o aproxima
= 18,30 m2, compsio pele
construcao/reforma de rampa, bem cc
pisos, orrimados e demais element
previstos para reforma e/ou construg
constantes nos projetos arquiteténicos.

Detalhe 7 e 8- Area de intervenca
aproximada = 63,32m?, composto pel
construcao/reformade escadas, canteirc
bem como pisos, corrimaos, alvenaria

revestimentos, paisagismo e den
elementos previstos para reforma €
construgdo, constantes nos  proje

arquitetonicos.

Detalhe 9,10 e 11- Area de intervenca

aproximada = 119,82 m2, eposto pel:
construcao/reforma de rampas, grell
bancadas, bem como pisos, corrimi

alvenarias e revestimentos, esquadria
demais elementos previstos para refo
e/ou construcdo, constantes nos proj
arquitetonicos.

Detalhe 12 e 13— Area de irgrvencac
aproximada = 83,45m2?, composto pel
construcao/reforma de rampas, bem c«
pisos, corrimdos e demais elemen
previstos para reforma e/ou construg
constantes nos projetos arquitetdnicos.

Area de intervencdo aproximadatotal -
710,80 m2.

Execucdo das diversas obras e serv
descritos e projetados, bem como
fornecimento e instalacdo deguipamento
especificados nos projetos e ne
documento a serem entregues  pt
CONTRATADA prontos, acabados, limp
e em perfeitas condies de funcionamen
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nos termos deste cadernoom a

seguinte discriminacgao:

Elaboracdo das possiveis alterac
atualizagcOes e compatibilizacdes |

projetos basicos fornecidos
arquitetura,  célculo
fundacdes, elétrico, telefonia

I6gica, hidrosanitério, prevencéo
combate a incéndios;

Elaboracdo dos  projetos de
estruturais metalicos e de concr
armado.

Elaboragdo de demais proje
complementares basis e executivo
nao fornecidos,bem como outro
itens e detalhes ndo citados
necessarios a execucda domplete
das obras e servicos, a critério
FISCALIZACAO.

Execucdo dos servicos topografic
necessarios a implantacéo
acompanhamento das obras e servicos.
Execucdo das locagdes, limpeza do terr
terraplanagens, cortes, aterros, escava

estrutural taludes, etc. necesséarios a implantacédo

obras e servigos discriminados.

Execucdo do remanejamento, remocao
corte das arvores porventura existentes
local de execucdo das obras e servicos,

0S locais determinados pe
FISCALIZACAO .

Execucdo de todas as fundacdes
infraestruturas, conforme  projetos

arquitetonicos erojetos estruturais a sere
elaborados pela CONTRATADA.

Execucdo de todas as estruturas metalic
em concreto armado convencional, confo
projetos basicos de concreto armado €

Elaboracdo dos levantamentoss "aestruturas metalicas serem elaborados pe

built" de todos os projetos @f
detalhes apds execucdo final de tc
as obras e servicos.

Instalacdo do canteiro de obras
Servigos necesario para execugao
todas as obras e servicos.

Execucdo das obras e servicgo:
pagamentos das taxas necessaric
interligacbes com as redes public
caso necessarias.

Registro e pagamento das@&acoes
de Responsabilidade Técn
necessarias.

Execucéo dos
remanejamentos, refazimen
reparos, demolicbes, etc., ¢
instalacbes diversas, redes de &
pluvial, caixas de esgoto, ag
energia elétrica, telefone, logica, e
porventura existentes na al

possive

CONTRATADA, conforme oriertacdo da
FISCALIZACAO e dos arquitetos
projetistas.

Execucdo de todo o projeto confor
normas da ABNT, normas de acessibilid
e demais normas pertinentes.

Execucdo de todo o sistema de cobert
projetado, completo e acabado inclui-se
estruturas mtalicas, entelhamentos e den
fechamentos metalicos projetados.

Execugéo de todas as alvenarias e de
vedacOes projetadas prontas e acabadas
como execucéo dos arrimos projetados ¢
necessarios, impermeabilizados, mure
parapeitos, guarda corpos, etc.

Execucdo completa de todas as instala
hidraulicas; sanitarias, de prevencao
combate a incéndios, aguas pluviais e es
até as Ruas e ou Avenidas. circundantes
proximas, instalagcfes elétricas.

destinada a execucao das obrass do

servicos ou danificadas com
execucao de terraplanagens, limp
do terreno e outros servigos.

Execugédo de todas as impermeabilies,

calafetacOes, tratamentos de fissuras, etc.
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Execucédo de todos os conpizos,
pisos, passeios e circulacfes exte
projetadas, rodapés, soleiras, peitc

meiosfios internos e externo
pavimentacbes dos acessos
entornos, estacionament

contrapisos e pisos finais de esca
e rampas constantes no projet
contrapisos e pisos finais internos,
toda a obra e de seus entor
constantes do projeto arquitetdn
basico fornecido.

Execucéo de todos os revestimer
e demais tratamentos e acaleabos
internos e externos, acabamer
finais e detalhes das fachad
rampas, acessos, etc.

Execucédo de todas as esquadric
similares metalicos de ferro, aco
aluminio, guarda corpos, corriméa
suportes, etc., internos e exterr
esquadrias de made e outros
similares em madeira bem como s
ferragens e demais acessorios.

Execucgédo das juntas de dilataca
dos seus respectivos tratamer
guando for o caso.

Fornecimento e colocacéo de tou
0s vidros normais e temperados, k
como dos espelhassuas respectivi
ferragens.

Execucdo de todas as pintu
internas e externas e dem
acabamentos e tratamentos extel
e internos especificados nos proje
e neste memorial.

Execucdo das obras e dos serv
necessarios as alimentacdes
instalacdes, despejos, etc.

Execucédo de todos os ensaios e te
solicitados pela Fiscalizacao
previstos nas normas técnicas
ABNT e demais pertinentes.

Execugéo dos cortes, aterros e ou reater
pasagismos/gramados dos acessoe
entornos, taludes, etc.

Fornecimento e instalacdo dos brises e
demais fechamentos de fachadas dos tif
nos locais especificados no projeto
arquitetura.

Execucdo dos servicos diversos e ou
servigos citados neste memorial e der
servicos ndo citados exgliamente, ma
constantes dos projetos ou dos der
documentos fornecidos, mas necessaris
entrega das obras e servicos, de
complementos, de seus acessos, interlige
e entornos, acabados e em perfe
condicOes de utilizacdo e funcionamenos
termos deste memorial e dos dema
documentos fornecidos no process
licitatério e objeto acima definida

Execucdo da limpeza geral das obra
servigos, de seus complementos, de

acessos, interligacbes e entornos, e de
partes afetadas com a exe&o das obras
dos servicos e tratamento final das pa
executadas.
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Fica reservado a CONTRATANTE, neste
ato representada pela Diretoria de
Infraestrutura ou suas sucessoras , O
direito e a autoridade, para resolver todo e
qualquer caso singular e porventura omisso
neste memorial, nos projetos fornecidos e a
serem elaborados, nos demais documentos
técnicos, e que nao seja definido em outros
documentos técnicos ou contratuais, como
0 préprio contrato ou 0s projetos ou outros
elementos fornecidos.

Na existéncia de sewicos ndo descritos, a
CONTRATAD A somente podera executa-
los ap6s aprovacdo da FISCALIZACAO. A
omissédo de qualquer procedimento técnico,
ou normas neste ou nos demais memoriais,
nos projetos, ou em outros documentos
contratuais, ndo exime a CONTRATAD A
da obrigatoriedade da utlizacdo das
melhores técnicas preconizadas para 0s
trabalhos, respeitando os objetivos basicos
de funcionalidade e adequacdo dos
resultados, bem como todas as nomas da
ABNT vigentes, e demais pertinentes.

N&o se podera alegar, em hipétese alguma,
como justificatva ou defesa, pela
CONTRATAD A, desconhecimento,
incompreensao, dividas ou esquecimento
das clausulas e condi¢des, do contrato, do
edital, dos projetos, das especificacfes
técnicas, dos memoriais, bem como de tudo
0 que estver contido nas nomas,
especificacfes e métodos da ABNT, e
outras normas pertinentes. A existéncia e a
atuacdo da FISCALIZACAO em nada
diminuird a responsabilidade Unica, integral
e exclusva da CONTRATADA no que
concerne as obras e sewigcos e suas
implicagdes proximas ou remotas, sempre
de confomidade com o contrato, o Codigo
Civil e demais leis ou regulamentos
vigentes e pertinentes, no Municipio,
Estado e na Unido.

E da méaxima importdncia, que o
Engenheiro Residente e ou R.T. promovam
um trabalho de equipe com os diferentes
profissionais e fornecedores
especializados, e demais envolvidos na
obra, durante todas as fases de
organiza¢do e construgdo, bem como com
0 pessoal de equipamento e instalacédo, e
com usuarios das obras. A coordenagdo
devera ser precisa, enfatizando-se a
importéncia do planejamento e da previséo.
N&o seréo toleradas solugdes parciais ou
improvisadas, ou que ndo atendam a
melhor técnica preconizada para o0s
sewvigos objeto dalicitagao.

Deverdo ser fornecidas obrigatoriamente
aos sub-empreiteiros autorizados pela
CONTRATANTE as copias das partes dos
memoriais e projetos referentes as suas
obras e sewigos especificos e suas
implicagdes.

Caso haja discrepancias, as condi¢cdes

especiais do contrato, especificacdes
técnicas gerais € memoriais predominam
sobre os projetos, bem como os projetos
especificas de cada &rea predominam
sobre o0s gerais das outras areas, 0s
detalhes especificos predominam sobre os
gerais e as cotas deverdo predominar sobre
as escalas, devendo o fato, de qualquer
foma, ser comunicado com a devida
antecedéncia a FISCALIZACAO, para as
providéncias e compatibilizagbes
necessarias.

OBS:

1) NO CASO DE DISCREPANCIAS OU
FALTA DE ESPECIFICACOES DE
MARCAS E MODELOS DE MATERIAIS,
EQUIPAMENTOS, SERVICOS,
ACABAMENTOS, ETC, DEVERA SEMPRE
SER OBSERVADO QUE ESTES ITENS
DEVERAO SER DE QUALIDADE EXTRA,
DEFINIDO NO ITEM
MATERIAIS/EQUIPAMENTOS, E QUE AS
ESCOLHAS DEVERAO SEMPRE SER
APROVADAS ANTECIPADAMENTE PELA
FISCALIZACAO E PELOS PROJETISTAS.
2) MARCAS E OU MODELOS NAO
CONTEMPLADOS NESTE MEMORIAL,
PODERAO ESTAR DEFINIDAS NOS
PROJETOS DE ARQUITETURA OU
ESPECIFICOS, SEMPRE
PREVALECENDO A APROVACAO
ANTECIPADA DA FISCALIZACAO E
PROJETISTAS PARA SUA UTILZACAO.
As cotas e dimensfes sempre deverdo se
conferidas "In loco", antes da execucéo de
qualquer sew ico.

As especificagbes, os desenhos dos
projetos e 0s memoriais descritivos
destinam-se a descri¢cdo e a execugcdo das
obras e sewigos completamente acabados
nos temos deste memorial e objeto da
contratagdo, e com todos elementos em
perfeto  funcionamento, de primeira
gualidade e bom acabamento. Portanto,
estes elementos devem ser considerados
complementares entre si, e 0 que constar
de um dos documentos é tdo obrigatdrio
como se constasse em todos os demais.

A CONTRATAD A aceita e concorda que as
obras e os sewigos objeto dos documentos
contratuais, deverdo ser complementados
em todos os detalhes ainda que cada item
necessariamente envolido ndo seja
especifcamente mencionado.

O prdfissional residente devera efetuar
todas as correcbes, interpretacfes e
compatibilizacbes que forem julgadas
necessarias, para o témino das obras e
dos sewicos de maneira satisfatoria,
sempre em conjunto com a
FISCALIZACAO e os autores dos projetos.

Todos os adornos, melhoramentos, etc.,
indicados nos desenhos ou nos detalhes,
ou parcialmente desenhados, para qualquer
area ou local em particular, deverdo ser
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considerados para areas ou locais
semelhantes a ndo ser que haja clara
indicagdo ou anotagdo em contrario.
Igualmente, se com relagdo a quaisquer
outras partes das obras e dos sewicos
apenas uma parte estiver desenhada, todo
0 sewigo deverd estar de acordo com a
parte assim detalhada e assim devera ser
considerado para continuar através de
todas as areas ou locais semelhantes, a
menos que indicado ou anotado
diferentemente.
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As obras e sewvicos serdo fiscalizados por
pessoal credenciado, e que sera designado
pela Universidade Federa de Uberlandia ,
atrav és da Diretoria de Infraestrutura ou
sucessora, a qual sera doravante, sera aqui
designada FISCALIZACAO .

A obra serd conduzida por pessoal
pertencente a CONTRATAD A, competente
e capaz de proporcionar Sewnigos
tecnicamente bem feitos e de acabamento
esmerado, em nuamero compativel com o
ritmo da obra, para que o cronogramafisico
e financeiro proposto seja cumprido a risca

A supervisdo dos trabalhos, tanto da
FISCALIZACAO como da CONTRATADA,
devera estar sempre a cargo de
profissionais, devidamente habilitados e
registrados no CREA, com visto no Estado
de Minas Gerais, quando for o caso, e que
no casoda CONTRATAD A devera ser oou
0s responséaveis técnicos, cujos curriculos
serdo apresentados no ato da licitagéo, e
no caso da FISCALIZACAO seréo
indicados pela Diretoria de Infraestrutura

da Universidade Federal de Uberlandia , e
of icializado através de Portaria do Reitor.

Caso haja necessidade de substituicdo de
algum profissional residente ou RT da
CONTRATADA, devera ser comunicado
previamente a DIRINFRA, cujo curriculum
também deverad ser apresentado para fins
de aprovagdo, e que também devera ter
visto no CREAMG.

O R.T., ndo podera ausentar-se da obra por
mais de 48 horas, bem como nenhum
sewico técnico em que sua
responsabilidade técnica for exigivel, do
tipo concretagem ou montagem de
estruturas, etc., podera ser executado sem
sua supelrvisao técnica

A CONTRATADA ndo podera executar,
qualquer sewvico que ndo seja autorizado
pela FISCALIZACAO, salvo aqueles que se
caracterizem, notadamente, como de
emergéncia e necessarios ao andamento
ou segurancga da obra.

As autorizagbes para execugdo dos
sewvigos serdo efetivadas através de
anotagdes no 'Didrio de Obra" (Modelo
Proprio - DIRINFRA).
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Além dos procedimentos técnicos indicados
nos capitulos a seguir, terdo validade
contratual para todos os fins de direito, as
normas editadas pela ABNT e demais
normas pertinentes, direta e indiretamente
relacionadas, com os materiais e senigos
objetos do contrato de construgcdo das
obras.

A programacdo dos testes de ensaios
devera abranger no que couber, entre
outros, os seguintes itens, e a critério da
FISCALIZACAO:

- Ensaios e testes para materiais
destinados a aterros e reaterros.

- Ensaios e testes de materiais destinados
a execugao de concretos e argamassas.

- Ensaios e testes para materiais
destinados as alenarias e demais
v edagdes.

- Ensaios e testes de materiais destinados
a execugao de estruturas metélicas.

- Testes hidrostaticos das tubulagdes, de
calhas e demais elementos destas
instalacdes.

- Teste de qualidade e bom funcionamento
de equipamentos e materiais hidraulicos,
elétricos, logica, telefonia.

- Teste de impemeabilidade nos locais a
serem impermeabilizados e ou calafetados.
- Teste das iluminagdes em geral, inclusive
emergéncias.

- Ensaios de isolamento (tensdo aplicada
durante 1 minuto, 60 Hz).

- Ensaios e testes de redes de telefonia e
légica.

- Outros ensaios citados nos itens a seguir,
ou em normas da ABNT e outras
pertinentes.

- Demais ensaios necessarios e solicitados
pela FISCALIZACAO .

No caso de obras ou sewigos executados
com materias e ou equipamentos
fornecidos pela CONTRATADA, que
apresentarem defeitos na execugdo, estes
serdo refeitos &s custas da mesma e com
material e ou equipamento as suas
expensas.
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Todos o0s materiais e ou equipamentos
fornecidos pela CONTRATADA, deverdo
ser de Primeira Qualidade ou Qualidade
Extra, entendendo-se primeira qualidade ou
qualidade extra, o nivel de qualidade mais
elevado da linha do material e ou
equipamento a ser utilizado, satisfazer as
especificacbes da ABNT, do INMETRO, e
das demais normas citadas, e ainda, serem
de qualidade, modelo, marcas e tipos
especificados nos projetos, nos memoriais
de cada projeto, neste memorial ou nas
especificacbes (gerais, e devidamente
aprovados pela FISCALIZACAO.

Caso 0 material e ou equipamento
especificado nos projetos e ou memoriais,
tenham saido de linha, ou encontrarem-se
obsoletos, deverdo ser substituidos pelo
modelo novo, desde que comprovada sua
eficiéncia, equivaléncia e atendimento as
condicBes estabelecidas nos projetos,
especificacBes e contrato.

A aprovacdo sera feita por escrito,
mediante amostras  apresentadas a
FISCALIZACAO antes da aquisicdo do
material e ou equipamento.

O material e ou equipamernto, etc. que, por
qualquer motivo, for adquirido sem
aprovacdo da FISCALIZACAO devera,
dentro de 72 horas, ser retirado e
substituido pela CONTRATAD A, sem 0nus
adicional para a CONTRATANTE. O
mesmo procedimento sera adotado no caso
do material e ou equipamento entregue ndo
corresponder a amostra  previamente
apresentada. Ambos o0s_ casos serdo
definidos pela FISCALIZACAO .

Os materiais e ou equipamentos deverdo
ser armazenados em locais apropriados,
cobertos ou nado, de acordo com sua
natureza, ficando sua guarda sob a
responsabilidade da CONTRATAD A.

E vedada a utilizagdo de materiais e ou
equipamentos improvisados e ou usados,
em substituicdo aos tecnicamente indicados
para o fim a que se destinam, assim como
ndo sera tolerado adaptar pecas, seja por
corte ou outro processo, de modo a utiliza-
las em substituicéo as pecas
recomendadas e de dimensdes adequadas.

N&o sera permitido o emprego de materiais
€ Oou equipamentos usados e ou
danificados.

Quando houver mativos ponderéveis para a
substituicdo de um material e ou
equipamento especificado por outro, a
CONTRATAD A, em tempo habil,
apresentard, por escrito, por intermédio da
FISCALIZACAO, a proposta de
substituicdo, instruindo-a com as razbes
determinadas do pedido de orgamento
comparativo, de acordo com o que reza o
contrato entre as partes sobre a

equiv aléncia.

O estudo e aprovagdo pela Universidade,
dos pedidos de substituicdo, s6é serdo
efetuados quando cumpridas as seguintes
exigéncias:

- Declaragdo de que a substituicdo se fara
sem 6nus para a CONTRATANTE, no caso
de materiais e ou equipamentos
equiv alentes.

- Apresentagcdo de  provas, pelo
interessado, da equivaléncia técnica do
produto proposto  ao  especificado,
compreendendo como pega fundamental o
laudo do exame comparativo dos materiais,
efetuado por laboratério tecnolégico idéneo,
a critério da FISCALIZACAO .

- Indicacdo de marca, nome de fabricante
ou tipo comercial, que se destinam a definir
o0 tipo e o padrédo de qualidade requerida.

- A substituicdo do material e ou
equipamento especificado, de acordo com
as normas da ABNT, sO podera ser feita
quando autorizada pela FISCALIZACAO e
nos casos previstos no contrato.

- Outros casos ndo previstos serdo
resolidos pela FISCALIZACAO, depois de
satisfeitas as exigéncias dos mativos
ponderav eis ou aprovada a possibilidade de
atendé-las.

A FISCALIZACAO deveraterlvre acessoa
todos o0s almoxarfados de materiais,
equipamentos, ferramentas, etc.,, para
acompanhar os trabalhos e conf erir marcas,
modelos, especificacbes, prazos de
v alidade, etc.

Material, equipamento ou  sewico
equivalente tecnicamente é aquele que
apresenta as mesmas caracteristicas
técnicas exigidas, ou seja de igual valor,
desempenham idéntica fungdo e se presta
as mesmas condicdes do material,
equipamento ou sewigo especificado.
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Os tipos de cimento a serem utilizados
deverdo ser adequados as condi¢cbes de
agressividade do meio a que estardo
sujeitas as pecas estruturais, alenarias,
pisos, etc.

Para locais ndo sujeitos a agressividade, o
tipo de cimento, caso ndo haja
especificacdo particular em contrario,
devera ser o Portland comum CPIl 32, e
devera atender as especificagdes das
normas da ABNT citadas a seguir e ou
sucessoras.

Para a substituicdo do tipo, classe de
resisténcia e marca do cimento, deverao
ser tomadas as precaucdes para que nao
ocorram alteracdes sensiv eis na
trabalhabilidade e cura do concreto, das
argamassas e natas em geral. Uma mesma
peca estrutural, alvenaria, etc., s6 devera
ser executada com iguais tipos e classes de
resisténcias de cimento.

As embalagens do cimento deverdo
apresentar-se integras por ocasido do
recebimento, devendo ser rejeitados todos
0S sacos que apresentarem sinais de
hidratagao.

Os sacos deverdao ser amazenados em
lotes, que serdo considerados distintos,
quando:

- forem de procedéncia ou marcas distintas
- forem do tipo ou classe de resisténcia
diferente

- tiverem mais de 400 sacos.

Os lotes de cimento deverdo ser
armazenados de tal modo que se tornefacil
a sua inspecdo e identificag&o.

As pilhas deverdo ser de no méaximo 10
sacos, e 0 seu uso deverd obedecer a
ordem cronolégica de chegada aos
depésitos, sendo depositados sobre
estrados de madeira, ao abrigo de umidade
e intempéries.

O controle de qualidade do cimento sera
feito através de inspegdo dos depésitos e
por ensaios executados em amostras
colhidas de acordo com a normas da ABNT
citadas a seguir e ou sucessoras.

As amostras deverdo ser submetidas aos
ensaios necessarios constantes das
normas da ABNT e aos indicados pela
FISCALIZACAO.

O lote que ndo atender as especificagcdes
implicara na rejeicao.
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O agregado mildo sera a areia natural, de
origem  quartzosa, cuja composicdo
granulométrica e quartidade de
substancias nocivas deverdo obedecer a
condi¢Bes impostas pelas normas da ABNT
citadas a seguir ou sucessoras.

A areia dever ser natural lavada,
peneirada, silico-quartzoza, aspera ao tato,
limpa, isenta de argila e de substancias
organicas ou terrosas, obedecendo a
seguinte classificagao, confome
estabelecido pela ABNT:

Grossa: granulometria entre 4,8 e 0,84 mm.
Média: granulometria entre 0,84 e 0,25 mm.
Fina: granulometria entre 0,25 e 0,05 mm.

O agregado graudo dev era ser constituido
de britas obtidas através de britagem de
rochas sas.

O didmetro maximo do agregado devera
ser inferior a 1/4 da menor espessura da
peca a concretar e a 2/3 do espagamento
entre as barras de ago das amaduras.

A estocagem dos agregados devera ser
feita de modo a evitar a sua segregagéo e a
mistura entre si, ou com terra.

Os locais de estocagem deverdo ser
adequados, com superficies regulares e
com declividade parafacilitar o escoamento
das aguas de chuvas ou de lavagem.

Todos os agregados poderdo  ser
submetidos a critério da FISCALIZACAO a
ensaios de qualidade, de acordo com as
condi¢cBes impostas pela ABNT itens que
se referem ao assunto citados a seguir ou
sucessores.

As amostras dos agregados aprovados nos
ensaios serdo armazenadas na obra, para
servirem como padréo de referéncia
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A agua destinada ao preparo dos
concretos, argamassas, diluicdo de tintas e
outros tipos de utilizagdo deverd ser isenta
de substancias estranhas, tais como: 6leo,
acidos, élcalis, sais, matérias organicas e
quaisquer outras substancias que possam
interferir com as reagdes de hidratagdo do
cimento e que possam afetar o bom
adensamento, a cura e aspecto final dos
concretos e argamassas e outros
acabamentos.
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Os aditivos que se tornarem necessarios,
para a melhoria das qualidades do concreto
e das argamassas, de acordo com as
especificagcdes e orientagéo da
FISCALIZACAO, deverdo atender as
normas da ABNT, ASTM C-494 ou
sucessoras.

A percentagem de aditvos devera ser
fixada conforme recomendagdes do
fabricante, levando em consideragdo a
temperatura ambiente e o tipo de cimento
adotado, sempre de acordo com as
instrugbes da FISCALIZACAO .

A €eficiéncia dos aditivos dev erd ser sempre
previamente comprovada através de
ensaios, que referenciam ao tempo de
pega, resisténcia da argamassa e
consisténcia.

Cuidados especiais deverdo ser
observados quanto a estocagem e idade de
fabricagao, considerando a facil
deterioragdo deste material.
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E um p6 seco oltido pelo tratamento de cal
virgem, sem agua, constituido
essencialmente de hidréxido de calcio, ou
de uma mistura de hidréxido de célcio e
hidroxido de magnésio, ou ainda de uma
mistura de hidréxido de cakio, hidréxido de
magnésio e 6xido de magnésio.

Todo material a ser fornecido devera
satisfazer as condi¢des minimas
estabelecidas pela ABNT, de acordo com
as Normas NBR-6453 - Cal Virgem para
Construgdo; NBR-6471 - Cal Virgem e Cal
Hidratada - Retirada e Preparacdo de
Amostra, NBR-6472 - Cal - Determinagao
do Residuo em Extingdo; NBR-6473 - Cal
Virgem e Cal Hidratada - Analise Quimica;
NBR-7175 - Cal Hidratada para
Argamassas e demais atinentes ao
assunto.
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As argamassas serdo  preparadas
mecanicamente. O amassamento mecanico
deve ser continuo e durar pelo menaos 90
segundos ou O tempo necessario para
homogeneizar a mistura, a contar do
momento em que todos os componentes da
argamassa, inclusive a agua, tiverem sido
langcados na betoneira ou misturador.

S6 sera permitido o amassamento manual
guando a quantidade de argamassa a
manipular for insuficiente para justificar a
mescla mecénica

O amassamento manual sera de regra para
as argamassas que contenham cal em
pasta.

Sera ele feito preferencialmente sob area
coberta, e de acordo com as circunstancias
e recursos do canteiro da obra, em
masseiras, tabuleiros, estrados ou
superficies  planas impemeéveis e
resistentes.

Misturar-se-4o0 primeiramente, a seco 0s
agregados (areia, etc.) com 0s
aglomerantes (cimento, etc.) revolv endo-se
0S materiais a pa, até que amesma adquira
coloracdo uniforme. Serd entdo, disposta a
mistura em forma de coroa e adicionada,
paulatinamente, a agua necessaria no
centro da cratera assim fomada. Tera
prosseguimento 0 amassamento, com 0
devido cuidado, para evitarse perda de
agua ou segregacdo dos materiais, até se
conseguir uma massa homogénea de
aspecto unif orme e adequado.

No caso de argamassas cujo aglomerante é
a cal, ap6s o amassamento da mesmacom
a areia, deve-se esperar no minimo 24
horas para a cura antes da adicdo do
cimento e posterior utilizac&o.

Seréo preparadas quantidades de
argamassa na medida das necessidades
dos sewvicos a executar em cada etapa, de
modo a ser evitado o inicio de
endurecimento antes de seu emprego.
Argamassas de cal com pequena
propor¢cdo de cimento, a adicdo deste
devera ser realizada no momento do
emprego.

As argamassas com vestigios de
endurecimento e retiradas ou caidas das
alvenarias e revestimentos em execugdo
ndo poderdo ser reaproveitadas, devendo
ser inutilizadas.

As dosagens adiante especificadas serdo
rigorosamente, observadas, salvo quanto
ao seguinte:

- ndo podera ser atterada a proporcéo entre
o conjunto dos agregados e o dos
aglomerantes.

- jamais sera admiida a mescla de cimento
Portland e gesso, dada a incompatibilidade
quimica destes materiais.

N&o sera admitida a utilizagdo de saibro e

calvirgem nas argamassas.

Utilizar somente cimentos tipo CPIl e com
certificado do INMETRO.

Tragos
Serdo adotados, conforme o fim a que se
destinarem, o0s seguintes tipos de
argamassas definidos pelos seus tracos
volumétricos, e especificados em cada
caso:

A-2 Traco 1:2 de cimento e areia lavada
seca.

A-3 Traco 13 de cimento e areia lavada
seca.

A-4  Traco 14 de cimento e areia lavada
seca.

A-5 Traco L5 de cimento e areia lavada
seca.

A-7 Trago 1:0,5:4 de cimento, cal
hidratada e areia lav ada média seca.

A-8 Traco 1:1:4 de cimento, cal hidratada
em po, areiafina e média lavada peneirada
em partes iguais

A-12 Trago 1:35 de cimento, cal
hidratada em p6, areiafina e média lavada
peneirada em partes iguais.

A-13 Trago 1:26 de cimento, cal
hidratada em pé, areiafina e média lavada
peneirada em partes iguais.

A-14 Trago 1:28 de cimento, cal
hidratada em pg, areiafina e média lavada
peneirada em partes iguais

OBS: Poderdo ser ainda utilizados outros
tragcos ndo descritos acima, mas definidos
em itens especificos, ou ainda a critério da
FISCALIZACAO .
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A utilizacdo do Poliestireno Expandido é
cada dia mais usual nas obras, além de ser
economicamente viavel, o material ndo é
alvo de insetos, fungos e bactérias. E um
material extremamente leve e pode ser
inteiramente reciclado. A maior
desvantagem do material é o grande
volume que ocupa, dificultando o
armazenamento. A reciclagem pode
acontecer no proprio canteiro de obras
guando os flocos séo utilizados para a
fabricagdo do concreto leve.

O EPS é um plastico celular derivado do
petréleo, que no estado compacto, € um
material rigido, incolor e transparente.
Polimeros temoplasticos, termorrigidos e
elastbmeros podem ser transformados em
materiais expandidos gquando  sé&o
submetidos ao processo de espumagao
onde ocorre a inclusdo em sua batelada de
um agente de insuflacdo que perante
aquecimento se decompde e libera um gas,
que proporcionard fomacéo de bolhas por
toda a resina termopléstica fundida.

O EPS pode ser utilizado como forma de
laies e também como enchimento nas laies
industrializadas unidirecional e bidirecional,
onde a laje unidirecional é sustentada por
vigas de concreto posicionadas em um
Unico serntido e a laje bidirecional é
sustentada por vigas de concreto que se
cruzam perpendiculamente.

O uso de EPS em lajes trelicadas é bem
favordvel pois alvia o peso sobre a
estrutura da edfficagdo comparado com a
utilizagdo de outros materiais de
enchimento, além de reduzir o esforgo na
montagem da laje e permitir que sejam
utilizadas as sobras de isopor ja cortado.

As pecas sdo geralmente comercializadas
com comprimento de 1 m e s&o de
facilmente cortadas caso se deseje
tamanhos menores.

O poliestireno em placas pode ser utilizado
como isolamento térmico e acustico em
paredes, divisérias, lajes, telhados e dutos
de ar condicionado. Sob esse aspecto o
EPS esta bem situado, pois pode ser ohtido
em varios tamanhos e diversas espessuras
tornando-se um dos mais consumidos para
essa finalidade.

As embalagens do EPS deveréo
apresentar-se integras por ocasido do
recebimento, devendo ser rejeitados todas
as pecas que apresentarem sinais de
quebra.

Os as embalagem deverdo  ser
armazenados em lotes, que serdo
considerados distintos, quando.

Os lotes de EPS deverdo ser amazenados
de tal modo que se torne facil a sua

inspecdo e identificagic devido o tamanha
de varias pegas.

O controle de qualidade do EPS serafeito
através de inspecdo das fichas do
fabricante e por ensaios executados em
amostras colhidas de acordo com as
normas da ABNT, INMETRO, IPT ou
demais organismos capacitados para
certificagao.

O lote que ndo atender as especificagdes
implicara na rejei¢ao.

NBR 11752:2007 - Materiais celulares de poliestireno
para isolamento témico na construcdo civil

refrigeracdo industrial
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DESCRICAO

As areas de vivéncia (refeitorio, v estiario,
area de lazer, alojamentos e banheiros) sao
areas destinadas a suprir as necessidades
basicas humanas de alimentag&o, higiene,
descanso, lazer e convivéncia, devendo
ficar fisicamente separadas das areas
laborais. Ja as éareas de apoio
(almoxarifado, escritério e guarita ou
portaria) compreendem aquelas instala¢8es
que desempenham fungdes de apoio a
produgdo, abrigando funcionario(s) durante
a maior parte ou durante todo o periodo da
jornada diaria de trabalho, ao contrario do
que ocorre nas areas de vivéncia, as quais
sO sdo ocupadas em horarios especificos.
O dimensionamento das areas de vivéncia
dev erdo seguir as normas aplicav eis.

APLICACAO

O carnteiro de obras e sewicos poderd
localizar-se-a junto a obra ou em local a ser
determinado pelafiscalizagéo.

CARACTERISTICAS

¢ Instalagbes sanitarias: devem ser
constituidas de lav atério, vaso sanitario
e mictério, na proporcdo de 1 (um)
conjunto para cada grupo de 20 (vinte)
trabalhadores ou fragdo, bem como de
chuveiro, na propor¢cdo de 1 (uma)
unidade para cada grupo de 10 (dez)
trabalhadores oufracéo;

¢ Vestiario: Todo canteiro de obra deve
possuir vestiario para troca de roupa
dos trabalhadores que nado residem no
local;

¢ Alojamento: quando houwer, devera
atender a NR 18 e outras
regulamentacfes e normas pertinentes;

e Local para refeicdes: Nos canteiros de
obra é obrigatéria a existéncia de local
adequado para ref eicdes.
Independentemente do ndmero de
trabalhadores e da existéncia ou ndo de
cozinha, em todo canteiro de obra deve
haver local exclusvo para o
aquecimento de refeigcdes, dotado de
equipamento adequado e seguro para o
aquecimento.

RECEBIMENTO

« O controle de qualidade sera realizado
visualmente;

¢« A aceitagdo dos sewicos estara
condicionada ao atendimento das
exigéncias cortidas nas especificagdes;

« Serdo rejeitados, todos os trabalhos que
néo satisfagam as condi¢cdes
contratuais.

CRITERIOS DE MEDICAO
¢ Instalagdes provisérias — m2
¢ Instalag@es de utilidade proviséria —m?2

NORMAS
¢ NR 24 - InstalacGes sanitéarias e de

conforto nos locais de Trabalho;

¢ NR 18 —Condi¢des e meio ambiente de
trabalho na indistria da construcéo;

« NBR 7678 — Seguranca e execucgéo de
obras e sewvicos de construgao;

+ NBR-12284 - Areas de Vivéncia dos
Canteiros de Obras — Procedimento.

Figura 1 —Exemplo deinstalagdo provisdria de canteiro de

obras. Disponivel em

http://www.sulbrasil.eng.br/hp/planejamento/implantaca

o.php

SERVICOS

ETAPA

SERVICOS PRELIMINARES

SERO1

INSTALACOES
PROVISORIAS DO
CANTEIRO DE
OBRAS
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DESCRICAO

Os sewigos de rocado e destocamento
serdo executados de modo a ndo deixar
raizes ou tocos de arvores que possam
acarretar prejuizos aos trabalhos ou a
propria obra. A realizacdo desses sewigos
podera ser efetuada de forma manual ou
mecénica. Os limites das &areas a serem
limpas serdo os fixados nos desenhos de
projeto.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Serras mecénicas portateis;
Tratores de esteira com lamina frontal;
Tratores de pneus com laminafrontal;
Guinchos;
Pequenas ferramentas, enxadas, pés
picaretas etc.;
Caminhoes basculantes;
Pa carregadeira.

APLICACAO
Locais definidos pelo plano de locagédo da
edificacéo.

EXECUCAO
1° Passo — Iniciar a limpeza pelo corte
de arvores e arbustos de maior porte,
tomando-se os cuidados necessarios
para evitar danos as cercas, aw ores ou
construgdes nasvizinhangas;
2° Passo — Iniciar a derrubada e
destocamento em &reas que houwer
risco de dano a outras awores, linhas
fisicas aéreas, cercas, ou construgdes
existentes nas imediagbes. As awores
devem ser amarradas e, se necessario,
cortadas em pedagos a partir do topo;
3° Passo — Concluir a limpeza quando
as raizes estiverem a 50 cm do greide
de terraplenagem;
4° Passo — Remover a camada
supefficial de matéria organica;
5° Passo — Depositar e armazenar
corretamente os materiais de
desmatamento, que ndo serdo utilizados
posteriormente. Devem ser depositados
em locais indicados pelo projeto.

RECEBIMENTO
As operagdes de desmatamento,
destocamento e limpeza devem ser
v erfficadas visualmente e serdo aceitas
se atenderem as exigéncias
preconizadas nesta especificagdo e
forem consideradas satisfatorias pela
fiscalizagéo.

CRITERIOS DE I\/IEDICAO
Desmatamento e limpeza do terreno —
m2;
Destocamento,
unidade;
Carga de material de limpeza —m3;
Transporte de material de limpeza — m?3
X km.

remogcdo de Aawore

NORMAS
NBR 7678 — Seguranca e execucédo de
obras e sewvicos de construgao;
NR 18 — Condi¢cBes e meio ambiente de
trabalho na indistria da construgdo civil;

SERVICOS

ETAPA

SERVICOS PRELIMINARES

SEROZ

LIMPEZA DO
TERRENO

Revisdo 1
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DESCRICAO

Implantagdo de um projeto sobre o terreno,
de modo a deteminar todos os referenciais
necessarios a construcdo da obra. Locar
uma obra €é uma das etapas mais
importantes da construgcdo. Consiste em
posicionar no terreno todos os elementos
indicados no desenho, comao: posicdo das
fundagbes; posicdo das valas para os
baldrames; posicdo dos eixos das paredes;
dos pilares etc.

APLICACAO
Definido a partir de:

Projeto arquiteténico;
Planta de locagao;

Planta de situacéo;
Projeto de fundagdes;
Projeto de terraplenagem;
Projeto estrutural.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Tabua 1" x 12" de primeira qualidade;
Pontalete 3" x 3" aparelhado;

Sarrafo 1" x 6 de primeira qualidade;
Piguete de madeira;

Tinta (vermelha e branca);

Prego 15 x 15 e 18 x 27,

Linha de nailon;

Arame recozido n. 18;

Pa

Enxada

Carrinho de méo

Serrote;

Serra circular,

Pincel;

Marreta 5 kg;

Jogo de letras e nimeros;

Martelo;

Picareta;

Prumo de centro;

Teodolito;

Niv el de bolhg;

Rolo de la para pintura;

Trena de aco 30 m;

Equipamentos de protecdo individual
(EPIS) e equipamentos de protecdo
coletiva (EPCs).

EXECUCAO

1° Passo — Definir a referéncia de nivel
(RN) da obra e a referéncia pela qual
sera locada a obra. A referéncia deve
ser fixada, se possivel no poste mais
préoximo ou em local fixo, imutavel e ser
protegido contra acfes externas;

2° Passo - Solicitar ao topografo a
conferéncia de eixos e divisas da obra,
localizando os limites do lote;

3° Passo — Construir o gabarito continuo
de madeira formado por guias de tabuas
colocadas paralelas ao solo no sentido
horizontal  ("tabeira”), devidamente
pregadas e niveladas em barrotes de 3"
x 3" (pontaletes), a uma altura minima
de 0,60 m, estando os barrotes
(pontaletes) fincados fortemente ao

terreno ou concretados no solo (caso
necessario), espagados no maximo a
1,80 m um do outro. O gabarito deve
ficar a uma distancia do contorno da
edificacdo de pelo menos 1,5m;

4° Passo — Pregar sarrafos de 1"x 6" no
topo dos pontaletes. Em seguida,
v erificar 0 esquadro de todos os cantos
com o método da triangulagéo;

5° Passo — Travar o gabarito com mao
francesa a fim de assegurar a perfeita
imobilidade do conjunto;

6° Passo — Pintar o gabarito de tinta
branca.

7° Passo — Faz-se a marcag¢éo no topo
da tabua colocando pregos em alturas
diferentes para identfficar os eixos,
faces laterais das paredes. Marcar na
tabua a linha dos pilares com tinta
vemelha;

8° Passo — Marcar todos os pontos de
referéncia na tdbua sempre usando
trena metalica e efetuar a conferéncia
Um bom método de conferéncia é o
inverso, ou seja, voltar do Ukimo ponto
marcado;

9° Passo — Com duas linhas de néilon
esticadas a partir das marcagdes do
gabarito, no cruzamento das linhas,
transferir as coordenadas das estacas
para o terreno. Usando um fio de prumo
marcar 0 ponto exato da estaca,
cravando um piquete;

10° Passo — No caso de haver
movimentagdo de equipamentos
pesados, proceder a cravagdo com um
rebaixo em relagéo ao terreno.

RECEBIMENTO

O gabarito executado, afastado da
estrutura a ser locada a uma distancia
suficiente para ndo ser atingido pelo
material retirado da escavacdo e para
que ndo perturbe o movimento de
pessoal e de equipamentos;

A locacdo obedece rigorosamente as
cotas e demais elementos indicados no
projeto, sendo executada por pessoal
devidamente habilitado;

A marcagcdo foi acompanhada pela
fiscalizagcdo, de modo a permiir que
ev entuais mudancgas sejam
determinadas com um méaximo de
antecedéncia

CRITERIOS DE MEDICAO

Locagdo —m?2

NORMAS

NBR 14645 — Elaboragdo do “como
construido” (as built) para edificagdes —
Parte 03 - Locacdo topogréfica e
controle dimensional da obra -
Procedimento;

NR 4 — Sewicos especializados em
seguranca e medicina do trabalho;

NR 5 —Comisséo interna de prevencdo
de acidentes (CIPA);

SERVICOS

ETAPA

SERVICOS PRELIMINARES

SERO3

LOCACAO DA OBRA
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¢« NR 6 - Equipamento de protecédo
individual;

¢« NR 8 — Edficagdes;

¢« NR 11 - Transporte, movimentagao,
armazenagem e manuseio de materiais;

¢ NR 12 — Maquinas e equipamentacs;

¢« NR 18 — Condi¢6es e meio ambiente de
trabalho na indGstria da construcéo;

¢ NBR 7678 — Seguranca e execugdo de
obras e sewvicos de construgao

SERVICOS

ETAPA

SERVICOS PRELIMINARES

SERO3

LOCACAO DA OBRA
Figura 1 —Locagdo de obra—Disponivel em
http://www. edificacoesjf.blogspot.com.br/2010/
04 /locacao-de-obras.html
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DESCRICAO
Os tapumes, ou divis6rias de isolamento,
possuem fungdo tanto de proteger os

operarios

de obra como os proprios

transeuntes que circulam nos arredores do
terreno. Existindo o risco de queda de
materiais nas edficagbes vizinhas, estas
também devem estar protegidas.

APLICACAO
Locais definidos pelo projeto de canteirc de
obras.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

EX

Cav adeira;

Martelo;

Prego-parafuso (do mesmo tipo usado
na fixagdo de telhas);

Trena;

Caibros (de 2m a 3 m de comprimento);
Sarrafos (3 m);

Chapa de compensado de 220m x
1,10m

Luvas;

Capacete;

Oculos de protegéo;

Botas;

Cinto de seguranga para sewicos em
altura.

ECUCAO

1° Passo: Faca a medicdo, com a trena,
entre os caibros que serdo usados na
estrutura que dard apoio a cerca. Para
isso, basta colocar dois mourdes a uma
distancia méxima de 3 m um do outro.
Ajuste os mourdes exatamente sobre o
ponto por onde deverd passar o
tapume;

2° Passo: Use a cavadeira parafurar o
terreno nos pontos onde devera ser
fixado cada mourdo. A profundidade é
de aproximadamente 60 cm;

3° Passo. O mourdo € encaixado
manualmente;

4° Passo: Com a ajuda de um soquete
ou um pontalete, empurre para dentro
do furo a mesma terra previamente
escavada, compactando-a bem. Isso
ajudara afixar o mourdo no solo;

5° Passo. Depois aponte, com o
martelo, pregos comuns nas duas
pontas dos sarrafos, para sua posterior
fixacdo aos mourdes;

6° Passo: O primeiro sarrafo é fixado
bem embaixo, rente ao terreno, com o
auxilio do martelo - cada ponta do
sarrafo em um das mourdes;

7° Passo: O sarrafo superior, também ja
apontado com pregos comuns, é fixado
nas pontas superiores dos mourdes;

8° Passo: Ajuste o primeiro painel sobre
a estrutura e faca a fixagdo com os
pregos-paraf uscs, martelando-os.
Certifiquese de que a peca esteja
posicionada corretamente;

9° Passo: Depois de fixar a extremidade

superior, pregue a base da chapa

10° Passo: A medida que as pegas séo
fixadas, sobreponha um painel ao outro,
tomando cuidado para manter a retiddo
das linhas superior e inferior do tapume.

RECEBIMENTO

Os tapumes devem ser mantidos em
bom estado de conserw agao e limpeza;
Sejam fixadas as placas da empresae
também de fornecedores;

Possuir um portdo para entrada
exclusiva de pessoas, fazendo com que
as pessoas ndo tenham que entrar pelo
mesmo portédo de acesso deveiculos;

A localizagdo de portdes de acesso de
veiculos deve ser estudada em conjunto
com o layou das instalagdes
relacionadas aos materiais, devendo-se
fazer tantos portdes quantos forem
necessarios para garantir a descarga
dos materiais sem a necessidade de
multiplo manuseio dos mesmos.

CRITERIOS DE MEDICAO

Tapumes —m?2

NORMAS

Figura 1 —Montagem de tapume para cercamento de obra.

NR 18 — Condi¢gdes e meio ambiente de
trabalho na indUstria da construgao;
NBR 7678 — Seguranca e execucdo de
obras e sewvicos de construgéo.

Chapa de
compensado de
2,20x1,10m

Montagem

y~ das chapas
com os caibros

Caibro de 3 x 3"
e comprimento
de 2,70 m

/¢

com 1,02 m de

A enterrado
comprimento cada

Disponivel em
http://equipedeobra.pini.com.br/construcao-
reforma/54 /artigo273739-1.aspx

SERVICOS

ETAPA

SERVICOS PRELIMINARES

SERO4

TAPUME
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DESCRICAO

Aterros sé@o areas implantadas com depoésito
e compactagdo de materiais prov enientes de
cortes ou empréstimos, no interior dos
limites das secdes de projeto.

APLICACAO
Projeto de terraplenagem.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

EX

Tratores de laminas;

Escav otransportadores;

Moto-escav otransportadores;
Caminhes basculantes;

Caminhdes pipa com barra espargidora;
Moto-niv eladoras;

Rolos lisos, de pneus, pés de carneiro
estaticos ou vibratorios;

Sapos mecanicos;

Soquetes manuais.

ECUCAO

1° Passo — A execucdo dos aterros
obedecera aos elementos técnicos
fornecidos no projeto de terraplenagem e
constantes nas notas de sewico, sendo
precedidos pela execugcdo dos sewicos
de desmatamento, destocamento e
limpeza;

2° Passo — O langamento do material
para a construgdo dos aterros dev era ser
feto em camadas sucessivas, em
dimensbes tais que pemitam seu
umedecimento e compactacdo, de
acordo com as caracteristicas
especificadas.

3° Passo - Recomendase que a
primeira camada de aterro seja
constiuida por  material  granular
permeével, que atuara como dreno para
as aguas de infiltracdo no aterro.

4° Passo — A construgcdo dos aterros
deverd preceder a das estruturas
proximas a estes; em caso contrario,
deverdo ser tomadas medidas de
precaucdo, a fim de evitar o
aparecimento de movimentos ou tensdes
indevidas em qualquer parte da
estrutura

5° Passo — Durante a construgdo, os
sewvigos ja executados deverdo ser
mantidos com boa confomacdo e
permanente drenagem superficial. Nos
locais de dificil acesso aos equipamentas
usuais de compactacdo os aterros
deverdo ser compactados com O
emprego de equipamento adequado
COmo soguetes manuais e sapos
mecanicos.

RECEBIMENTO

O controle geométrico da execucdo dos
aterros sera topogréfico e deverd ser
feito com cuidado especial, para que seja
atingida a conformacgdo prevista no
projeto de terraplenagem;

A umidade do solo ser4 mantida préxima

a otima;

O aterro serd sempre compactado até
atingir um grau de compactacgéo de 95%;
As tolerAncias admitidas sdo as
seguintes: planimetricamente - até + 0,20
m, ndo se admitindo variacdo para
menos; altimetricamente - até +0,05 m.

CRITERIOS DE MEDICAO

Aterro —m3.

NORMAS

NBR-5681 — Controle Tecnolégico da
Execucdo de Aterros em Obras de
Edificactes

NBR 6459 — Limite de liquidez;

NBR 7180 — Limite de plasticidade;

NBR 7181 - Granulometria por
peneiramento;

NBR 7182 — Ensaio de compactagao;
NBR 7678 — Seguranca e execugdo de
obras e sewvicos de construgéo.
NBR12266 - Projeto e Execucdo da
Valas para Assentamento de Tubulag&o
de Agua, Esgoto ou Drenagem Urbana.
NR 18 — Condicdes e meio ambiente de
trabalho na indUstria da construcao;

Figura 1 —Execugdo de compactagdo de aterro. Disponivel
em http://www.terraplen agem.net/dicionario/a/aterro/

SERVICOS

ETAPA

SERVICOS PRELIMINARES

SERO5

ATERRO
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DESCRICAO

Cortes sdo movimentagdes de terra ou
rocha cuja execucdo exige escavagdo do
material que compde o terreno natural no
interior dos limites das se¢des projetadas.

APLICACAO
Locais indicados em
terraplenagem efundacdes.

projetos  de

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

* Tratores de laminas;

¢ Escavotransportadores;

¢ Motoniv eladoras;

¢ Retro-escav adeiras;

¢ Pas carregadeiras.

e Tratores para operagdo do “pusher”,

e Perfuratrizes, pneumé&ticas ou elétricas.

EXECUCAO

e 1° Passo — Corferir as cotas de
terraplenagem nos projetos de
referéncia, a escavacdo de cortes sera
executada de conformidade com os
elementos técnicos;

e 2°Passo — A escav agdo sera precedida
da execugcdo dos sewigcos de
desmatamento, destocamento e limpeza
e se processara mediante a previsdo da
utilizacdo adequada ou rejeicdo dos
materiais extraidos. Assim, apenas
serdo transportados para constituicao
dos aterros, os materiais que, pela
classificagdo e caracterizacdo efetuadas
nos cortes, sejam compativeis com os
especificados para a execugdo dos
aterros.

e 3% Passo - Caso constatada a
conveniéncia técnica e econdmica da
reseiva de materiais escavados em
cortes, para a confecgcdo de camadas
supefficiais dos aterros, sera procedido
0 depédsito dos referidos materiais para
sua oportuna utilizagéo.

e 4° Passo — O acabamento da supefficie
dos cortes sera procedido
mecanicamente, de forma a alcancar a
conformagdo prevista no projeto de
terraplenagem.

RECEBIMENTO

¢ O controle de execugdo das operagdes
de corte sera topogréfico e devera ser
feito com cuidado especial, para que
ndo se modfiguem as condicbes de
inclinagdo e se obtenham as cotas finais
de plataforma previstas no projeto de
terraplenagem;

¢ A umidade do solo sera mantida
proxima a 6tima;

¢ Quaisquer aerros serdo sempre
compactados até atingirem um grau de
compactacao de 95%;

¢ O acabamento quanto a declividade
transversal e a inclinagcdo dos taludes
seriverificado e dever4 estar de acordo
com O previsto no projeto de

terraplenagem;

O fundo de vala devera ser
perfetamente nivelado e apiloado para
melhor assentamento de tubulagdes,
fundagcbes, etc. e concretado, no caso
de tubulac8es envelopadas;

Os locais escavados deverdoficar livres
de agua, qualquer que seja a sua
origem, devendo para iSSO ser
providenciada a sua drenagem atrav és
de esgotamento.

CRITERIOS DE MEDICAO

Corte —m3
Transporte —m3x km

NORMAS

NBR 7181 -
peneiramento;
NBR 6459 — Limite de liquidez;

NBR 7180 — Limite de plasticidade;

NBR 7182 — Ensaio de compactacao;
NR 18 — Condi¢cBes e meio ambiente de
trabalho na indistria da construcéo;
NBR 7678 — Seguranca e execuc¢ao de
obras e sewvicos de construgéo.
NBR-5681 — Controle Tecnolégico da
Execucdo de Aterros em Obras de
Edificactes

NBR-12266 — Projeto e Execucdo da
Valas para Assentamento de Tubulagdo
de Agua, Esgoto ou Drenagem Urbana

Granulometria  por

Figura 1 —Vista de corte executado em encosta. Disponivel
em http://engecram.com.br/areas-de-atuacao/obras-

rodoviarias/

SERVICOS

ETAPA

SERVICOS PRELIMINARES

SERO6
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DESCRICAO

A sondagem a percussao € também
chamada de “Simples reconhecimento” ou
ainda, de *“Sondagem SPT’ (Standard
Penetration Test). Este processo é muito
usado para conhecer.

Perfil geolégico das camadas do
subsolo;

Determinacdo da capacidade de carga
das diferentes camadas do subsolo;
Coleta de amostras das diversas
camadas;

Determinacdo do nivel do lengol

freatico.

APLICACAO
Locais indicados em projetos comfuros de
sondagem.

I\/IATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Tripé ou equiv alente;

Hastes;

Tubos de rev estimento;

Amostradores;

Peso para cravagdo do conjunto haste e
amostrador;

Bomba d’agua;

Balde;

Valv ula de pé;

Trépano de lavagem;

Motor com guinchg;

Macacos ou sacatubos;

Medidor de nivel de agua;

Trado do tipo cav adeira ou espiral;
Trena;

Recipientes para coletas de amostras,
etiquetas, caixa d’ dgua

EXECUCAO

1° Passo — Apé6s a deteminacdo da
guantidade de furos de sondagem e de
suas localizagbes, faz-se a marcacdo
inicial com o auxilio de uma cavadeira
manual. Do material da camada
superfficial, devese retirar uma amostra
para envio ao laboratério junto com o
material da sondagem.

2° Passo — A perfuragdo devera
prosseguir, com o auxilio de um trado
helicoidal, até atingir a profundidade de
1 metro;

3° Passo — Posiciona-se o amostrador
padrdo que sera cravado para o teste
de resisténcia e coleta de amastras de
solo. Posiciona-se também a cabega de
bater que recebera o impacto direto do
martelo;

4° Passo — Antes de ser inciada a
cravagdo, deverAd ser marcado um
segmento com 45 cm de comprimento,
dividido em trés partes iguais de 15 cm,
que serd utilizado como referéncia para
a contagem de batidas do martelo;

5° Passo — O martelo deverd ser
posicionado a 75 cm de altura da
cabeca de bater Iniciamse as quedas
sucessivas do martelo até que sejam

cravados 45 cm. Sera anotada no
boletim de campo a quantidade de
golpes necessaria para cravar cada 15
cm do amostrador,

6° Passo — ApGs a cravagdo dos 45cm,
serdo retiradas do amostrador padrdo
as amostras de solo. Estas serdo
armazenadas em sacos plasticos e
identificadas como etiquetas para envio
ao laboratoério;

7° Passo — Repete-se 0 procedimento
dos passos 3 a 6 a cada camada de 1
metro de espessura, até que seja
encontrado o nivel d'agua.

8° Passo — A partir deste ponto, a
sondagem prossegue pelo método de
lavagem, no qual o equipamento de
escavagdo usado € o trépano de
lavagem. Coleta-se o material escavado
pela circulagdo da éagua, que ocorre
com a ajuda de uma bomba motorizada.
11° Passo - A sondagem prassegue até
que se ainja algum dos critérios
técnicos de paralisacdo descritos na
NBR 6484

RECEBIMENTO

Amostras colhidas devem ser
imediatamente  acondicionadas em
sacos plasticos fechados e com
dimensdes tais que pemitam receber,
pelo menos, um cilindro de solo colhido
do bico do amostrador padréo;

O processo de perfuragdo podera ser
interrompido:

Quando, em 3 m sucessivos, se obtiver
30 golpes para penetragdo dos 15 cm
iniciais do amaostrador padréo;

Quando, em 4 m sucessivos, se obtiver
50 golpes para penetracdo dos 30 cm
iniciais do amostrador padrao;

E/ou quando, em 5 m sucessivos, se
obtiver 50 golpes para a penetragdo dos
45 cm do amostrador padrao.

CRITERIOS DE MEDICAO

Sondagem —m.

NORI\/IAS

NBR 6484 - Sondagem de simples
reconhecimento com SPT — Método de
ensaio;

NBR 8036 - Programacdo de
sondagens de simples reconhecimento
dos solos parafundagfes de edificios;
NBR 6490 - Reconhecimento e
amostragem para fins de caracterizagao
de ocorréncia de rochas;

NBR 6491 - Reconhecimento e
amostragem para fins de caracterizacao
de pedregulho e areig;

NBR 7250 — Identificagdo e descricdo
de amostras de solos obtidos em
sondagem simples reconhecimento dos
solos;

NR 18 — Condi¢des e meio ambiente de
trabalho na indUstria da construcao civil;
NBR 7678 — Seguranga e execucdo de
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obras e sewigos de construgao.
ROLDANA
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Figura 1 —Sondagem a percussdo. Disponivel em
http://www.forumdaconstrucao.com.br/conteu SONDAGEM A
do.php?a=9&Cod=126 ~
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DESCRICAO

E um méodo de investigagcdo geoldgico
que consiste no uso de um conjunto
mecanizado, com finalidade de obter
amostras de materiais rochosos, continuas
de formato cilindrico, através da agéo
perfurante dada basicamente por for¢as de
penetragdo e rotacdo que, combinadas,
atuam com poder cortante.

APLICACAO
Locais indicados em projeto. com as
posi¢des dosfuros de sondagem.

I\/IATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Tripé ou equiv alente;

¢ Sonda rotativa;

e Bomba d'agua;

* Guincho;

* Tubos de revestimentos;

+« Coroas diamantadas;

¢ Luvas alargadoras;

« Barriletes;

¢ Retentores de testemunhos;

* Obturadores de borrachga;

e Hastes de peifuragéo.

EXECUCAO
1° Passo — As instalagdes dos sewigos
de sondagem rotatva seguem as
mesmas préticas da sondagem a
percussdo como posicionamento da
torre (tripé);

e 2° Passo - O terreno deverd estar bem
niv elado, de preferéncia sem ocorréncia
de solo solto;

¢ 3° Passo — Ancorar a com uma boa
reagcdo, pois sO assim serd capaz de
vencer a resisténcia da rocha que se
pretende perfurar,

e 4° Passo — Executar a sondagem em
quatro porntos com a uilizacdo de
chumbadores, executados no solo e
preso a sonda atrav és de esticadores;

e 5° Passo — Iniciar a sondagem rotativa
com a uilizagcdo de um tricone até
atingir o topo rochoso;

e 6° Passo — Revestir o furo, engastando
0 mesmo na prépria rocha;

e 7°Passo — Iniciar a perfuragdo na rocha
com a utilizagdo de barrilete duplo
mov el com utilizagdo de caixa de mola e
corroa diamantada;

¢ 8° Passo — Recuperar amostras da
rocha, para analise feita no testemunho,
e definicdo dos parametros geoldgico-
geotécnicos do maci¢o rochoso;

e 9° Passo — Acondicionar o testemunho,
do Dbarrilete na caixa especifica,
definindo as profundidades equivalentes
everificar as possiv eis fraturas.

RECEBIMENTO

e Amostras colhidas devem ser
imediatamente  acondicionadas em
recipientes hemeticamente fechados e
com dimensdes tais que pemitam

receber, pelo menacs, um cilindro de solo
colhido do bico do amostrador padréo;

* Porcentagem de recuperagdo maior que
85%.

CRITERIOS DE MEDICAO
* m - sondagem

NORI\/IAS
NBR 6502 — Rochas e solos;
« NBR 6490 - Reconhecimento e

amostragem para fins de caracterizacao
de ocorréncia de rocha;

e NBR 7390 — Andlise petrografica de
rochas;

* NR 18 —Condi¢des e meio ambiente de
trabalho na indistria da construgédo civil;

« NBR 7678 — Seguranca e execucgéo de
obras e sewvicos de construgéo.

Figura 1 —Equipamento de sondagem. Disponivel em
http://www. meksol.com.br/servicos/
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ENGENHARIA DE DEMOLICAO

Boa parte das empresas demolidoras é
constituida por pessoal experiente, mas
sem fomacdo técnica académica. Sem
deixar de valorizar a experiéncia que a
pratica traz, muitas vezes o conhecimento
técnico € fundamental para se fazer uma
demolicdo. Assim, a construtora, mesmo
contratando uma demolidora, devera
v erfficar.

Se a obra a demolir tem estrutura de
concreto armado ou de alv enaria

Se for de alenaria, qual o plano de
desmonte das paredes estruturais

Se for de corncreto, quais as vigas de
rigidez da estrutura

Se a estrutura a demolir fizer parte de
estrutura restante de outras edificacfes
(paredes de meagdo em casas geminadas
etc.), quais os reforgos a executar e outras
obras complementares, tais como vedagdo
etc.

SEGURANCA NA DEMOLICAO

O enfoque de seguran¢a nas demoli¢cGes é
muito importante. Trabalhando com méo-
de-obra de caracteristicas peculiares e
executando atividades de dificil
programacdo e rotina, a demolicdo € um
sewvico de forte potencial de risco, A
construtora, ao contratar a demoli¢ao, terd
de exigir que a demolidora atenda as
normas de protecéo ao trabalho, orientando
assim a execugéo.

RESPONSABILIDADE CIVIL

Independente do contrato entre a
construtora e a empresa demolidora, existe
a responsabilidade da construtora quanto a
danos que a demolidora venha a causar a
terceiros (pessoas e coisas), tais como a
edificacfes, a transeuntes e a empregados
da prépria demolidora ou da construtora.
Assim, a contratagdo de seguro de
responsabilidade civii € uma medida
cautelar.

CUIDADOS NA OBRA

Antes de ser iniciada qualquer obra de
demolicdo, as linhas de abastecimento de
energia elétrica, agua, gas e outros
inflaméveis, substancias toxicas e as
canalizagcbes de esgoto ¢ de escoamento
de &gua pluvial deverdo ser desligadas,
retiradas ou protegidas ou isoladas,
respeitando & nomas e deteminagfes em
vigor. As constru¢des vizinhas a obra em
demolicéo tém de ser examinadas, préviae
periodicamente, para ser preservada asua
estabilidade e a integridade fisica de
terceiros, Toda demolicdo sera programada
e dirigida por responsavel técnico
legalmente habiltado. Antes de iniciada a
demolicdo, precisam ser removidos 0s
vidros, ripados, estuques e outros
elementos frageis. Antes de iniciada a
demolicdo de um pavimento, deverdo ser
fechadas todas as aberturas existentes no

piso, saivo as que forem utilizadas para
escoamento de materiais, ficando proibida
a permanéncia de pessoas no pavimento
imediatamente abaixo ou qualquer outro
que possa ler sua  estabilidade
comprometida no processo de demoligéo.
As escadas terdo de ser mantidas
desimpedidas e lvres para circulagdo de
emergéncia e somente serdo demolidas a
medida que forem sendo retirados o0s
materiais dos pavimentos superiores. Na
demolicdo de edificagdo com mais de dois
pavimentos ou de altura equivalente a 6 m
e distando menos de 3 m do alinhamento
do terreno, terd de ser construida galeria de
3 m de altura sobre o passeio. As bordas
de cobertura da galeria possuirdo tapume
fechado com | m de altura, no minimo, com
Inclinagcdo em relagdo a horizontal de 45°.
Quando a distanciada demolicdo ao
alinhamento do terreno for superiora 3 m,
sera feito um tapume no alinhamento tio
terreno, A remocdo do entulho, por
gravidade, lerd de ser feita em calhas
fechadas, de madeira, metal ou pléstico
rigido, com inclinagdo méxima de 45°,
fixadas a edficagdo em todos os
pavimentos. Na extremidade de descarga
da calha precisa existir dispositvo de
fechamento. Objetos pesados ou
volumosos serdo removidos mediante o
emprego de dispositvas mecénicos,
ficando proibido o lancamento em queda
livre de qualquer material. Os elementos da
edificacdo em demolicdo ndo poderdo ser
abandonados em posicdo que tome viavel o
seu desabamento, provocado por agdes
eventuais. Os materiais da construgao,
durante a demolicdo e remocdo, deverdo
ser previamente umedecidos. As paredes
somente poderdo ser demolidas antes da
estrutura (quando ela for metdlica ou de
concreto), Durante a execugdo de servigos
de demolicdo, terdo de ser instaladas
plataf ormas especiais de protecdo
(bandejas salvawvidas) com inclinagdo de
aproximadamente 45° e largura minima de
2,5 m, em lodo o perimetro da obra. As
plataformas especiais de protecdo serdo
instaladas, no maximo, dois pavimentos
abaixo do que sera demolido.

RESIDUOS SOLIDOS E  LiQUIDOS

PRODUZIDOS PELA OBRA

Antes do inicio da construcdo, deve ser
realizada uma avaliagdo para identificar os
principais residuos soélidos e liquidos a
serem produzidos pela obra e depois
definidas as destinacbes ¢ as agdes a
serem tomadas. Exemplificando:

RESIDUO DESTINACAO E ACOES

SOLO (CLASSE A):

Terra: Os materiais provenientes ria
escav acdo do terreno tem de ser removidos
e transportados até areas estabelecidas no
canteiro para botafora ou a critério da
empresa contatada para os sewigos de
terraplanagem. Também, é possivel a sua
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incorporagdo as areas de aterro, bem tomo
a do solo proveniente de pequenas
escav agdes, baldrames, pocos, caixas de
inspecéo etc.)

ENTULHO (CLASSE A)

Concreto, argamassa, material de
acabamento, tijolos

O entulho ndo pode ser disposto como
residuos urbanos, ou seja, em sacos de lixo
para a coleta pelo sewigo publico de coleta
de lixo. Todo entulho precisa ser coletado,
armazenado e retirado em cagambas
fornecidas por empresa especializada, que
deve ser obrigatoriamente cadastrada na
Prefeitura. A disposicdo das cagambas no
canteiro, bem como os métodos utilizados
para a retirada rio entulho necessitam evitar
transportes excessivos e manter o canteiro
organizado, limpo e desimpedido,
notadamente nas vias de circulacdo e
passagens. Devem ser disponibilizados
pelo almoxarfe o0s equipamentos de
limpeza necessérios a remocéo do entulho
(vassouras, enxadas, carrinhos de méo
etc.).

RESIDUOS (CLASSE B)

Plasticos, papel, papeléo, vidros, madeira
Esse tipo de residuo de obra ndo pode ser
disposto como residuos urbanos, ou seja,
em sacos de lixo para coleta pela sewvico
publico de coleta de lixo. E proibida a
queima de plasticos, papel, metais,
papeldo, madeira ou qualquer ou Iro
material no interior do canteiro de obras.
Todo material tem de ser coletado e
armazenado em recipientes, separados por
tipo. O material assim Classfificado sera
retirado por empresa especializada, que
precisa ser obrigatoriamente cadastrada na
Prefeitura.

A disposicdo dos recipientes no canteiro
bem como métodos utilizados para a sua
coleta na obra tém de evitar mistura dos
materiais e manter o canteiro organizado,
limpo e desimpedido,

RESIDUOS (CLASSE C)

Produtos oriundos do gesso.

Esse tipo de residuo deve ser coletado,
armazenado e retirado em cagambas
fornecidas por empresa especializada, que
necessita ser obrigatoriamente cadastrada
na Pref eitura, Por se tratar de residuos para
0os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagbes economicamente
vidveis que permitam a sua reciclagem e
recuperacdo, tem de ser aguardada
legislagdo municipal que atenda a
Resolucdo 307 do Conama (Conselho
Nacional do Meio Ambiente) publicada em
05/07/02.

MATERIAL PROVENIENTE DAS AREAS

DE VIVENCIA DO CANTEIRO (CLASSE B)
Papel, recipientes, plasticos, trapos, restos
de alimentos

Os residuos gerados nas areas de vivéncia
precisam ser colocados em recipientes
(cestos de lixo) e recolhidos e amazenados
em sacos plasticos e dispostos em local
adequado para o recolhimento pelo sewico
publico de coleta de lxo, Devem ser
disponibilizados cestos de lixo no escritério
da obra, nos sanitarios e no refeitorio.

POEIRA E RESIDUOS LEVES DE

CONSTRUCAO

Respingos de argamassa, p6 de gesso, po
de terra

S80 necessérias telas de néilon nas
tachadas, para protecdo dasvias publicas e
vizinhos. Precisam ser disponibilizados pelo
almoxarife os equipamentos de limpeza
necessarios a remocdo de poeira e
residuos leves (vassouras, enxadas,
carrinhos de mé&o etc.) nas frentes de
Servico e nas areas de vivéncia. Durante a
remo¢do de entulho, descarregamento e
transporte do materiais, devem ser tomados
cuidados de foma a evitar o levantamento
excessvo de poeira e 0s seus
consequentes riscos. As poeiras e residuos
leves tém de ser removidos e amazenados
em sacos plasticos e posteriormente
dispostas na cagamba contratada

ESGOTO E AGUAS SERVIDAS

O esgoto e &guas pluiais devem ser
coletados separadamente, por meio de
sistemas proprios independentes. Sempre
gue possivel, todo esgoto gerado pelo
canteiro sera coletado por intermédio de
ligacdo proviséria a rede publica realizada
no inicio da obra pela concessionaria,
conforme suas nomas. Os vasos
sanitarios, lavatorios, mictérios e ralos
precisam ser ligados diretamente a rede do
esgoto com interposicdo de sif8es hidricos,
atendendo as especificacfes da
concessionaria.

ARRUMACAO E LIMPEZA

O canteiro de obras tem de apresentarse
organizado, limpo e desimpedido,
notadamente nas vias de circulacéo,
passagens e escadas, O entulho e
quaisquer sobras de material devem ser
regularmente coletados e removidos. Por
ocasido de sua remog¢ao, necessitam ser
tomados cuidados especiais, de forma a
evitar poeira excessiva e eventuais riscos.
Quando houwer diferenca de nivel, a
remoc¢do de entulho ou sobras de material
sera realizada por meio de equipamentos
mecanicaos ou calhas fechadas. E proibida a
queima de lixo, lenha ou qualquer outro
material no interior do canteiro de obras,
Nilo é permitido manter lxo ou entulho
acumulado ou exposto em locais
inadequados do canteiro de obras.

SERVICOS

ETAPA

SERVICOS PRELIMINARES

SEROS

DEMOLICOES E
RETIRADAS

Revisdo 1

Data 04/02/2014

Pdgina | 2




L

DESCRICAO

A regularizacdo ser4 executada para
reconformar o terreno, de modo que a
camada do subleito possa desempenhar
uma funcdo estrutural no pavimento. A
compactacdo é um processo manual ou
mecénico que visa reduzir o volume de
vazios do solo, melhorando as suas
caracteristicas de resisténcia,
def omabilidade e permeabilidade.

APLICACAO
Locais indicados em projetas de
terraplenagem efundagdes.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

*« Motoniv elamento pesada, com
escarificador.

¢ Caminhao-pipa com barra distribuidora.

¢ Rolos compactadores tipos pé-de-
carneiro, liso vibratério e pneumdético,
reboco ou autopropulsores.

¢ Grade de disco.

e Trator agricola de pneus

¢ Pulvi- misturador.

EXECUCAO

¢ A regularizacdo serd executada de
acordo com os perfis transversais e
longitudinais indicados no projeto,
previa e independe temente da
construgdo de outra camada do
pavimento;

e Serdo removidos, previamente, todas as
vegetacdo e matérias  organicas
porventura existentes na area a ser
regularizada;

e Apébs a execugdo de cortes, aterros e
adicdes do material necessario para o
greide projeto, sera procedia a
escarificacdo geral, na profundidade de
20 cm, seguida de pulerizagdo e
acabamento;

e Os aerros alem do s20 cm méximos
previstos serdo executados de acordo
com as especificacfes de
terraplenagem. No caso de material ndo
aproveitdvel para subleito antes da
regularizacdo na prof undidade
estabelecida em projeto e a posterior
substituicdo com material indicado.

RECEBIMENTO

¢« Ensaio de umidade higroscopica do
material, imediatamente antes da
compactacao, paracada 100 m de pista
a ser compactada (ou aproximadamente
700 m2 de area), em locais escolhidos
aleatoriamente (método DNER-ME 052
ou DNER-ME 088). As tolerancias
admitir para a umidade higroscépica
sera de +-2% em torno umidade 6tima.

« Ensaio de massa especifica aparente
seca “in situ” em locais escolhidos
aleatoriamente, por camada distribuidas
regularmente ao longo do segmento,
pelo méodo DNER-ME 092, DNER-ME

036. Para pistas ou areas de extensao
limitada, com volume de no Maximo
1250 m?3 de material , deverdo ser feitas
pelo menos 5 de terminagdes para o
calculo do grau de compactagdo —GC.

e Os materiais empregados na
regularizacdo serdo os do préprio
subleito. Em caso de substituicdo ou
adicdo de material, estes deverdo ser
provenientes de jazidas indicadas nos
projetos devendo  satisfazer as
seguintes.

e Ter um didmetro de particular ou inferior
76 mm.

¢ Ter expansao a 2%.

CRITERIOS DE MEDICAO

« A medicdo  dos sewicos de
regularizagdo do subleito seréa feita por
metro  quadrado de platafoma
regularizada, medidos conforme
projetos.

« Nao serdo medidas as diferencas de
acordo de corte e/ou aterros admitidos
nos limites de tolerancia

« Estao incluidas nestes sewvigos todas as
operacdes de corte e/ou aterro até a
espessura méximade 20 cm em relagdo
ao greide final de terraplenagem, a
homogeneizacéo, conforme e
compactacdo do subleito, de acordo
com o projeto.

NORMAS
¢ NBR-NM-ISO 239597 — Peneiras de
Ensaio e Ensaio de Peneiramento —

Vocabulario;
NBR-NM-ISO 3310-1.97 — Peneiras de
Ensaio — Requistos Técnicos e

Verificacdo — Parte 1 — Peneiras de
Ensaio com Tela de Tecido Metalico;

e NBRNM-ISO 3310-297 — Peneiras de
Ensaio — Requistos Técnicos e
Verificacdo — Parte 2 — Peneiras de
Ensaio com Chapa Metalica Perfurada;

* ME-1 — Método de Ensaio — Amostras
de solo - Preparacdo para ensaios de
Compactacgéo e ensaios de
caracterizacdo — Método de Ensaio, da
PCR;

e ME-2 — Método de Ensaio — Grdos de
solo que passam na peneira de 4,8 mm
— Determinagdo de massa especifica
real dos grdos de solo - Método de
Ensaio, da PCR.

e ME-3 — Método de Ensaio — Gréos de
pedregulho retidos na peneira de 4,8
mm - Deteminagcdo da massa
especifica, da massa especifica
aparente e da absorcdo de agua, da
PCR.
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DESCRICAO
Trata-se da abertura de valas ou cavas,
executadas manualmente em &areas nao

urbanizadas (campo abertura).

APLICACAO

Locais

indicados em projetos de

terraplenagem efundagdes.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

EX

Caminhéo

Pas

Carrinho de Mao
Cacamba
Enxada

Luv as

Oculos

ECUCAO

Nas escavagBes manuais devera ser
previsto um sistema de corda e gancho
com trava de seguranga;

A corda e o gancho devem estar em
boas condi¢cdes;

O balde de descida e subida de
material, dev e ser reforgado;

Quando houver possibilidade de
infitracdo ou vazamento de gas, o local
deve ser devidamente ventilado e
monitorado; o monitoramento deve ser
efetivado enquanto o trabalho estiver
sendo realizado para, em caso de
vazamernto, ser acionado o sistema de
alarme sonoro e visual.

E proibido o acesso de pessoas néo
autorizadas as areas de escavagao.

A adocdo da execucdo manual
dependera da natureza do solo, das
caracteristicas do local (topogréfico,
espaco lvre, interferéncia) e do volume
a ser escavada, ficada sua autorizacdo
a critério da Fiscalizacéo.

Deverdo ser seguido os projetos e as
especificagcdo no que se refere a
locacdo, Profundidade e declividade da
escavagdo. Entretanto, em alguns
casos, as escavagbes poderdo ser
levedas ate que se encontram as
condi¢gdes necessarias de suporte para
apoio das estruturas, a critério da

fiscalizacao.
Quando necessarios, 0s locais
escavados deverdo ser isolados,

escorados e esgotados por processo
gue assegure protecdo adequada

As escavacbes com mais de 1,25 m de
profundidade de verdo dispor de
escadas ou rampas, colocadas
proximas aos postos de trabalho, afim
de permitir, em caso de emergéncia, a

saida rapida trabalhadores,
independentemente da adogdo de
escoramento.

RECEBIMENTO

O fundo de vala deverd ser
perfeitamente nivelado e apiloado para

melhor assentamento de tubulagdes,
fundagbes, etc. e concretado, no caso
de tubulagdes envelopadas;

Os locais escavadaos deverdoficar livres
de agua, qualquer que seja a sua
origem, devendo para iSO ser
providenciada a sua drenagem através
de esgotamento.

CRITERIOS DE MEDICAO

Os sewicos serdo medidos por volume
(m3) escavado e aprovado, por
categoria de material, calculado a segao
de projeto.

O volume serd medido no local,
admitindo-se como méaximo, os valores
constantes nas telas desta
especificagao.

Hav endo necessidade de remunerar em
separado, acarga, e ou, o transporte do
manual proveniente da escavagao,
coeficiente de empolamento definitivos
a seguir.

(A) 1,10 para as areias

(B)1,20 para os solos silto-arenoso
(C)130 para os solos argilosos.

Ndo ser8o pego escavagdes em

excesso, que ultrapassem as
dimensdes previstas ou nesta
especificacdao, sem que  sejam

absolutamente necessarias. O mesmo

critério cabera a remocdo e
recomposicao desnecessarias de
pavimentos.

N&o serd pago preenchimento do fundo de
valas ou cava escavadas em excesso, sem
necessidade.

NORMAS

NR 18 Portaria n°. 4 de 04/07/95 do
Ministério do Trabalho (Lei 6.514/77);
NBR 9.061/85 Manual para Orgamento
de Obras de Saneamento Seguranga de
Escavagdo a Céu Aberto.

SERVICOS

ETAPA

SERVICOS PRELIMINARES

SER11

ESCAVACAO
MANUAL DE VALAS
Revisdo 1

Data 17/03/2014
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DESCRICAO

Execugao

Topogréfica  (locagdo), da

terraplanagem, locagdo e nivelamento das
redes de galeria de &gua pluwial, esgoto
sanitario e agua potév el.

APLICACAO
Definido a partir de:

Projeto arquitetdnico;
Planta de locagéao;

Planta de situagéo;
Projeto de fundagdes;
Projeto de terraplenagem;

I\/IATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Tabua 1" x 12" de primeira qualidade;
Pontalete 3" x 3" aparelhado;

Sarrafo 1" x 6 de primeira qualidade;
Piguete de madeira;

Tinta (vermelha e branca);

Prego 15 x 15 e 18 x 27,

Linha de nailon;

Arame recozido n. 18

Pa

Enxada

Carrinho de mao

Serrote;

Serra circular,

Pincel;

Marreta 5 kg;

Jogo de letras e nimeros;

Martelo;

Picareta;

Prumo de centrg;

Teodolito;

Niv el de bolhg;

Rolo de |4 para pintura;

Trena de ago 30 m;

Equipamentos de protecdo individual
(EPIs) e equipamentos de protegédo
coletiva (EPCs).

EXECUCAO

1° Passo - Conhecimento geral do
terreno: relevo, limites, confrontantes,
area, localizacao, amarracdo e
posicionamento;

2° Passo — informacéo sobre o terreno
destinado a estudos preliminares de
projetos;

3° Passo — informacéo sobre o terreno
destinado a anteprojeto ou projeto
basico;

4° Passo — infomacgéo sobre o terreno
destinado a anteprojetos ou projetos
executivo;

CRITERIOS DE MEDIGAO

As condi¢cdes exigidas para a execugao
de um levantamento topogréfico devem
compatibilizar ~medidas  angulares,
medidas lineares, medidas de desniv eis
e a respectiva tolerancia em fungéo dos
erros.

NORMAS

NBR 14645 — Elaboragdo do “como
construido” (as built) para edificag6es —
Parte 03 - Locagdo topogréfica e
controle dimensional da obra -
Procedimento;

NR 4 — Sewigcos especializados em
seguranca e medicina do trabalho;

NR 5 — Comisséo interna de prevencdo
de acidentes (CIPA);

NR 6 - Equipamento de protecdo
individual

NR 8 — Edificacbes;

NR 11 - Transporte, movimentac&o,
armazenagem e manuseio de materiais;
NR 12 — Maquinas e equipamentos;

NR 18 — Condi¢cBes e meio ambiente de
trabalho na indistria da construcéo;
NBR 7678 — Seguranca e execucdo de
obras e servicos de construgdo

SERVICOS

ETAPA

SERVICOS PRELIMINARES

SER12

LOCACAO DE
REDES DE AGUA E
ESGOTO

Revisdo 1

Data 17/03/2014
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DESCRICAO

Lastra de brita € uma camada de pedra
britada, vigorosamente compactada, a fim
de estabilizar ofundo da vala.

SERVICOS

APLICACAO

Definido a partir de:

« Projeto arquitetdnico;
¢ Projeto de fundac®es;
* Projeto de terraplenagem, ETAPA

EXECUCAO , ) SERVICOS PRELIMINARES
¢ A camada de brita devera ser lancada e

espalhada sobre o solo previamente
compactado e nivelado, formando uma
camada de altura especfficada em

projeto pertinente;
¢« Apbs o espalhamento, apiloar e nivelar 5ER13
a superficie na cota de projeto.

___________________________________

CRITERIOS DE MEDICAO

e Lastrode brita: m3

¢ Nota: quando for especfficada a alkura
do lastro de brita em projeto, podera ser LASTRO DE BRITA
medida em m?2 desde que comprovada
a espessura da camada.

¢ NBR-5564/11 Massa especifica
aparente

¢ NBR-5564/11 Absorcdo de agua
maxima

* NBR-5564/11 porosidade aparente

¢ NBR-5564/11 resisténcia ao desgaste
abrasao “Los Angeles

¢ NBR-5564/11 resisténcia ao choque —
indice de tenacidade Treton

¢« NBR-5564/11foma cubica

¢ NBR-5564/11 resisténcia a compressao
simples axial

¢ NBR-5564/11 Teor de fragmentos
macios e friav eis maximo

¢ NBR-5564/11 Torrdes de argila NBR-
5564/11 teor de material pulv erulento

e NBR-5564/11 particulas ndo cubicas

¢ NBR-NM-248 Andlise Granulométrica
NBR-5564/11 Resisténcia a intempérie
maxima

Revisdo 1

Data 17/03/2014
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DESCRICAO
Blocos de coroamento sdo macicos de

concreto amado
cabecas das estacas,

que solidarizam as
responsaveis pela

transmissdo dos esforcos provenientes de
um mesmo pilar, até uma camada resistente
do solo. No caso desta transmissédo ser feita
por uma Unica estaca, os blocos de

coroamento

sewirdo como elemento

intermediario entre a estaca e o pilar.

APLICACAO

A

M

partir dos documentos:
Relatério de sondagem;
Projeto executivo de arquitetura;
Projeto de fundacgdes;
Projeto estrutural

ATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Agua limpa;
EPCs e EPIs;
Colher de pedreiro;
Linha de néilon;
Desempenadeira de madeira;
Trena metalica de 30 m;
Niv el de mangueira ou aparelho alaser,
Concreto pré-misturado;
Vibrador;
Armadura de ago do concreto;
Estacas de madeirg;
Espacadores plasticos;
Sarrafos de madeirga;
Tabuas de madeirg;
Pontaletes de madeira;
Soquete de 5 Kg ou compactador
mecanico tipo sapo;
Desmoldarte.

EXECUCAO

1° Passo — Efetuar o arrasamento das
estacas até a cota de projeto utilizando
marreta e ponteiro inclinado a 45°

2° Passo — Limpar a cabega da estaca;
3° Passo — Marcar os eixos das vigas
baldrames e dos blocos;

4° Passo — Colocar a férma de madeira;
5° Passo — Marcar os eixos do bloco na
face superior da férma. Esticar linhas ou
arames dos eixos perpendiculares e
centrar aféma,;

6° Passo — Cravar no solo portaletes
distanciados de 10 a 30 cm. Obs: No
caso de blocos, travar os pontaletes no
terreno;

7° Passo — Executar um lastro de brita ou
concreto magro de 5 cm de espessurg;

8° Passo — Colocar a amadura e
espacadores conforme especfficado em
projeto;

9° Passo — Colocar e fixar a amadura de
arranque dos pilares com no minimo 3
estribos, conforme marcacdo dos eixos
no gabarito;

10° Passo — Fixar sarrafos na parte
superior das férmas das vigas baldrames
para seu travamento;

11° Passo — Limpar e umedecer afdéma

féma.

Figura 1 i“I'3Ioco'd

e, em seguida, realizar lancar o concreto
adensando-o com vibrador mecanico,
exceto na regido inclinada onde o
adensamento dev e ser manual,

12° Passo — ApoOs a cura efetuar o
reaterro em torno do bloco e das vigas
baldrames.

Obs: A agulha do vibrador deve ser
colocada dentro do concreto sempre na
posicao vertical, tomando o cuidado para
evitar seu contato com a armadura e a

i

e coroamento. Disponivel em

https://sites.google.com/site /fundacoesecv5135

081/3.jpg

RECEBIMENTO

Geometria. Para alinhamento ( + 2 cm ),
esquadro (x 0,2 cm / m ) e nivel ( 15
mm);

Armadura. Aceitar somente se estiver
100% executado;

Foérma. Aceitar se aféma estiver plana,
limpa e dmida.

CRITERIOS DE MEDICAO

Escavagéo— m3.

Lastro de concreto —m3
Forma de madeira—m?2
Armadura — kg
Concreto estrutural — m3
Reaterro —ms3

NORMAS

NBR 6118:2007 - Projeto e execugao de
obras de concreto;

NBR 6122:2010 - Projeto e execucéo de
fundagdes - Procedimento;

NBR 7480 - Barras e fios de ago
destinados a ammaduras p/ concreto
armado — Especfficacao;

NBR 12655 - Concreto - Preparo,
controle e recebimento — Procedimento;
NBR 6489 - Prova de Carga Direta Sobre
Terreno de Fundagao;

NR 18 — Condigcdes e meio ambiente de
trabalho na indistria da construcéo;

NBR 7678 — Seguranca e execucdo de
obras e sewigos de construgao.

SERVICOS

ETAPA

FUNDAGCOES SUPERFICIAIS

FUNO1

BLOCO DE
COROAMENTO

Revisdo 1
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DESCRICAO

As

vigas baldrames séo vigas, moldadas no

local ou pré-moldadas, com a funcdo de
receber cargas das paredes e transferi-las
aos blocos de fundagdo. O uso das vigas
baldrame também proporciona travamento
entre os blocos de fundagéo, distribuindo os
esforgos laterais e restringindo parcialmente
0 giro em sua diregao.

APLICACAO
A partir dos documerntos:

Relatorio de sondagem;

Projeto executivo de arquitetura;
Projeto de fundagdes;

Projeto estrutural.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

EX

Agua limpa;

EPCs e EPIs;

Colher de pedreirg;

Linha de néilon;

Desempenadeira de madeira;

Trena metalica de 30 m;

Niv el de mangueira ou aparelho alaser,
Concreto pré-misturado;

Vibrador;

Armadura de a¢o do concreto;

Estacas de madeirg;

Espagadores plasticos;

Sarraf os de madeirg;

Tabuas de madeirg;

Pontaletes de madeira;

Soquete de 5 Kg ou compactador
mecanico tipo sapo;

Desmoldarte.

ECUCAO

1° Passo - Demarcagdo do local e
verfficagdo do solo na regido que seréa
feita a escav agéao;

2° Passo — Execucdo de lastro de brita
ou concreto magro de 5 cm de

espessura,
3° Passo — Colocar as fomas de
madeira;

4° Passo — Colocar a ammadura e

espacadores conforme especfificado em
projeto;

5° Passo — Fixar sarrafos na pare
superior das férmas das vigas baldrames
para seu travamento;

6° Passo — Limpar e umedecer aféma e
em seguida realizar o langamento do
concreto, adensando-o com vibrador
mecanico;

7° Passo— Apds acura efetuar o reaterro
em torno dasvigas baldrames;

Obs.: A agulha do vibrador deve ser
colocada dentro do concreto sempre na
posicao vertical, tomando o cuidado para
evitar seu contato com a armadura e a
féma.

RECEBIMENTO

Geometria. Para alinhamento ( + 2 cm ),
esquadro (+ 0,2cm / m ) e nivel ( 15

mm),

Armadura - Aceitar somente se estiver
100% executado;

Férma. Aceitar se aféma estiver plana,
limpa e dmida.

CRITERIOS DE MEDICAO

Escav ag&o— ms.

Lastro de concreto —ms3
Forma de madeira—m?2
Armadura — kg
Concreto estrutural — ms3

Reaterro —m3

em

Figural— Eecugﬁo deviga baldrame. Disponivel

http://www.ebah.com.br/content/AB AAABUJSA
H/trabalho-pronto-baldrames

NO

RMAS

NBR 6118:2007 - Projeto e execugdo de
obras de concreto;

NBR 6122:2010 - Projeto e execugdo de
fundagdes - Procedimento;

NBR 7480 - Barras e fios de ago
destinados a ammaduras p/ concreto
armado — Especfficacao;

NBR 12655 - Concreto - Preparo controle
e recebimento — Procedimento;

NBR 6489 - Prova de Carga Direta Sobre
Terreno de Fundagao;

NR 18 — Condigcdes e meio ambiente de
trabalho na indistria da construcéo;

NBR 7678 — Seguranca e execugao de
obras e sewvicos de construgéo.

SERVICOS

ETAPA

FUNDAGCOES SUPERFICIAIS

FUNO2

VIGAS BALDRAMES

Revisdo 1
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DESCRICAO

Estaca executada com trado helicoidal e,
abaixo do lencol freatico, lama bentonitica
para permitir a perfuragdo no terreno, com
retirada de material Em seguida, é cheia
com concreto auto adensavel Abaixo do
nivel  dagua realizar ~ concretagem
submersa com tremonha

APLICACAO

A partir dos documerntos:

¢ Relatério de sondagem;
¢ Projeto de fundac®es;

* Projeto de locagéo.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

¢ Maquina de escavagdo elétrica ou a
diesel;

¢ Chapa de madeira compensada para
tampar furo ou tampa metdlca de
tambor;

¢ Bomba para langamento de concreto
(quando necessario);

« Espacadores;

* Pregos;

*« Trena metalica;

Funil;

¢ Ponteiros de madeira;
« EPIs;

e Soquete;

e  Prumo;

¢« Concretg;

¢« Armagdao daestaca

EXECUCAO

e 1° Passo — Fazer a marcagao de todas
as estacas com a cravagcdo de um
ponteiro de madeira com um prego no
centro ou por vergalhdes de ago de @ 5
mm, com comprimento de 15cm (esta
marcagao dev e coincidir com o eixo da
estaca). Posteriormente deve ser
sinalizado com uma porgdo de areia
sobre o mesmo;

e 2° Passo — Fazer a limpeza do local a
ser escavado para que nenhuma pedra
na superficie prejudique o]
funcionamento do equipamento
deslocando-o ou desaprumando-o;

e 3° Passo — Fazer escavagdo com
limpeza periddica. Manter protegcdo ao
redor do furo com o proprio solo
escav ado, a fim de formar uma barreira
para que no caso de umachuwa, aagua
ndo emposse no seu interior;

e 4° Passo — Depois de concluida a
escavacdo, faz-se medicdo para
verificar 0 comprimento e verticalidade
da estaca;

« 5°Passo — Antes de se concretar, deve-
se socar ofundo do furo, compactando
0 material solto. Langcar uma camada de
cimento de aproximadamente 5 cm
(somente se o projeto pedir reforco de
ponta);

e 6° Passo — Introduzir a armadura no
fuste da estaca com os espacgadores e

posicionando de acordo com a cota de
topo desejada através de arames
resistentes amarrados a pontos de
fixacdo que suportem a carga (estacas
de madeira ou vergalhdes de ago
crav ados no solo;

e 7°Passo —Cobrese a abertura com um
pedaco de chapa de madeira
compensada para que ndo caiam
torrGes de solo no furo até o momento
da concretagem.

e« 8° Passo - Lancar o concreto
(autoadensavel), com a ajuda do funil
na boca do furo para eviar
contaminagéo do concreto e
desbarrancamento.

RECEBIMENTO

* Prumo /vetticalidade: tolerancia + 1%;

* Profundidade: tolerancia + 50 cm;

* Diametro: tolerancia + 5% do diametro
nominal;

e Furo deve estar limpo;

CRITERIOS DE MEDICAO
e Escavagdo -m;

« Concretagem —mg,

e Armaduras —kg.

NORMAS

« NBR 5738 — Concreto — Procedimento
para moldagem e cura de corpos-de-
prov &

e NBR 5739 - Concreto — Ensaio de
compressao de corpos-de-prova

cilindricos;
¢« NBR 12655 — Corcreto de cimento
Portland - Preparo, controle e

recebimento — Procedimento;

« NBR 61222010 — Projeto e execucdo
de fundagdes;

* NR 18 —Condi¢des e meio ambiente de
trabalho na indistria da construcéo;

« NBR 7678 — Seguranca e execucgéo de
obras e servicos de construgéo.

Figura 1 —Escavagdo de estaca. Disponivel em
http://www.basestrauss.com.br/escavada.html

SERVICOS

ETAPA

FUNDACOES PROFUNDAS

FUNO7

ESTACA ESCAVADA

Revisdo 1
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DESCRICAO

Trata-se da execucdo de elementos
estruturais de fundacdo em concreto
armado moldados “in loco”. A perfuracdo
podera ser manual ou mecanizada, com o
auxilio de um trado.

APLICACAO

A partir dos documerntos:
¢ Projeto de fundagao;

¢ Locagdo das estacas;

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

e Trado manual ou mecéanico;

¢ Chapa de madeira compensada para
tampar furo ou tampa metdlca de
tambor;

¢ Bomba para langamento de concreto
(quando necessario);

« Espacadores;

* Pregos;

*« Trena metalica;
«  Funil;

« EPIs;

e Soquete;

¢  Prumo;

« Concreto;

¢ Armagdao da estaca

EXECUCAO

e 1° Passo - Iniciar a perfuracdo do
terreno usando uma broca ou trado-
cavadeira até atingir a cota especificada
em projeto;

« Ao atingirse a profundidade desejada e
antes do inicio da concretagem, devera
ser procedida a limpeza completa do
fundo da perfuragcdo, com aremogédo do
material desagregado durante a
escav agao;

¢ O concreto devera ser langado do topo
da perfuragdo com o auxilio de funil, de
modo a impedir que ele fique preso as
paredes do furo. Deve ser utilizado
concreto com fck =2 15 MPa, consumo
de cimento superior a 340 kgm3 e
consisténcia plastica;

e Todas as brocas serdo armadas
longitudinal e transv ersalmente
prolongando-se esta amadura até o
interior do bloco de coroamento.

RECEBIMENTO

¢ Recomendase para as brocas de
concreto um didmetro minimo de 20 cm
e maximo de 50 cm;

¢« O espacamento das estacas, de eixo a
eixo, devera ser, no minimo 3 vezes seu
diametro;

e Sempre que uma estaca apresentar
desvio angular em relacdo a posicdo
projetada, devera ser feita verfficagdo
da estabilidade, tolerandose, sem
medidas corretivas, um desvio de 1,0%.
Desvios maiores deverdo requer
atencao especial;

¢ A tolerarcia maxima admissivel para

desvio do centro das cabegas das
estacas, em relacdo a locacao, sera de
5cm;

CRITERIOS DE I\/IEDI(;AO
* Broca de concreto executada—m.

NORMAS

« NBR 6118. Projeto de estruturas de
concreto - Procedimento. Rio de
Janeiro, 2003.

e NBR 6122 Projeto e execugdo de
fundages. Rio de Janeiro, 1996.

e NBR 6489 — Prova de carga Direto
sobre Terreno de fundacéo;

e NBR 12131 - Estacas — Prova de
carga estatica — Método de Ensaio;

» NBR 13208 — Estacas — Ensaio de
carregamento dinAmico — Método de
ensaio.
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Figura 1 —Estaca a trado. Disponivel em
http://construcaociviltips.blogspot.com.br/2011/07 /brocas
.html

SERVICOS

ETAPA

FUNDACOES PROFUNDAS

FUN12

ESTACAA TRADO
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DESCRICAO
As amaduras séc os elementos de ago de
uma estrutura de concreto armado ou

protendido,

capazes de suportar 0s

carregamentos preestabelecidos dentro dos
limites de tensdes e deformagdes previstas.

APLICACAO
A partir dos documerntos:

Projeto Arquitetonico;

Projetos Complemerntares, como
estrutura, formas, armagéo Instalacdes;
Projeto de cimbramento.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

.

Barras de ago CA25 e CA5(;

Fios CAG60;

Cordoalhas, bainhas, placas de
ancoragem macacos hidraulicos;

Arame recozido;

Equipamentos de conte e dobras;
Afastadores.

EXECUCAO

1° Passo — Analisar as caracteristicas
do material utilizado atrav és de ensaios,
realizando o controle de quantidade do
material ou contratar firmas
especializadas para este fim. Quando
ndo especificados em contrario, os agos
serdo de classe A laminados a quente,
com escoamento definido por patamar
no diagrama tenséo-deformagéo;

2° Passo — O armador deverd cortar
todas as barras e fios de um mesmo
diametro, antes de iniciar o trabalho
com outro diametro. Deverd ser
preparado um plano de corte,
procurando-se fazer um aprov etamento
dos agos e reduzindo-se as perdas;

3° Passo — As barras e fios deverdo ser
estendidos, estirados e alinhados. Em
seguida, serdo cortados e dobrados,
com seus respectivos didmetros de
pinos, afrio, conforme os desenhos do
projeto estrutural;

4° Passo — Para lajes, a amacéo sera
executada sobre as proprias formas. No
caso, devigas e pilares a amacdao sera
realizada em bancada apropriada para
este fim.

Obs. Afixagdo entre as barras serafeita
utilizando-se arame recozido. Os agos
dev erdo ser bem amarrados, mantendo-
se 0s espagcamentos e as posicdes
previstas no projeto estrutural.

5° Passo — Posicionar a amacédo da
viga ou do pilar dentro da respectiva
foma.

Obs. Garantir a espessura de
cobrimento com uso de espagadores.

RECEBIMENTO

As partidas de agco recebidas na obra
deverdo ser subdiididas em lotes, que
serdo nomeados através de etiquetas
de identificacdo, nas quais deverdo

constar os seguintes dados: nimero do
lote, tipo de aco e bitola, data de
entrada, ndmero da nota fiscal do
fornecedor, procedéncia da fabricagao e
identfficagdo da amostra retirada, para
ensaios de qualidade.;

Todo ago devera ser estocado em local
apropriado e protegido contra
intempéries, devendo estar disposto
sobre estrados isolados do solo e
agrupados por categoria e bitola, de
modo a pemitir un adequado cortrole
de estocagem;

O produto inspecionado, amostrado e
ensaiado e aceito, desde que todos os
resultados aendam aos valores
minimos especificados nas nomas;
Categoria do ago, bitola, espagamento,
recobrimento  (com  ulizagdo de
espacadores),

Admitir oxidagdo do produto, desde que
seja supefficial, leve e uniforme, e ndo
apresente pontos de corrosdo na
supefficie;

Posicionamento e amarragdo de
conformidade com o projeto estrutural;

A superficie do fio ndo devera conter
nenhum lubrificante, d6leo ou outra
substancia capaz de prejudicar sua
aplicacao;

As ancoragens devem estar isentas de
sujeiras, graxas, etc.

CRITERIOS DE MEDICAO

¢ CA 25 -Kag;
« CA 50 -Kag;
e CA 60 -Kg.
NORMAS

NBR 7480 - Barras e fios de ago
destinados a amaduras para concreto
armado;

NBR 7481 — Telas de ago soldadas para
armaduras de concreto;

NBR 7483 cordoalhas para concreto
protendido;

NBR 11919 - Barra para concreto
armado - Verificacdo de emendas
metalicas;

NBR 61182007 — Projeto e execucdo
de obras de concreto armado;

NBR 7477 - Determinagdo do
coeficiente de conformidade superficial
de barras e fios de aco destinados a
armaduras de concreto armado;

NBR 7478 — Método de ensaio de
fadiga de barras de ago para concreto
armado;

NBR 7480 - Barras e fios de ago
destinados a amaduras para concreto
armado;

NR 18 — Condi¢cdes e meio ambiente de
trabalho na indUstria da construcgéo;
NBR 7678 — Seguranca e execucgao de
obras e sewvigcos de construgéo.

SERVICOS

ETAPA

ESTRUTURA DE CONCRETO

CONO1

ARMADURAS

Revisdo 1
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SERVICOS

ETAPA

ESTRUTURA DE CONCRETO

CONO1

Figura 1 —Armadura posicionada para processo
de concretagem. Disponivel em
http://equipedeobra.pini.com.br/construcao-
reforma/45/cobrimento-de-armaduras-
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DESCRICAO

Conjunto de pecas destinada a dar foma
aos elementos estruturais, montadas de
maneira que resistam as cargas do
processo de concretagem.

APLICACAO

A partir dos documerntos:

* Projeto de forma e escoramento;

¢« Projeto de instalagGes elétricas e
sanitarias.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

e Chapas de madeira compensada, a
prova dagua, de primeiro uso,
revestidas de plastico, com espessura
adequada a dimensdo da peca a ser

concretada;
« Madeira serrada;
« Martelo;
¢ Pregos
¢ Acessorios metalicos
¢ Tabuas

e Sarrafos larguras 7,5; 10; 15; 20 cm
« Pontaletes 7,5x 7,5cm

* Equipamento de serra;

« Desmoldante;

« EPIs.
EXECUCAO
¢ 1° Passo - Fixar dos colarinhos

(também chamados de gastalhos ou
golas), estes sdo pegcas de madeira
fixadas na laje que locam o npilar,
determinando suas dimensdes laterais.

e 2° Passo — Aplicar o desmoldante nos
painéis da forma de madeira: tem por
funcdo diminuir a aderéncia entre a
forma e o concreto, facilitando a
desmontagem da forma apds a cura do
concreto, além de pemitir seu eventual
reaprov etamento.

e 3° Passo — Montar trés faces da forma
Os painéis laterais sdo colocados
baseando-se no colarinho ja feito. Estes
sao reforcados com perfis metalicos
longitudinais ou caibros de madeira. No
sentido transversal sdo colocadas
gravatas metdlicas ou de madeira,
pecas que tém como funcdo absower
os esfor¢cos laterais das formas. O
espacamento entre elas varia de acordo
com a dimenséo do pilar e do material a
ser utilizado.

e 4° Passo - Posicionar a amadura
amarrando-as as esperas da amadura
do pilar do pavimento inferior.

e 5° Passo — Colocar os espacadores
distribuindo-os de maneira homogénea
ao longo da armadura garantindo o
recobrimento minimo de concreto sobre
a armadura, além de evitar que afoma
se feche durante a concretagem dos
pilares.

¢ 6° Passo — Montar a quartta face da
forma do pilar. Conferir a verticalidade
por meio de prumo de face.

e 7°Passo —Dependendo das dimens&es

dos pilares, pode ocorrer um
embarrigamento lateral ou mesmo a
abertura de formas no momento da
concretagem. Para evitar estes
inconv enientes, posicionar os fixadores:
metalicos, que atravessam o pilar,
garantindo que a secdo executada na
forma seja marntida no elemento
estrutural.

e 8° Passo - Montar 0s
contrav entamentos, empregando barras
inclinadas, metdlicas ou de madeira,
fixadas na laje e na foma, travando
todo o conjunto.

RECEBIMENTO

» Verificar tipo e qualidade da madeira de
conformidade com as especificagdes;

e Espacamento, secdo e fixacdo das
grav aas,

« De acordo com as dimensdes dos
elementos estruturais a colocagdo de
tensores de amarracdo e pegas de
travamento e distribuicao de esforgos;

e Juntas, frestas e correcdo de possiveis
desbhilotamentos da madeira;

e Prumo, esquadro, planagem e
alinhamento das formas dos pilares;

e Colocagdo das escoras, guias,
longarinas, travessas, etc, necessérias
ao cimbramento;

e As dimensdes das pecas estruturais
indicadas no projeto.

CRITERIOS DE MEDICAO
e Férmas de chapa compensada — m2
e Férma de madeira serrada — m2.

NORMAS

« NBR 7190 - Projeto de estruturas de
madeira;

« NR 6 - Equipamento de Protegdo
individual;

* NR 10 - Instalagbes e sewicos em
eletricidade;

e NR 11 - Transporte, movimentagao,
armazenagem e manuseio de materiais;

* NR 12 — Maquinas e equipamentacs;

* NR 18 —Condi¢des e meio ambiente de
trabalho na indistria da construcao;

« NBR 7678 — Seguranga e execugao de
obras e sewvicos de construgéo.
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Figura 1 —Formas de pilares posicionadas.
Disponivel em http://www.ecooca.org/construo-
sustentvel/obra

DIRIE—DIRETORIADE INFRAESTRUTURA

SERVICOS

ETAPA

ESTRUTURA DE CONCRETO

CONO2

FORMAS DE
PILARES

Revisdo 1

Data 02/12/2013

Pdgina | 2




L

DESCRICAO

Sistema de fémas de vigas e lajes e o
conjunto completo dos elementos que o
compdem, incluindose: a propria forma,
elementos de cimbramento, de
escoramento remanescente, equipamentos
de transporte, de apoio e de manutencéo,
etc.

APLICACAO

A partir dos documerntos:

e Projeto de formae escoramento;

¢« Projeto de instalagGes elétricas e
sanitarias.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

¢ Chapas de madeira compensada, a
prova d'4gua, de primeiro uso,
revestidas de plastico, com espessura
adequada a dimensdo da peca a ser

concretada;
¢ Madeira serrada;
« Martelo;
* Pregos;
* Acessoérios metdlicos;
¢ Tabuas;

e Sarrafos larguras 7,5; 10; 15; 20 cm;
* Pontaletes 7,5x 7,5 cm;

« Equipamento de serra;

« Desmoldante;

« EPIs.
EXECUCAO
e 1° Passo — Limpar os painéis das vigas

e passar desmoldante com rolo ou
broxa;

¢ Obs. Providenciar a limpeza logo aos a
desférma dos elementos de concreto,
armazenando o0s painéis de foma
adequada para impedir empenamento;

e 29 Passo — Langar os painéis de fundo
de vigas sobre a cabeca dos pilares ou
sobre a borda das formas dos pilares,
providenciando apoios intermediarios
com garfos (espacamento maximo de
80 cm);

e 3° Passo - Fixar os encontros dos
painéis de fundo das vigas nos pilares
cuidando pra que ndo ocorram folgas
(verificar prumo e nivel);

e 4° Passo — Nivelar os painéis de fundo
com cunhas aplicadas nas bases dos
garfos e fixando o nivel com sarraf os
pregados nos garfos (repetir nos outros
garfos até que todo o conjunto fique
niv elado);

e 5% Passo — Langar e fixar os painéis
laterais;

e 6° Passo —Colocar a armadura e todos
0s embutidos (prumadas, caixas etc.)
posicionar as galgas e espagadores a
fim de garantir as dimensdes internas e
o recobrimento da armadura.

e 7° Passo - Posicionar os painéis do
fundo da laje.

RECEBIMENTO

« Formas: verfficar tipo e qualidade da
madeira de conformidade com as
especificagdes;

 Espacamento, secdo e fixacdo das
grav atas (gastalhos);

e Juntas, frestas e correcdo de possiveis
desbilotamentos da madeira;

e Prumo, esquadro, planagem, nivel e
alinhamento das vigas e demais
elementos estruturais;

* Nivel e espessura da laje;

« Recomendagdo para os niveis serem
sempre referidos ao inicio da escada;

e Colocacdo das escoras, guias,
longarinas, travessas, etc, necessarias
ao cimbramento;

« As dimensbGes das pecas estruturais
indicadas no projeto.

CRITERIOS DE MEDICAO
e Férmas de chapa compensada —m2
e Fdrma de madeira serrada—m2.

NORMAS

e NBR 7190 - Projeto de estruturas de
madeira.

« NR 6 - Equipamento de Protecéo
individual

e NR 10 - Instalagbes e sewvigos em
eletricidade;

« NR 11 - Transporte, movimentagao,
armazenagem e manuseio de materiais;

* NR 12 — Maquinas e equipamentcs;

* NR 18 —Condi¢des e meio ambiente de
trabalho na indUstria da construgao;

« NBR 7678 — Seguranca e execuc¢éo de
obras e sewvicos de construgéo.

Figura 1 —Formas de vigas e lajes. Disponivel em
http://www.lix.com.br/obras-fotos.aspx?idEtapa=1639
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SERVICOS

DESCRICAO com arruelas grandes, que pemitam
As escoras, também chamadas de apertar fortemente as pecas a serem
pontaletes, sdo pecas de madeira ligadas, sem que a arruela esmague a

beneficiadas que sdo colocadas na vertical madeira.

para sustentar os painéis de lajes e de | .
vigas. CRITERIOS DE MEDICAO

* Escoramento em madeira —m3,

APLICACAO
A partir dos documentos: NORMAS
* Projeto Arquitetdnico; * NBR 6494 - Seguranga nos andaimes; ETAPA
* Projetos deforma e escoramento. * NBR 7190 - Projeto de estruturas de madeirg;
« NBR 8800 - Projeto e execucdo de estruturas de
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ago em edifficios; i ESTRUTURA DE CONCRETO
« Escoras simples de pontaletes 3%3” * NBR 14931 - Execucdo de estruturas de concreto
para as |aJeS’ — Procedimernto;

« Escoras duplas (conhecidas como * NBR 7187 - Projeto de pontes de concreto amado

“garf@”) de ponta|etes 3%3” para as e protendido — Procedimentg; CON04

vigas; * NBR 15696 — A nova noma brasileira de Férmas
» Longarinas de sarrafos 1'x6” duplos; e Escoramentos;
e Barrotes de sarrafos 1"X4”dup|os ou « NR 18 - Condigf)es e meio ambiente de trabalho
pontaletes 3"x3” na industria da construgao;
« Cunhas; « NBR 7678 — Seguranga e execucdo de obras e
« Andaimes: sewvicos de construcdo.
© Parafusos ESCORAMENTO DE
« Martelo;
» Pregos. MADEIRA
« Equipamentos de corte;
« Trena metdlicaou alaser,
 EPIs.
EXECUCAO
¢ 1° Passo — Fazer afuracdo detodas as
pecas, como sarraf os e pontaletes;
e 29 Passo - Langar e fixar as longarinas
apoiadas em sarrafos guias pregados
nos garfos das vigas;
¢ 3° Passo — Providenciar o escoramento Figura 1 —Escoramento de laje. Disponivel em
minimo para as longarinas por meio de http://www.odiario.com /construir-e-
escoras de madeira (1 a cada 2 metros), decorar/noticia/586869/escoras-definem-estrutura-da-
* 4° Passo — Corferir o nivel dos painéis obra/
do assoalho fazendo os ajustes por
meio cunhas nas escoras;
¢ 5°Passo-— Contraventar o conjunto todo
atrav és de outros pontaletes.
RECEBIMENTO
¢ Verificar se todos os desenhos e
instrucbes escritas foram estriamente
obserw ados.
« Verificar se os materiais empregados
foram os recomendados e se estdo em
boas condicdes
« Verificar se os contraventamentos estao
corretamente espacados e se as
conexdes entre as pecas sdo corfiaveis.
¢ Verificar se ha assentamentos ou
recalques de pate ou de todo o
escoramento; esta verificagdo deve ser Revisdo 1
rigorosa, com equipamentos
topograficos, ndo devendo nenhuma
pessoa estar diretamente sob o trecho Data 02/12/2013
concretado.

¢ . Verfficar se as ligagbes das pecas de
madeira estdo utilizando paraf usos com
diametro variando entre %" e 1" Os
furos deverédo ser feitos com uma folga , .
de 1 a2 mm e os parafuscs colocados Pagina / 1
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DESCRICAO

O sistema de escoramento metélico é
composto por elementos de ago ou
aluminio que servem de apoio as formas
para concreto com afungcdo de sustentar as
cargas e sobrecargas da estrutura e
transferi-las ao chdo ou ao pavimento
inf erior.

APLICACAO

A partir dos documerntos:

« Projeto Arquitetdnico;

¢ Projetos defoma e escoramento.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Escoras pontuais;
¢ Vigas metdlicas;
e Torrescoml1,5mx1,5moul0mx 1,0

m de largurg;
* Pranchoes;
¢ Tensor;
« Barra de ancoragem;
¢ Cruzetas;
¢ Forcados;

¢ Mangueira ou trena a laser,
« Andaimes;
¢ EPIs.

EXECUCAO
1° Passo - Preparacéo do terreno. Isso
pode ser feito distribuindose
uniformemente brita sobre a area. Em
seguida, sobre essa base, devem ser
colocados os pranchdes de madeira. As
dimensdes dos pranchdes precisam
seguir as orienta¢cdes do fornecedor do
escoramernto, que considera a carga
sobre o terreno.

e 2° Passo - Alinhar os pranchdes entre
si. Os mesmos devem estar distantes,
um dos outros, a mesma largura do
guadro que serainstalado.

e 3° Passo - |Iniciar a montagem
conectando a base aos quadros. Faga
isso prendendo o pino préprio para essa
funcdo (com algca para travamento)
fornecido pelofabricante do sistema

e 4° Passo — Fixar as cruzetas de acordo
com as especificagdes do projeto de
escoramento. Prenda as cruzetas no
encaixe existente no quadro. Depois de
fazer as conexfes de um dos lados,
conectar a cruzeta externa antes da
interna.

e 5° Passo — Checar se a torre esta
estavel. Se houwver instabilidade, pregue
as cornetas na madeira do pranchdo
com prego e martelo.

e 6° Passo — Encaixar os conectores aos
quadros ja instalados.

e 7° Passo — Coloque dois ou mais
pranchdes sobre a estrutura ja montada,
para que o instalador possa se
locomover. Em seguida, iniciar a
montagem do segundo andar da torre.
Para isso, prenda novamente o©s
guadros aos conectores. Os mesmas
procedimentos para fixagdo do quadro e

das cruzetas devem ser repetidos nos
andares superiores.

e 8° Passo —No piso, faga o alinhamento
dos forcados regulaveis. As roscas
dessas pegas pemitem o ajuste fino da
altura das torres. Umav ez alinhados, os
forcados (pecas sobre as quais os perfis
serdo apoiados) devem ser inseridos
nos quadros superiores.

e 9° Passo — Colocar os perfis sobre os
forcados. No caso dessa obra, foram
utilizados perfis C.

e 10° Passo —Coloque os perfis menores
sobre os perfis ja instalados
perpendicularmente.

RECEBIMENTO
Verificar se 0 equipamento ndo sofreu
alguma avaria durante o transporte e
montagem;

e Checar se o0 locar esta limpo e
desimpedido para o inicio do sewico;

» Verificar se o local estd nivelado e
compactado, preferencialmente com o
contrapiso j& executado, a fim de
suportar as cargas;

» Verificar a regulagem final da akura do
escoramento: desvio maximo 1 mm;

« Verificar o numero de linhas de escoras
e comparar com o projeto de férmas;

* Verificar o alinhamento da estrutura
montada com auxilio de mangueira ou
trena.

CRITERIOS DE MEDICAO
e Escoramento metalico— Kg.

NORMAS
NBR 5884 — Peffis estruturais soldados de aco;

* NBR 6355 — Peffis estruturais de aco, formados a
frio;

e NBR 6122:2010 - Projeto e Execugdo de
Fundagdes;

« NBR 5629 - Estruturas Ancoradas no Terreno —
Ancoragem Injetada no Terreno;

*« NBR 9285 — Microancoragem;

e NBR 6118:2007 - Projeto de Estruturas de
Concreto;

« NBR 8800 — Projeto de Estruturas Metalicas;

* NBR 7190 - Projeto de estruturas de madeira;

* NR 18 — CondicGes e meio ambiente de trabalho
na industria da construgao;

« NBR 7678 — Seguranca e execugdo de obras e
sewvicos de construcdo.
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Figura 1 —Retirada de escoramento metalico. CON05

Disponivel em
http://equipedeobra.pini.com.br/construcao-
reforma/52/escoramentos-metalicos-
guantidade-de-pecas-varia-conforme-as-

caracteristicas-2694 ESCORA MENTO
METALICO

Revisdo 1

Data 02/12/2013
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DESCRICAO

O preparo do concreto e seu lancamento é
uma série de operagdes executados de
modo a obter, a partir de uma deteminada
quantidade de materiais previamente
conhecidos, um produto endurecido com
propriedades especificadas em projeto.

APLICACAO
A partir dos documerntos:

Projeto Arquiteténico;

Projetos Complementares, como
estrutura, formas, armacéo Instalacdes;
Projeto de Alenaria;

Projeto de Impemeabilizagao;

Projeto de detalhamento da laje com
cotas dos pisos e espessuras das
camadas de concreto em cada
ambiente;

Procedimento para “Aquisicdo e
recebimento do concreto usinado”;

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Agua;

Agregado graudo e miado;
Cimento Portland,

Aditivo;

Colher de Pedreiro;

Enxada;

P&;

Nivel aleméo ou aparelho de nivel a
laser;

Betoneiras estacionarias;
Caminhdes — betoneiras;
Caminhdes basculantes;
Bombas;

Guindastes;

Carrinho de méo;

Moldes para corpos de prov g
Equipamentos para Slump teste;

EXECUCAO

Preparo em obra
Obs. A operacdo manual apenas é

realizada para pequenas quantidades,
ou seja, para corre¢cdes e pequencs
Senigos.

1° Passo — Com o0 auxilio de uma
betoneira estacionaria, misturar os
materiais na seguinte ordem: agregado
graudo, cimento, agua, agregado miudo
e aditivos.

Obs. Respeitar a  capacidade,
v elocidade e o tempo de mistura.

2° Passo — A cada lote formado, deve
corresponder uma amostra de, no
minimo, seis exemplares coletados
aleatoriamente.

3° Passo — Cada exemplar é constituido
por dois corpos de prova da mesma
betonada, para cada idade de
rompimento, moldados no mesmo ato.
Recebimento de concreto usinado

1° Passo — Verfficar na nota fiscal a
quantidade e a resisténcia requerida
pelo projetista estrutural;

2° Passo — Retirar amostras.

Obs. 1. Cada lote fomado, deve
corresponder uma amostra de, no
minimo, seis exemplares coletados
aleatoriamente durante a operagdo de
concretagem e extraidos de caminhdes
dif erentes.

Obs. 2 Cada exemplar é constituido por
dois corpos de prova da mesma
betonada, para cada idade de
rompimento, moldados no mesmo ato.
3° Passo — Verificar o abatimento do
tronco de cone para cada caminhédo
entregue, a fim de controlar a
trabalhabilidade e a quantidade de agua
do concreto.

Lancamento

1° Passo - Molhar as férmas
abundantemente antes da concretagem;
2° Passo — Langar o concreto logo ap6s
0 amassamento, ndo sendo permiido
entre o fim deste e do langamento um
interv alo maior que uma hora;

Obs. Com o uso de retardadores de
pega, o prazo pode ser aumentado de
acordo com as caracteristicas e
dosagem do adtvo. Em nenhuma
hipétese lancar o concreto com pega ja
iniciada;

3° Passo — Espalhar o concreto com o
auxilio de pas e enxadas, no caso de
lajes;

4° Passo — Para lajes, sarrafear o
concreto com uma régua de aluminio
tomando o nivel das mestras como
referéncia;

5° Passo — O desempeno dev e ser feito
com madeira, atentando-se para o
acabamento junto a interferéncias e
gabaritos;

Obs. 1. A altura de queda ndo pode
ultrapassar a 2 m de altura.

Obs. 2: Para evitar o ricochete de
agregados na queda da massa sobre o
fundo da pegca, que pode resultar em
desagregacdo do concreto, lancar por
uma janela na base da foma uma
camada de argamassa de cimento e
areia 1:1 com aproximadamente dois
cm de espessura, sewira como
amortecedor da queda e como
envolvimentos dos agregados, que
caem antes da argamassa do concreto,
por serem mais pesados.

Obs. 3 O langamento do concreto na
estrutura sefaz em camadas horizontais
de 10 a 30 cm de espessura.

Obs. 4: Durante o lancamento do
concreto nos pilares e paredes, um
carpinteiro deve obsewvar a base da
foma, mais precisamente se na junta
entre a forma e o concreto existente,
ndo penetra nata de cimento, que pode
prejudicar a qualidade do concreto na
base destes elementos da estrutura.

RECEBIMENTO

N&o aceitar o produto se o tempo de
pega estiver iniciado;
Caso a trabalhabilidade medida pelo
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abatimento do tronco de cone (slump)
exceda os limites prescritos no pedido
de compra, o caminhdo deve ser
rejeitado. Ficando abaxo do limie
minimo podese acrescentar agua aé
um limite pré-estipulado em comum
acordo entre a concreteira e oS
responsév eis pela obra. Esse novo valor
acordado deve constar da Nota Fiscal
Caso nesta segunda tentatva o
concreto ainda ndo ainja a
trabalhabilidade prescrita, ou extrapole
o limite, o caminh&o deve ser rejeitado;
Se a equipe de preparo tem
conhecimento do trago, com referéncia
a aditvos e volume total de agua a
adicionar;

Nas padiolas, as dimensfes e
identfficagbes de acordo com os tragos
e agregados;

A limpeza e estocagem dos materiais;

A recomposicdo conveniente de falhas
de concretagem, com autorizagdo da
fiscalizagcdo, e consulta a especialistas
guando houv er risco estrutural;

Durante o preparo a corregdo dovolume
da agua em funcdo doteor de umidade
dos agregados;

No caso de concreto usinado, a
indicagdo, na Nota Fiscal, do FCK, do
Abatimento do tronco de cone (Slump
Test.) e do volume d’'agua;

Que o transporte sejafeito sem danificar
a armacdo e redes embutidas das
instalagoes;

Que durante o transporte e langamento
do concreto ndo se desagregue;
Espessura de concreto de recobrimento.

CRITERIOS DE MEDICAO

NO

DIRIE—DIRETORIADE INFRAESTRUTURA

Concreto —ms.

RMAS

NBR 6118 — Projetos e execucdo de
obras de concreto amado;

NBR 14931 — Execucdo e estruturas de
concreto. Procedimento;

NBR 7212 — Execugdo do concreto
dosada em central;

NBR 12655 - Preparo, controle e
recebimento do Concreto;

NBR 8953 - concreto para fins
estruturais — Classificacdo por grupos
de resisténcia.

NBR NM67:1998 — Consisténcia pelo
abatimento pelo tronco de cone -
Método de Ensino.

NR 6 - Equipamento de Protegédo
individual;

NR 10 - InstalagBes e sewicos em
eletricidade;

NR 11 — Transporte, movimentacao,
armazenagem e manuseio de materiais;
NR 12 — Maquinas e equipamentos;

NR 18 — Condi¢des e meio ambiente de
trabalho na indUstria da construgao;
NBR 7678 — Seguranca e execucdo de
obras e sewicos de construgao;

e ACI 304 - Measuring,  mixing,
transporting, and placing concrete.

Figura 1 —Langamento do concreto. Disponivel em
http://construcaocivilpet.wordpress.com/2012/11/07 /o-
concreto-como-material-construtivo-da-origem-as-novas-

tecnologias/

o )
Vibracio catrtéloss, para - -
nao atingira armadura ™

Figura 2 —Langamento de concreto em pilares. Disponivel
em
http://www.comunidadedaconstrucao.com.br/sistemas-
construtivos/3/concretagem-
praticas/execucao/60/concretagem-praticas.html
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DESCRICAO

A etapa de adensamento consiste em
compactar a massa de concreto a fim de
diminuir o maior volume possivel dos vazios
encontrados no seu interior, preenchidos
por bolhas de ar. J4 a cura € um processo
mediante o qual se mantém um teor de
umidade satisf atorio, evitando a
evaporagéo de agua da mistura, garantindo
ainda, uma temperatura favoravel ao
concreto durante o processo de hidratagao
dos materiais aglomerantes, de modo que
se possam desenvoler as propriedades
desejadas.

APLICACAO

A partir dos documerntos:

« Projeto Arquitetdnico;

¢ Projetos Complementares [Estrutura,
Formas, Amacao, Instalagcdes
(elétricas, hidraulicas, etc..)];

* Projeto de Alenaria;

¢ Projeto de Impemeabilizagéo.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Gabaritos Metélicos ou de madeira para
execucdo de desniveis na laje;

¢ Vibrador de imersdo com mangaote
apropriado, cabo de alimentacdo e
opcdes deresena;

¢ Régua de aluminig;

« Agua;

¢ Lona plastica;
* EPIs.

EX ECUCAO

1° Passo — Definir o didametro da agulha
e aplicar avibragdo em distancias iguais
a umavez e meia oramo de agéo;

e 2° Passo - Introduzir e retirar a agulha
lentamente (o vibrador deve penetrar no
concreto por si sé), de modo que a
cavidade formada se feche
naturalmente;

e 3°Passo — Iniciar a cura Umidatédo logo
a superficie permita (secagem ao tato)
ou utilizar retentores de agua como
sacos de estopa ou algodao, areia ou
serragem saturada. Em regides com
incidéncia de sol intenso, cobrir as lajes
com uma lona.

¢ Obs. Manter a aspersdo de agua por
um periodo minimo de trés dias
consecutivos, em intervalos de tempo
suficientemente curtos para que a
superficie da peca pemaneca sempre
Umida.

RECEBIMENTO

¢ Adensamento. 100% das pecgas.

¢ A cura do concreto em confomidade
com as especfficagdes.

CRITERIOS DE MEDICAO
Para critérios de pagamento ndo se
remunerara o adensamento e a cura.

NORMAS
NBR 61182007 — Projeto e execucdo
de obras de concreto amado -
procedimentog;

e NBR 6119 — Cékulo e execugdo de
lajes mistas — procedimentos;

* NR 18 —Condi¢des e meio ambiente de
trabalho na indGstria da construcao;

« NBR 7678 — Seguranca e execugao de
obras e sewi¢os de construcao;

e NBR 14931 - Execucdo de estruturas
de concreto;

e NBR 5738 - Concreto - Procedimento
para moldagem e cura de corpos-de-
prova

Figura 1 — Adensamento com vibrador de imersdo.

Disponivel
http://equipedeobra.pini.com.br/construcao-
reforma/43/artigo243513-1.aspx

Figura 2 — Cura de laje de concreto. Disponivel em
http://www.p edreirao .com.br/geral /a-cura-do-concreto-

passo-a-passo/
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DESCRICAO

E a remocéo de todo aparato montado para
o0 escoramento de fémas de pilares, vigas
e lajes.

APLICACAO

A partir dos documentos:

e Projeto estrutural, com passagem de
instalacdes;

¢ Projeto de férmas.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Corda;
¢ Martelo;
« Ponteiro pequeno;
¢ Marreta,
* Guincho;

¢ Cunhas de madeirg;
 Escovade pisgav g
¢ Cavalete para andaime.

EXECUCAO
¢ 1°Passo — Desfémar primeiramente os

pilares, sotando iniciaimente o©s
tensores;

e 2° Passo - Retirar o0s painéis,
desprendendo-os, nunca utilizar

alavancas entre o concreto endurecido
e as formas;

¢ 3°Passo — Retirar o tubos passantes de
PVC, utilizando um pequeno ponteiro;

e 4° Passo — Desférmar as laterais das
vigas, utilizar uma cunha entre o sarrafo
de pressdo e o assoalho da laje, se
caso nao for possivel, deve-se retirar as
escoras do ter¢o central do v&o, manter
as reescoras;

¢ 5% Passo — Posicionar o reescoramento
das tiras do assoalho da laje;

e 6° Passo — Retirar as longarinas e os
painéis da laje, contudo em vigas e laje
em balango, € preciso efetuar a
desférma da borda livre no sentido para
0 apoio;

e 7° Passo — As pegas, ComO pinos,
amarras e parafusos, devem ser
colocados em caixas separadas;

e 8° Passo - Limpeza da argamassa
aderida as formas com o auxilio de uma
escovade piagava

RECEBIMENTO

¢ A retirada dasfémas e do escoramento
somente poderd ser feita quando o
concreto estiver suficientemente
endurecido;

¢ Faces laterais 3 dias;

¢ Retirada de algumas escoras 7 dias;

¢ Faces inferiores, deixando-se algumas
escoras bem empunhadas 14 dias;

« Vigas e arcos com vado maior do que
10m 28 dias.

CRITERIOS DE MEDICAO
Este sewico nédo sera  medido
individualmente para critério de pagamento,

DIRIE—DIRETORIADE INFRAESTRUTURA

todas os custos devem ser embutidos nas
foémas.

NORMAS

¢ NBR 6494 — Seguranca nos andaimes;

*« NBR 7190 - Projeto de estruturas de madeira;

* NBR 14931 — Execuc¢ao de estruturas de concreto
— Procedimerto;

e NBR 7187 - Projeto de pontes de concreto
armado e protendido — Procedimento;

* NBR 15.696 — A nova norma brasileira de Férmas
e Escoramentos;

¢ NR 18 — CondicGes e meio ambiente de trabalho
na industria da construgago;

« NBR 7678 — Seguranca e execugdo de obras e
servicos de construgcdo.

Figura 1 —Retirada de formas de estrutura. Disponivel em
http://www.construtorasgm.com.br

Figura 2 - Limpeza das formas. Disponivel em
http://www.solucoesparacidades.com.br
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DESCRICAO

Estruturas de elementos de concreto pré-
fabricados, conforme tens 3.11 e 12.1.2 da
ABNT NBR 9062:2006, compostas de
elementos de concreto armado ou
protendido executados fora do local de
utilizacédo definitiva na estrutura.
Normalmente sdo constituidos por pilares,
vigas, lajes e eventualmente escadas.

Os elementos sao executados
industrialmente, sob condic8es rigorosas de
controle de qualidade conforme ABNT NBR
9062:2006, item 9.1.2.

E usual a utilizag&o de concreto moldado no
local para complementar e solidarizar a
estrutura pré<fabricada.

Os elementos sdo produzidos em formas
proprias reutilizév eis, desf ormados,
armazenados  provisoriamente até o
transporte ao local da montagem. No local
sdo novamente amazenados ou montados
diretamente a partir das carretas
transportadoras.

APLICACAO

A partir dos documentos:

* Projeto estrutural,

¢ Projeto de fundac®es;

¢ Projeto de execucdo das estruturas pré-
fabricadas;

« Projeto de formas.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
« EPIs;
¢ Guindaste;

RECEBIMENTO, MONTAGEM E

ARMAZENAMENTO

¢ Acessos adequados devem  ser
garantidos para integridade das pecas,
sob risco de aparecerem fissuras
decorrentes de torgdo ou deslocamentos
gerando carregamentos ndo previstos
em projeto. Além dos riscos aos v eiculos
de transporte e equipamentos para
movimentacdo das pecgas pela fata de
seguranca do local,

¢ O planejamento é antes de tudo uma
acdo que visa prevenir situagbes que
possam afetar: a seguran¢ca dos
env olvidos, a integridade da estruturae o
cronograma proposto;

Uma inspecédo dos elementos pré-moldados
entregues na obra deve ser feita ainda no
caminhdo antes de descarrega-los. Isso
permitira uma melhor visualizagdo de
possiveis defeitos. Os seguintes itens devem
serverficados antes do descarregamento:

« Identificagcdo: Checar se a quantidade de
pecas € condizente com o escrito na
Nota Fiscal;

¢ Verificar a existéncia do selo de
qualidade ABCIC;

e Fissuras: Verfficar a existéncia de

fissuras em toda superficie da pega;
Flecha: Produtos protendidos possuem
certa flecha, facilmente notado. Verificar
possiveis flechas negatvas e ou
anormais. Se houwer flecha negativa o
engenheiro deverd ser imediatamente
avisado;

e Lascas: Atentar para possivel existéncia
de elementos quebrados que podem
ocorrer no momento do carregamento;

e Riscos: Inspecionar a ocorréncia de
riscos nas estruturas arquitetonicas;

+ Etiqueta vemelha: elementos que
possuem esse tipo de etiqueta requerem
reparos que ainda ndo foram
executados;

e lcamento com akas e insercdo:
Assegurar-se que o plano onde sera
efetuado o0 icamento estd em boas
condicdes.

e Os elementos préfabricados devem ser
manuseados somente através dos
pontos de suspensdo definidos no
projeto;

e Respeitar os valores de resisténcia e
modulo de elasticidade especificados em
projeto para desforma, levantamento e
manuseio dos elementos;

* Respeitar as especificacfes de manuseio
e armazenamento dos elementos,
utilizando somente as algas, insertos e
detalhes indicados para esse fim,
obedecendo as indicagfes do projeto;

e Para o armazenamento, devem ser
utilizados apoios para regularizar o solo
e/ou para manter um afastamento da
peca com o solo. Ex: pontaletes, pontas
de estaca, etc.;

* Organizar o armazenamento pela ordem
de precedéncia do transporte dos
elementos de forma a evitar remanuseio
e respeitar as especficagfes quanto a
suporte dos elementos, posicdo de apoio
e quantidade de elementos nas pilhas;

e O transporte deve ser liberado apés a
verificagdo dos pontos de apoio
conforme projetco e do perfeito
travamento do elemento sobre o veiculo
de modo a evitar deslocamentos durante
0 percurso;

* As superficies de concreto devem ser
protegidas nas regifes em contato com
os dispositivos como cabos, correntes
etc.

EXECUCAO

e Planejar a montagem de forma a
aperfeicoar a logistica de producao,
armazenamento e transporte e garantir a
movimentacdo e sequencia correta no
canteiro;

e Executar eventuais contraventamentos
ou estaiamentos, provisorios confome
indicado no projeto;

e Obedecer sequencia de montagem e
solidarizacBes conforme indicado no
projeto;

* Os aparelhos de apoio (neoprene, ago,
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polipropileno etc), devem ser
posicionados rigorasamente confome
projeto e devem ter certificado de
qualidade;

A montagem dos pilares consiste ha sua
colocacéo no bloco defundagéo, de
modo que elefique no prumo, alinhado e
cornv enientemente chumbado;

Figural - http://www.tecnopre.com.br/

A conferéncia dos niveis das bases dos
pilares deve ser executada antes da
colocacdo dos mesmos, com tilizagdo
de aparelho de nivel ou mangueira
d’agua e de acordo com os dados do
Esquema de Montagem. Caso
necessario, o ajuste do nivel deve ser
executado com a uilizacdo de
argamassa de cimento;
O quadro de montagem dos pilares é
executado no fundo dos blocos
niv elados, e tém como finalidade, facilitar
a montagem, permitindo que a tolerancia
de posicionamento, prumo e rotacao,
sejam mais facilmente respeitadas. O
guadro de montagem é feito da seguinte
maneira: - E feito com um quadro pré-
moldado em madeira, com dimensdes 1
cm maiores do que a secdo do pilar e
com 5cm de akura;
O posicionamento do quadro no fundo do
bloco é feito da seguinte maneira
Faz-se a forma em madeira nas
dimensdes do pilar;
Em cada lateral do quadro é colocado
um prego para que se possa identificar
Seus eixos;
Nos gastalhos fixados no colarinho do
bloco, colocam-se pregos para identificar
os eixos do pilar;
Arames séo entdo esticados nos eixos e
com auxilio de um prumo de centro o
quadrinho no fundo do bloco é locado;
Estando posicionado o quadro, chumba-
lo com argamassa plastica, tragco 1:2. A
argamassa s6 serd aplicada no espago
vazio entre o quadro e as paredes do
bloco;
Para a montagem correta dos pilares é
necessario que se faca uma série de
v erificagdes:

Verificar a cota de assentamento e
eixos ortogonais do pilar,
- Limpar o célice, caso a ligagao pilar-
fundacao seja por meio de calice;
- Verificar a coincidéncia da furacdo da
chapa soldada nas armaduras principais

do pilar com os chumbadores
concretados no bloco de fundagéo se a
ligacdo pilar - fundagdo for por meio de
chapa de base;

Passar o cabo de icamento nas
manilhas das algcas dos pilares com
inclinac&o maior ou igual a 45° e inclui-lo
no moitdo do guindaste, o icamento dos
pilares pode ser executado por meio de:
- alga disposta em seu topo;

- do furo de levantamento, onde se
localiza o pino de levantamento;

do tubo de &guas pluiais no qual é
passado o cabo de aco, a pattir dofunil
em diregdo a saida de AP onde é
colocado o pino de levantamento.
Quando nenhum desses procedimentos
puder ser executado, o engenheiro de
obra devera estabelecer o melhor
procedimento a ser seguido com certa
antecedéncia, evitando assim possiveis
improvisagfes na hora da montagem;

O icamento dos pilares devera ser feito
de forma que sua base fique, no méximo,
30 a 40 cm do solo, para que a
estabilidade do guindaste seja garartida;
Se necessario, retirar a pega da carreta
posicionando em local plano;

Colocar prancha de Madeirit no solo para
apoio do pé do pilar na fase de elevagéo
everticalizagdo da peca;

Posicionar o pilar no bloco de fundacdo
com a previsdo de escoramento
prov isério para auxilio no posicionamento
e garantia até que a ligacdo definitiva
seja efetuada. Podera ser substituido o
escoramento por encunhamento (s6 por
cunha).

Corrigir 0 prumo e executar fixacdo
proviséria do pilar;

O pilar deve ser alinhado sempre pelo
lado do acabamento da obra. Para tal,
devese esticar uma linha entre os
pilares de extremidade ou gabarito. Esta
linha também sewird como referéncia
para que o pilar ndo seja montado
torcido;

No caso de pilar central, o alinhamento é
feito pelo eixo;

O ajuste do prumo deve ser feito com
cunhas ou macaco hidraulico equipado
com os dispositivos apropriados, quando
necessario;

Na execucdo das ligacbes pilarfundacéo
por meio de célice, colocar as cunhas de
travamento e retirar os cabos. Langar o
concreto dentro do calice do pilar aé o
nivel inferior das cunhas e apés um dia
de cura, retirar as cunhas e concretar até
atingir o topo do célice;

Assegurar o posicionamento e a ligagdo
no calice;

Verificar o nivel do consolo com relagédo
a cota do piso acabado (0,0)e com
relagdo aos pilares adjacentes, fazer
uma marca, antes da montagem, situada
em determinada distancia do topo do
pilar, para facilitar tal operagéo;

O chumbamento dos pilares devera ser
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feito com concreto pléstico utilizando-se
tragos adequados de acordo com a
distancia entre a face do pilar e o blocg;
O chumbamento do pilar sé podera ser
autorizado pelo encarregado da obra;
Deverdo ser utilizador vibrador de
imersdo ou uma barra de aco durante a
concretagem;

Imediatamente apés o chumbamento
v erificar prumo e alinhamento;

As vigas sdo montadas sempre sobre
aparelhos de apoio com base em
neoprene nas duas extremidades, com
especificacdo e dmensfes definidas em
projeto. N&o é pemitida a colocag&o de
dois aparelhos de apoio sobrepostos. O
aparelho de apoio deve  estar
rigorosamente centrado, tanto nos
apoios das vigas quanto nos consolos
dos pilares;

Verificar as condi¢des de apoio quanto a
limpeza e tipo de apoio, todos os apoios
onde a viga serd armazenada devem
estar protegidos com neoprene;

A viga deve ser posicionada de modo
que as folgas estejam igualmente
distribuidas nas extremidades;

Passar o cabo de icamento nas manilhas
das algas e inclui-lo no moitdo do
guindaste. O cabo do moitdo devera
estar perpendicular ao eixo da peca;
Verificar o correto posicionamento do
aparelho de apoio;

Posicionar aviga sobre os consolos;
Obserw acao: Para vigas com
excentricidade, executar escoramento
provisdrio para auxilio no posicionamento
e garantia de estabilidade até que a
ligac&o definitiva esteja concluida;

E teminantemente proibido reformar a
viga, quando houw er impossibilidade de
monta-la, como também puxar o pilar
com tifor, ou qualquer outro dispositivo. A
solucdo deve ser discutida com o
departamento de projetos;

ApOGs o posicionamento da viga deve-se
verfficar o prumo. Caso o0 apoio ndo
esteja adequado, retirar 0 neoprene,
consertar 0 apoio com argamassa,
reposicionar o neoprene, entao recolocar
aviga;

Deve-se evitar 0 uso de alavancas para
posicionar as pecas depois de montadas.
Isso danifica os cantos das pecas, além
de mover 0s neoprenes de sua posicao
correta;

Para vigas com revestimento externo,
ajuste da peca no posicionamento
dev era serfeito pelo seu lado interno;
Verificar condi¢cbes de apoio,
alinhamento, prumo e nivelamento da
viga. As vigas devem estar aprumadas e
alinhadas em relacdo aos pilares
admitindo-se uma tolerédncia de £ 5 mm
no prumo;

As distancias entre as faces laterais da
viga e as faces do pilar devem ser
distribuidas iguaimente;

Executar a ligacdo definitva da peca
Caso sejam utilizados pinos, inserir o
pino para travamento do conjunto e
enchimento dos tubos com grout ou
argamassa fluida. Caso a ligagdo seja
soldada, executar a solda confomme
indicado no projeto;

Nao utilizar aditivo tipo PVA ou actlico,
na argamassa de chumbamento;

As vigas de ponte rolante deverdo ser
alinhadas conjuntamente, antes que
todas sejam montadas e inicie-se sua
soldagem, consolidag&o e chumbamento;
As soldagens das esperas do pilar e da
viga de ponte rolante deverdo ser feitas
com eletrodo mole ou rigido;

Quando indicado, a soldagem dev era ser
precedida de pré-aquecimento com
controle de temperatura;

Os nichos das esperas soldadas devem
ser preenchidas com concreto de trago
adequado;

Cortar as alcas das vigas antes da
montagem das lajes e telhas.

Para as lajes, devese checar as
condicbes dos cabos de ago e das
garras de icamento;

Verificar as condigdes de apoio quanto a
limpeza e tipo de apoio;

Fixar corda para guia;

Nivelar a superficie de apoio, aplicando
argamassa seca industrializada com
instrumento adequado, (exceto quando o
apoio das lajes sera em base de
neoprene);

Posicionar a pegca de acordo com as
especificagdes de projeto;

Somente apés posicionamento da pega,
aliviar os cabos e proceder ao desengate
do conjunto;

Verificar as condi¢des de apoio, prumo e
nivelamento da peca, todas as lajes
devem ser montadas levando em
consideracdo o0s eixos de projeto
admitindo-se uma tolerancia de 10 mm;
Executar fixagcdo definitva da peca e
solidarizar toda a estrutura (pilares,
vigas, lajes e painéis), as lajes devem ser
equalizadas e posteriormente
consolidadas em pelo menaos dois pontos
em seu sentido longitudinal;

Figura 2 - www.tecnopre.com.br

Assim que a laje é montada devese
fazer a equalizagdo e logo em seguida o
chaveteamento. Para edificios de
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multiplos pavimentos, dev e-se solidarizar
as ligacBes da laje com pilares e com
vigas quando estiver montando o terceiro
pavimento  acima  do pavimento
considerado, minimizando  possiv eis
danos causados a estrutura caso algum
acidente ocorra durante a montagem;
N&do é permitido qualquer sobrecarga
ndo prevista em projeto no pavimento
sem capeamento.

Para uma correta execugcdo de
montagem de escadas deverdo ser
verficadas as seguintes condi¢8es
anteriores:

- Verificar se as vigas e pilares
encontram-se liberados;

- Verificar a disponibilidade do projeto
com cotas de montagem dos patamares
da escada;

- Os locais de apoio deverdo estar
regularizados com argamassa para que a
escada seja posicionada corretamernte;

- Verificar se todos 0s equipamentos e
materiais que serdo utilizados na
montagem estdo disponiveis no local.
Apbés a montagem as seguintes
v erificagdes dev erdo serfeias:

- A escada deve ser alinhada em relagéo
aos pilares e vigas admiindo-se uma
tolerancia de +5 mm;

- Os dois patamares da escada devem
estar nivelados ap0s a sua colocagao;

- As cotas dos patamares devem estar
idénticas as especificadas em projeto.

Painéis com fungédo estrutural podem ser
de concreto préfabricado ou protendido,
sendo que esses elementos devem ter
um acabamento arquitetbnico. Painéis
com funcdo estrutural devem ser

manuseados com cuidado, eviando
desse modo o aparecimento de
manchas, rachaduras lascas na

supelficie exposta. Enquanto o guindaste
estiverigcando o painel um cinto ajustavel
deve ser instalado. Para a montagem de
painéis alguns itens ja deverdo estar
certos, tais como:

- As vigas e os pilares onde os painéis
serdo apoiados deverdo estar liberados
para que a montagem possa se iniciar,

- O nivel de apoio que indica o ponto de
partida da montagem dos painéis devera
ser identificado, conforme projeto;

Os chumbadores das pecas devem
estar desobstruidos, ou seja, livres de
restos de argamassas, €tc;

- Os equipamentos e materiais que seréo
utilizados na montagem devem estar
disponiv eis no local,

A montagem de painéis pode ser
executada de duas maneiras:

Montagem de Painéis com Pino:

- Checar as condi¢cBes dos cabos de ago
e dos pincs de icamento;

- Condi¢des de apoio quanto a limpeza e
tipo de apoio devem ser verificadas;

- Fixar corda para guig;

No processo de icamento devese
verificar se os pinos estdo corretamente
posicionados nos painéis frisando que
ndo devem forcar os furos (dngulo de
saida do cabo de ago deve ter
aproximadamernte 45°);

Verificar o aparelho de apoio para
recebimento da pega;

- Posicionar a peca de acordo com as
especificagcfes de projeto;

Somente ap6s posicionamento da
peca, aliviar os cabos e 13 proceder ao
desengate do conjunto;

- Verificar as condi¢cfes de apoio, prumo
e nivelamento da peca;
- Executar fixacdo definitiva da peca e
solidarizar toda a estrutura (pilares,
vigas, lajes e painéis);

Montagem de Painéis com Garra:

- Checar as condigdes das garras e dos
cabos paraigcamento dos painéis;

- Descarregar os painéis do caminhéo e
coloca-los no chdo. O empilhamento
deve ser deslocado em 30 a 40 cm um
do outro;

- Engatar as garras nas laterais do painel
a 1/5 do comprimento da peca, e os
cabos de ago para a seguranca;

- Verificar as condicBes de apoio quanto
a limpeza e tipo de apoio;

- Fixar corda para guig;

Verificar o aparelho de apoio para
recebimento da pega;

- Posicionar a peca de acordo com as
especificacfes de projeto;

Somente ap6s posicionamento da
peca, aliviar os cabos e proceder ao
desengate do conjunto;

- Verificar as condi¢cfes de apoio, prumo
e nivelamento da peca;

- Executar fixacdo definitiva da peca e
solidarizar toda a estrutura (pilares,
vigas, lajes e painéis);

Ap6s amontagem dos painéis devem ser
v erificados os seguintes itens:

- Todos o0s painéis estdo alinhados em
relacé@o aos eixos de montagem;

Os painéis devem se encaixar
perf etamente quando sobrepostos;

- Apés o encaixe, estes devem ser fixados a
estrutura por meio de chumbadores.
CRITERIOS DE ACEITACAO

O controle de qualidade e inspecéo
deve obedecer as deteminacfes da
NBR-9062:2006.

A fiscalizag8o deve receber os sewicos
nas suas varias etapas executivas, ou
seja:

-Projeto;

-Producéo;

-Manuseio;

-Armazenamento;

-Transporte;

-Montagem;

-Solidarizagéo;

-Acabamento.

Aferir a ficha de histérico de cada
elemento pré<fabricado;

Aferir a posicdo correta dos insertos e
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sua ancoragem na concreto;

Aferir a posicdo  correta dos
chumbadores e dos furos para seu
recebimento;

Aferir as especfficagbes de todos os
materiais constituintes do concreto;
Aferir as especfificagbes do aco e a
comprov agdo da procedéncia;

Aferir as especfficagbes de todos os
demais constituintes listados em projeto,
tais como, insertos, aparelhos de apoio,
eletrodos para solda, €tc;

Acompanhar ev erificar os resuttados dos
ensaios dos corpos de prova,;

Nas inspecdes, durante todo o processo
de execugdo da obra, v erfficar.

- toleréncias dimensionais dos elementos
antes da montagem e das estruturas
ap6s a montagem;

- Qualidade dos corddes de solda;

- Fissuras ou trincas, que se existirem
dev erdo ter sua origem deteminada e o
tratamento e recuperagdo definido pelo
projetista estrutural, consulkor
especializado ou pelafiscalizagao;

- Alinhamentos, horizontalidade e prumo
das estruturas;

- Deformagbes dos elementos pré-
fabricados;

- dimensdes e posicionamento dos
aparelhos de apoio;

- datas, forca de tragdo e alongamento
dos cabos de protenséo;

- Verfficagdo de falhas ou defeitos de
lancamento, adensamento, manuseio,
transporte e montagem;

- Verificacdo da aparéncia quanto a
limpeza e aos cantos quebrados, lascas,
cor, textura em comparagcdo com as
amostras fornecidas;

As ndo conformidades devem ser
registradas por escrito onde constem
claramente indicados a identfficagdo do
elemento, sua data de fabricacdo ou de
ocorréncia tipo de aco e de concreto
utilizado, devendo os elementos ser
inspecionados, individualmente ou por
lote, através de inspetores do proprio
construtor, dafiscalizac&o do proprietario
ou de organizacdes especializadas.

CRITERIOS DE MEDICAO
Volume total da estrutura—ms3,

NORMAS

ABNT NBR 5732:1991 Cimento
Portland comum — Especificagdo;

ABNT NBR 5733:1991 - Cimento
Portland de alta resisténcia inicial —
Especfificacao;

ABNT NBR 5735:1991 - Cimento
Portland de altoforno — Especificagéo;
ABNT NBR 5736:1991 - Cimento
Portland pozolanico — Especificacao;
ABNT NBR 5737:1992 - Cimento
Portland  resistente a sufatos -
Especfficacao;

ABNT NBR 5738:1994 - Moldagem e
cura de corpos-deprova cilindricos ou
prismaticos de concreto — Procedimento;

ABNT NBR 5739:1994 - Concreto
Ensaio de compressdo de corpos-de-
prov a cilindricos - Método de ensaio;
ABNT NBR 6004:1984 - Arames de ago -
Ensaio de dobramento alernado -
Método de ensaio;

ABNT NBR 6120:1980 - Cargas para o
célculo de estruturas de edificagbes —
Procedimento;

ABNT NBR 61221996 - Projeto e
execucdo de fundagdes - Procedimento.
ABNT NBR 61231988 - Forgas devidas
ao vento em edificagdes — Procedimento;
ABNT NBR 6153:1988 - Produto metalico
- Ensaio de dobramento semi-guiado -
Método de ensaio;

ABNT NBR 6349:1991 - Fios, barras e
cordoalhas de ago para amaduras de
protenséo - Ensaio de tragdo - Método de
ensaio;

ABNT NBR 72221994 - Argamassa e
concreto — Deteminagé&o da resisténcia a
tracdo por compressdo diametral de
corpos-de-prov a cilindricos - Método de
ensaio;

ABNT NBR 7477:1982 - Determinacdo
do coeficiente de conformacgdao superf icial
de barras e fios de aco destinados a
armaduras de concreto - armado -
Método de ensaio;

ABNT NBR 7480:1996 - Barras e fios de
aco destinados a amaduras para
concreto armado — Especfficagéo;

ABNT NBR 7481:1990 - Tela de ago
soldada - Armadura para concreto —
Especificacao;

ABNT NBR 7482:1991 - Fios de ago para
concreto protendido — Especfificagao;
ABNT NBR 74831991 - Cordoalhas de
aco para concreto protendido -
Especfificacao;

ABNT NBR 7484:1991 - Fios, barras e
cordoalhas de ago destinados a
armaduras de protensdo - Ensaios de
relaxacao isotémica - Método de ensaio;
ABNT NBR 7680:1983 - Extragéo,
preparo, ensaio e analse de
testemunhos de estruturas de concreto —
Procedimento;

ABNT NBR 8522:1984 - Concreto -
Determinagdo do médulo de deformagéo
estatica e diagrama tensao-deformagao -
Método de ensaio;

ABNT NBR 85481984 - Barras de ago
destinadas a amaduras para concreto
armado com emenda mecéanica ou por
solda - Deteminacdo da resisténcia a
tragcdo - Método de ensaio;

ABNT NBR 8681:2003 - Agdes e
seguranca nas estruturas -
Procedimento;

ABNT NBR 8800:1986 - Projeto e
execucdo de estruturas de aco de
edificios (Método dos estados limites) —
Procedimento;

ABNT NBR 8953:1992 - Concreto para
fins estruturais - Classificag@o por grupos
de resisténcia — Classificacao;

ABNT NBR 8965:1985 - Barras de ago
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CA 42S com caracteristicas de
soldabilidade destinadas a armaduras
para concreto amado — Especificago;

e ABNT NBR 90622006 - Projeto e
execucao de estruturas de concreto pré-
moldado — Procedimento;

e « ABNT NBR 115781991 - Cimento
Portland composto — Especificacéo;

e ABNT NBR 11919:1978 - Verfficagdo de
emendas metdlicas de barras de

SERVICOS

concreto armado - Método de ensaio; ETAPA
« ABNT NBR 12142:1991 - Concreto -
Determinagdo da resisténcia a tragédo na ESTRUTURA DE CONCRETO

flexdo em corpos-de-prova prismaticos -
Método de ensaio;

¢ ABNT NBR 12654:1992 - Controle
tecnolégico de materiais componentes do

concreto — Procedimento;

« ABNT NBR 12655:2006 - Concreto - CON09
Preparo, controle e recebimento -
Procedimento;

¢« ABNT NBR 129891993 - Cimento
Portland branco - Especificagéo;

¢ ABNT NBR 131161994 - Cimento

Portlar)q de baixo calor de hidratagao — ESTRUTURA PRE_
Especfficacao;
¢ ABNT NBR 14859-1 - Laje préfabricada MOLDADA DE
- Requisitos - Pate 1. Lajes
unidirecionais; CONCRETO

¢ ABNT NBR 14859-2 - Laje préfabricada
- Requisitos - Parte 2 Lajes bidirecionais;

¢ ABNT NBR 14860-1 - Laje préfabricada
- Pré-laje - Requisitos - Parte 1: Lajes
unidirecionais;

¢ ABNT NBR 14860-2 - Laje pré-fabricada
- Pré-laje - Requisitos - Parte 2: Lajes
bidirecionais;

e ABNT NBR 14861 - Laje préfabricada -
Painel alveolar de concreto protendido —
Requisitos;

¢ ABNT NBR 14862 - Armaduras trelicadas
eletrossoldadas — Requisitos;

¢ ABNT NBR 14931:2003 - Execugdo de
estruturas de concreto — Procedimento;

¢ ABNT NBR ISO 68922002 - Materiais
metdlicos - Ensaio de tragdo a
temperatura ambiente;

¢ ABNT NBR NM 67:1998 - Concreto -
Determinagdo da consisténcia pelo
abatimento do tronco de cone.

Revisdo 1

Data 02/12/2013

Pdgina | 6




L

DESCRICAO

Lajes pré-fabricadas unidirecionais de
acordo com a NBR-14859-1 séo lajes
compostas de vigotas trelicadas de
concreto amado préfabricadas com
altura, largura nominal e trelica e
demais amaduras conforme
especificado em projeto estrutural de
concreto amado e na fata destas
especificagdes em projeto, serdo
adotadas as especificagdes do
fabricante.

Este tipo de laje utiliza enchimento com
elemento inerte de blocos de EPS ou
ceramicos. Usualmente e devido a
reducdo do peso préprio da laje é
utilizado blocas em EPS. Porém a
utilizagdo de um material ou outro esta
condicionado a especificacdo feita em
projeto estrutural.

Além da redugdo do peso préprio da
laje, o uso de blocos de EPS para
enchimento proporciona maior
isolamento témico e acustico.

As alturas das lajes serédo
determinadas pelo projeto executivo
estrutural em funcdo do véo, das
condi¢cbes de vinculos dos apoios e
das cargas aplicadas de peso proprio,
permanentes e variaveis e pela
especificagdo dos concretos e ago
utilizados.

O corcreto utilizado para capeamento
das lajes devera ser do tipo usinado
com resisténcia caracteristica (fck)
especificado em projeto estrutural A
espessura do capeamento bem como
as amaduras negatvas e de
distribuicdo e demais ammaduras
constantes no projeto deverdo ser
seguidas confome especificacdo do
projeto.

APLICACAO

A partir dos documentos:

« Projeto Arquitetdnico;

e Projeto executvo estrutural de

concreto;
e Projeto de instalagGes elétricas e
hidrossanitarias, de estrutura

metdlica, de gases e exaustdo e de
prevencdo e combate a incéndio.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

e EPCs eEPIs;

« Vigotas trelicadas;

e Blocos de EPS ou ceramicos,
conforme especificagdo do projeto
estrutural

e Concreto usinado com fck definido
em projeto;

e Bomba para projegé@o de concreto;

¢ Armaduras em aco conforme
projeto estrutural;

« Escoramento em madeira;

« Escoramento metalicos;

¢ Vibrador de imersdo com mangote
apropriado, cabo de almentacéo e

opcdes deresena;
e Régua de aluminio;

* Martelo;

e Pregos;

* Acessorios metalicos;
» Tabuas;

e Sarrafos;

* Pontaletes;

» Equipamento de serrg;
» Desmoldante;

+ Agua.

EXECUCAO

Obedecer rigorosamente 0 projeto

executivo da estrutura e as normas da

ABNT.

As condi¢c6es ambientais e a vida dtil

da estrutura deverdo ser definidas

conforme prescric6es da NBR-6118.

 Executar nivelamento dos apoios
dentro das tolerancias para
montagem especificadas no
projeto executivo estrutural ou
indicadas pelofabricante.

e Os furos para passagem de
tubulacbes devem ser asse-
gurados com o emprego de
buchas, caixas ou pedacos de
tubos, de acordo com o0s projetos
executivos de instalagbes e de
estrutura. Nenhuma peca pode ser
embutida na estrutura de concreto
sendo aquelas previstas em
projeto, salo excepcionalmente,
gquando autorizado pela
fiscalizacéo.

* No recebimento das vigotas
trelicadas na obrav erificar se ndo
existem trincas ou defeitos que
possam comprometer a resisténcia
ou aparéncia da laje.

* A laje s6 podera ser corcretada
mediante prévia autorizagdo e
v erfficagao por parte da
fiscalizacdo da perfeita disposicéo,
dimensdes, ligagbes, cimbramento
e escoramento das formas e das
pré-lajes bem como das
armaduras correspondentes.
Também é necessaria a
constatacdo da correta colocagao
das tubulagdes elétricas,
hidraulicas e outras que ficardo
embutidas na laje.

Cibramento e escoramento:

e Obedecer as recomendagdes das
fichas de Férma e Cimbramento
em madeira.

e Os escoramentos devem ser
contraventados para  impedir
deslocamentos laterais do
conjunto e, quando for o caso, a
flambagem local dos pontaletes.

» Deve ser executada contraflecha
conforme especificacdo do projeto
estrutural.

O cimbramento e o escoramento
devem ser retirados de acordo

SERVICOS

ETAPA

ESTRUTURA DE CONCRETO

CON10

LAJES
TRELICADAS

Revisdo 1

Data 09/03/2014

Pdgina | 1




L

com as Normas da ABNT, em
particular, a NBR-14931. Aretirada
deve ser feta de forma
progressiv a, conforme
especificado no projeto executivo,
obedecendo as recomendag¢des do
fabricante.

O prazo minimo para retirada do
escoramento deve constar do
projeto executivo estrutural,
atrav és da indicacdo da resisténcia
minima a compressdo e do
respectivo mdédulo de elasticidade
na ocasiao, confome NBR-6118 e
NBR-12655 (fckj, Ecj).

Montagens, armadura e
concretagem:
e« Os painéis serdo montados

manualmente, devendo o processo
ser executado com cuidado para
evitar trincas ou quebra do
elemento inerte.

A armadura deve obedecer, no
gue couber, ao projeto executivo
estrutural, as Normas da ABNT e a
ficha de armadura.

Deve ser colocada a armadura
negativa nos apoios e a armadura
de distribuicdo de acordo com o
projeto executivo ou
recomendacéo do fabricante.

No caso de enchimento com
blocos de cerdmica, estes devem
ser molhados abundantemente
antes da concretagem até a
saturacdo para que ndo absorvam
a agua de amassamento do
concreto.

0] concreto deve cobrir
completamente todas as tubula-
¢bes embutidas na laje e deve ter
sua espessura  definida e
especificada pelo projeto executivo
estrutural, obedecendo quanto aos
cobrimentos e a execugdo O
disposto nas nomas NBR-9062 e
NBR-14859.

Para a cura obsewvar o disposto na
NBR-14931 e molhar
continuamente a superficie do
concreto logo ap6s o endure-
cimento, durante pelo menos 7
dias.

RECEBIMENTO

3

A Fiscalizacdo deve comprovar a
obediéncia as especificagbes do
projeto executivo estrutural quanto:
ao intereixo, a atura das vigotas e
do material de enchimento e a
resisténcia dos concretos  das
vigotas e da capa

A Fiscalizacdo deve  exigir
comprovacdo de procedéncia das
pré-lajes através dos ensaiocs de
resisténcia e maodulo de
elasticidade do concreto e da
existéncia de profissional
habilitado responsavel pela
fabricagcdo, através de declaragdo

do profissional.

e Atendidas as recomendacbes de
execucdo, a Fiscalizacdo pode
exigir prova de carga para
comprov ar a rigidez e a resisténcia
da laje préfabricada, caso haja
qualquer divida.

* Demais critérios de recebimento
poderdo ser definidos pela
FISCALIZACAO.

CRITERIOS DE MEDICAO
e Sera definido pela
FISCALIZACAO.

NORMAS

« NBR 61182007 - Projeto de
estruturas de concreto -
procedimentos;

* NBR 8681 - Acbes e seguranga
nas estruturas - Procedimento.

e NBR 8953 - Concreto para fins
estruturais - Classificagdo por
grupo de resisténcia.

« NBR 9062 - Projeto e execucéo de
estruturas de concreto  pré-
moldado - Procedimento.

¢ NBR 12655 - Concreto - preparo,
controle e recebimento -
Procedimento.

* NBR 14432 - Exigéncias de
resisténcia ao fogo de elementos
construtivos de edfficacbes -
Procedimento.

* NBR 14859-1 - Laje préfabricada -
Requisitos. Pate 1: Lajes
unidirecionais.

* NBR 14859-2 - Laje préfabricada -
Requisitos. Pate 2 Lajes
bidirecionais.

« NBR 14862 - Armaduras trelicadas
eletrossoldadas - Requisitos.

e« NBR 14931 - Execucdo de
estruturas de concreto - Proce-
dimento.

 NBR 15200 - Projeto de estruturas
de concreto em situagdo de
incéndio.

 NBR 14859 — 1:2002 - Laje pré —
fabricada - requisitos — parte 1 -
lajes bidirecionais;

e NBR 14859 — 2:2002 - Laje pré-
fabricada - requisitos - parte 2 -
lajes bidirecionais;

« NBR 9062:2006 - Projeto e
execucdo de estrutura de concreto
pré — moldado;

» 5738:2008 - Concreto -
procedimento para moldagem e
cura de corpos - de - prova;

e 5739:1994 — Concreto — Ensaio de
compressao de corpo - de - prova
cilindricos;

« NBR 7190 - Projeto de estruturas
de madeira;

* NR 6 — Equipamento de Protegdo
individual;

* NR 10 - Instalagdes e sericos em
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eletricidade;

« NR 11 - Transporte,
movimentagcdo, armazenagem e
manuseio de materiais;

e NR 12 — Maquinas e equipamentaos;

¢ NR 18 - Condicdes e meio
ambiente de trabalho na industria
da construcao;

« NBR 7678 — Seguranca e execucao
de obras e sewicos de construgao.

SERVICOS

ETAPA

ESTRUTURA DE CONCRETO

CON10

LAJES
TRELICADAS

Revisdo 1

Data 09/03/2014

Pdgina | 3




L

DESCRICAO

Muro de arrimo ou muro de contengao sao
aqueles muros capazes de suportar 0s
esforcos provenientes da contencdo da
terra que esta no nivel mais elevado que o
restante da construcdo. Ele deve ser
construido sempre quefor feito um corte no
terreno e a terra ficar exposta, sem sua
protecdo natural e com um desnivel grande,
como um degrau.

Materiais que podem ser usados para
constru¢do do muro de arrimo:

Pode-se usar v arios tipos de materiais para
execucdo de muro de arrimo. Os mais
comumente utilizados sdo com bloco
estrutural e com concreto amado e todo
em concreto armado. Devera ser executado
muro de arrimo conforme especificagdes do
projeto estrutural, estando o material a ser
utilizado restrito ao que for especificado em
projeto.

Aguns exemplos de muro de arrimo:

Muro de alvenaria armada em blocos de
concreto:

Ele funciona de forma similar ao muro de
concreto amado. Efomado por
uma parede de alv enaria amada
assentada com argamassa decimento e
areia, apoiada em umabase de concreto
enterrado. A utilizacdo é recomendada para
alturas inferiores a 2,00m. O espagamento
da armacdo, a drenagem e as juntas
estruturais devem ser seguidas conforme
projeto estrutural

Muro de Crib-Wall ( muro gaiola):

Utiliza-se na contencdo de aterro e taludes.
Consiste em pecgas prémoldadas de
concreto, madeira ou metal, dispostas em
duas dire¢des ortogonais, encaxados ou
parafusados, constituindouma estrutura
que pode ser preenchida com solo
compactado ou pedras. Dispensa
manutencdo a ndo ser para eliminagdo de
vegetacdo de maior porte que pode
prov ocar deslocamento da estrutura. Ao ser
preenchido com pedras, apresenta as
mesmas caracteristicas de um gabido.
Possibiltauma rapida construgdo por
serem pecas de f&cil transporte e dispensa
0 uso de drenos.

Muro de gabido

Esses muros de contencdo tem a forma
prismatica retangular, com uma rede de
malha hexagonal de arame galvanizado
reforgcado. Estes gabides enchem-se com
qualquer tipo de pedra resistente. Com a
sedimentagdo gradual e o crescimento de
vegetagcdo em meio as pedras, a estrutura
se integra ao ambiente e consegue
uma estabilidade que ndo dependera mais
da resisténcia da tela metalica. Formam
muros pemeédveis, eficazes na drenagem
do terreno. Pode ser ulizado em:
contencdo de aerros e taludes,
estabilizagdo de margens de cérregos,
construcdo de diques e barragens.

APLICACAO
A partir dos documerntos:

* Projeto de producdo de al enarig;
* Projeto de fundagéo;

* Projeto estrutural,

* Projeto de impermeabilizacao.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
¢« EPCs eEPIs;

* Bloco de concreto

« Agua limpa;

« Cimento Portland;

* Areia média;

e Brita;
e Ferragem amada em &co;
« Tabuas;

* Colher de pedreirg;

¢ Rolo paratextura acrilica;

e Linha de nailon;

e Lapis de carpinteirg;

« Esquadro de aluminio;

* Nivelde bolhg

« Nivel de mangueira ou nivel alaser,
« Caixote para argamassa;

e Vassoura de piagava;

* Escovade ago;

e Cavaletes paraandaime;

e Carrinho de mao;

e Argamassa para assentamento

* Padiola;

* Betoneira ;

« Andaime fachadeiro ou balancim.

EXECUCAO

Deverao ser seguidas todas as

especificagcdes e recomendagfes para

execucao de muro de arrimo constante no
projeto estrutural

e 1° Passo — Aferir a locagdo dos bloccs
de fundagdo com profundidade de
acordo com projeto de execugao .

e 2° Passo — Verfficar o nivelamento com
0 nivel de mangueira ou nivel alaser;

e 3° Passo — Colocar as armagdes em
aco com especfficagdo de amarragao e
diametro de acordo com projeto
estrutural;

e 4° Passo — Corncretagem das pecas
estruturais como fundagdo e baldrame
atentando com arranque das armaduras
vetticais (pilares);

« 5% Passo - Assentar uma fiada de
demarcagcdo sobre a  baldrame
utilizando os blocos de concreto —
Recomenda-se seguir as orientagfes de
assentamento de blocos de concreto na
ficha “Alvenaria Estrutural”;

e 6° Passo — Amarracdo das armaduras
vertical e a primeira amacéo horizontal
sendo que todas as fiadas terdo
amarracdo v etrtical (pilares) de acordo
com projeto de execucao;

e 7° Passo — Esticar uma linha unindo os
dois blocos por um dos seus lados,
assentar entre eles os demais blocos da
fiada de demarcagéo;

e 8° Passo — Aplicar a argamassa de
assentamento na parede do bloco por
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meio de colher de pedreiro ou
desempenadeira de madeira, de modo a
fomar corddes continuas nos dois lados
do bloco e no meio, preencher também
as juntas verticais, as mesmas devem
ser realizadas desencontradas;

9° Passo — Com o0 assentamento na
cota da cinta de amarragdo central, se
faz a concretagem das armaduras
vertical (pilares) e das cinta de
amarragdo de acordo com projeto
executivo;

100 Passo — Continuando o
assentamento dos blocos junto com as
amarragdes verticais;

9° Passo — Na cota final em contra
outra sinta de amarragdo final, nova
mente se faz a ultina concretagem das
pecas estruturais;

11° Passo — Impermeabilizagdo do muro
com especificacdes do  projeto
executivo;

12° Passo — Proceder ao aterramento
apiloado.

RECEBIMENTO

CRI

NO

Fundacgéo e bases a serem executadas
de acordo com o projeto estrutural.
Obedecer rigorosamente o projeto de
estrutura, o de seus elementos
constituintes e as normas da ABNT,
particularmente aquelas citadas neste
documento.

Dev era ser utilizado concreto da classe
especificada em projeto ou superior,
atendido o disposto na NBR 6118
quanto a durabilidade da estrutura.
Para a armadura dev e ser utilizadas as
armaduras com as bitolas, cortes,
dobras e demais especificacdes
constante no projeto estrutural.

Demais critérios de recebimento
poderéo ser definidos pela
FISCALUZACAO.

TERIOS DE MEDICAO
Sera definido pela FISCALIZACAO.

RMAS

NBR 6136:2007 - Blocos vazados de
concreto simples para alenaria -
requisitos;

NBR 6118:2007 — Projeto de estruturas
de concreto — procedimentos;

NBR 9062:2006 - Projeto e execugao
de estrutura de concreto pré — moldado;
NBR 57382008 - Concreto -
procedimento para moldagem e cura de
corpos - de - prov g

NBR 57391994 — Concreto — Ensaio de
compressao de corpo -de - prova;

NBR 6457:1986 - Amostra de solo -
Preparagéo ensaios de compactacéo;
NBR 6494 — Seguranga nos andaimes;
NR 18 — Condi¢des e meio ambiente de
trabalho na indGstria da construcéo;
NBR 7678 — Seguranca e execucdo de

obras e sewvicos de construgao;

NBR 8215 - Prismas de blocos vazados
de concreto simples para alenaria
estrutural - Preparo e ensaio a
compressao;

NBR 14322 - Paredes de alenaria
estrutural - Verificagdo da resisténcia a
flex&o simples ou a flexocompressao;
NBR 14321 - Paredes de alenaria
estrutural - Deteminacédo da resisténcia
ao cisalhamento para alenaria
estrutural - Retragdo por secagem,;

NBR 8949 Paredes de alvenaria
estrutural - Ensaio a compressao
simples;

NBR 10837 - Céakulo de alenaria
estrutural de blocos vazados de
concreto;

NBR 14321 - Paredes de alvenaria
estrutural - Deteminacgao da resisténcia
ao cisalhamento.
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DESCRICAO

Steel Deck & uma laje composta por
uma telha de acgo galvanizado e uma
camada de concreto. O ago, excelente
material para trabalhar a tragdo, é
utiizado no formato de uma telha
trapezoidal que serve como férma para
concreto durante a concretagem e
como armadura positiva para as cargas
de servico.

Conformado a frio e cobrindo uma
largura til de 820 a 840 mm, o Steel
Deck possui nervuras largas e com a
utilizacao de conectores de
cisalhamento (stud bolts) permite a
interac@o do concreto com 0 ago o que
possibilita o célculo de vigas mistas,
permitindo uma reducdo do peso da
estrutura.

Fabricado com o aco especial
galvanizado , pode ser encontrado nas
espessuras 0,80 mm, 0,95 mm e 1,20
mm, com um comprimento de até 12
metros.

Um ponto forte desse sistema é a
integracdo das virtudes do aco e do
concreto. O steel deck consiste na
utilizacdo de uma férma permanente de
aco galvanizado, perfilada e formada a
frio. Nesse sistema, o aco trabalha
como férma para concreto durante a
concretagem e como armadura positiva
para as cargas de servico. Para
favorecer a aderéncia do concreto ao
aco sdo conformadas massas e
ranhuras na chapa metalica que serve
de superficie de ancoragem. O steel
deck é composto, ainda, por telas
eletrossoldadas, que atuam como
armadura negativa e ajudam a prevenir
trincas superficiais na laje.

Podendo ser utilizado tanto em
edificacdbes em estrutura metdlica,
como em estrutura em concreto, essa

solucéo construtiva competitiva
principalmente em situacdes onde 0s
véos variam de 2m a 4m. Nessa
condicdo, a laje mista dispensa
escoramentos e, conseguentemente,
agiliza o cronograma da obra.

As lajes steel deck apresentam bom
comportamento em  situacdo de
incéndio. A presenca da forma de aco
€ suficiente para assegurar a
estanqueidade e o isolamento térmico
pode ser garantido por uma espessura
de concreto adequado sobre as
nervuras. A resisténcia estrutural ao
fogo € de no minimo 30 minutos e, se
necessario, pode ser aumentada para
até 120 minutos pelo uso de armadura
positiva  adicional colocada, por
exemplo, no interior das nervuras.

Dentre as muitas vantagens para a
construcéo, destacam-se as seguintes:
alta qualidade de acabamento da laje;
dispensa escoramento e reduz os
gastos com desperdicio de material;
facilidade de instalacdo e maior rapidez
construtiva.

O Steel Deck funciona como
plataforma de servico e protecdo aos
operarios que trabalham nos andares
inferiores, propiciando maior
seguranga.

Apresenta facilidade para a passagem
de dutos das diversas instalacdes,
favorecendo também a fixacdo de
forros. Todas essas vantagens
resultam em praticidade, economia e
maior retorno financeiro do
empreendimento.

Sua montagem é realizada
independente das condicBes
atmosféricas e permite incorporar
facilmente canalizacdes, fios elétricos,
bem como tirantes para sustentacéo de
forro.

O Steel Deck também pode ser pintado
eletrostaticamente em sua face inferior,
e constitui com a estrutura metdlica um
sistema construtivo de alta eficiéncia,
com grande aplicagdo na construgao
de centros de convencdes, shoppings,
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edificios comerciais e residenciais,
hotéis, hospitais, escolas, conjuntos
habitacionais, garagens e mezaninos,
além de edificios industriais em geral.

As alturas e demais dimensfes das
lajes serdo determinadas pelo projeto
executivo estrutural em funcdo do véo,
das condi¢des de vinculos dos apoios
e das cargas aplicadas de peso
préprio, permanentes e variaveis e pela
especificacdo dos concretos e ago
utilizados.

O concreto utilizado para capeamento
das lajes devera ser do tipo usinado
com resisténcia caracteristica (fck)
especificado em projeto estrutural. A
espessura do capeamento bem como
as armaduras negativas e de
distribuicdo e demais armaduras
constantes no projeto deverdo ser
seguidas conforme especificacdo do
projeto.

APLICACAO

A partir dos documentos:

* Projeto Arquitetdnico;

e Projeto executivo estrutural de
concreto;

e Projeto de instalacdes elétricas e
hidrossanitérias, de estrutura
metalica.

EXECUCAO

Obedecer rigorosamente o0 projeto

executivo da estrutura e as normas da

ABNT.

As condicbes ambientais e a vida util

da estrutura deverdo ser definidas

conforme prescri¢cdes da NBR-6118.

e Executar nivelamento dos apoios
dentro das tolerdncias para
montagem especificadas no
projeto executivo estrutural ou
indicadas pelo fabricante.

e Os furos para passagem de
tubulagcbes devem ser asse-
gurados com o emprego de
buchas, caixas ou pedagos de
tubos, de acordo com 0s projetos
executivos de instalacbes e de
estrutura. Nenhuma peca pode ser
embutida na estrutura de concreto
sendo aquelas previstas em
projeto, salvo excepcionalmente,
quando autorizado pela
fiscalizacao.

e No recebimento das vigotas
trelicadas na obra verificar se nédo
existem trincas ou defeitos que
possam comprometer a resisténcia
ou aparéncia da laje.

e A laje sO6 podera ser concretada

mediante prévia autorizacdo e
verificacdo por parte da
fiscalizacdo da perfeita disposicao,
dimensdes, ligagbes, cimbramento
e escoramento das formas e das
pré-lajes bem como das
armaduras correspondentes.
Também é necessaria a
constatacdo da correta colocacdo
das tubulagtes elétricas,
hidraulicas e outras que ficardo
embutidas na laje.

e Seguir demais orientacfes
técnicas definidas pelo fabricante,
das normas técnicas aplicaveis e
pela FISCALIZACAO.

Virtudes e cuidados

Ao eliminar parcialmente ou totalmente
a necessidade de escoramentos para a
execucdo das lajes, o steel deck
diminui custos (com aluguel, montagem
e desmontagem, por exemplo), bem
como mao-de-obra. A dispensa do
escoramento  reflete, ainda, no
cronograma da obra, ja que permite o
trabalho em varios pavimentos
simultaneamente e a execugcdo das
lajes deixa de estar condicionada ao
tempo de endurecimento do piso de
concreto.

Outra vantagem: o projeto estrutural
pode tirar proveito da geometria das
lajes para facilitar a passagem de dutos
das instalagdes, bem como a fixagcdo
de forros.

Mas para assegurar a obtengdo de
todas as vantagens importante que
esse sistema construtivo seja previsto
ainda na fase de projeto. A adocéo do
steel deck durante essa etapa permite
uma avaliacédo correta do
comportamento em conjunto  dos
materiais que o compdem (aco e
concreto).

Também ¢é igualmente importante
dedicar atencdo a execugdo que deve
garantir o correto posicionamento e
fixacdo da férma metélica na estrutura
de apoio, a distribuicdo uniforme do
concreto durante a concretagem e a
colocacdo de arremates de contencgéo
lateral do concreto.

RECEBIMENTO
. Os critérios de recebimento
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deverao seguir as normas técnicas
aplicaveis e demais critérios serao
definidos pela FISCALIZACAO.

CRITERIOS DE MEDICAO
e Sera definido pela
FISCALIZACAO.

NORMAS

O steel deck ainda ndo possui normas
técnicas nacionais. Mas ha varios
textos normativos que servem de
referéncia aos projetistas. Entre eles, a
NBR 6118 (Projeto de Estrutura de
Concreto - Procedimento), a NBR 8800
(Projeto de Estruturas de Ago e de
Estruturas Mistas de Aco e Concreto
de Edificios), a NBR 10735 (Chapas de
Aco de Alta Resisténcia Mecéanica
Zincadas) e a NBR 14323
(Dimensionamento de Estruturas de
Aco de Edificios em Situacdo de
Incéndio - Procedimentos). Outras
normas internacionais, como as da
ASTM (American Society for Testing
and Materials), também podem servir
de referéncia aos profissionais
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Obedecer rigorosamente o0 projeto
executivo de estrutura e as normas
técnicas. O projeto executivo devera ser
elaborado por profissional legalmente
habilitado e capacitado, devendo a
fabricacdo e montagem da estrutura ser
executadas por empresa capacitada,
sob competente supervisao;

O projeto executvo devera incluir
detalhnes da  estrutura, indicando
dimensbes, secOes, tipos de aco e
posicOes de todas as pecas, pontos de
solda e fixagdo de chumbadores, niveis
de pisos, linhas de centro e de
afastamento de pilares, contraflechas.
Deverdo constar ainda nas pranchas de
projeto as listas de materiais e
quantificacoes;

Os materiais devem ser identfficados
pela sua especfficagdo (incluindo tipo ou
grau) v erifcando-se:

- Cettificado de qualidade fornecido por
usinas ou produtores, devidamente
relacionados aos produtos f ornecidos;

- Marcas legiveis aplicadas ao material
pelo produtor, de acordo com os
padrées das normas correspondentes.
Obs.: a espessura minima permiida
sera de 3 mm, exceto para calkos e
chapas de enchimento.

Os simbolos indicatvos de solda
usados nos desenhos e as exigéncias
de inspecdo da estruura devem
obedecer as normas AWS.

As modificacbes que se fizerem
necessarias no projeto, durante os
estagios de fabricacdo ou montagem da
estrutura, devem ser feitas somente
com permissdo do responsavel pelo
projeto, devendo todos os documentos
técnicos pertinentes ser corrigidos
coerentemernte;

Antes do uso na fabricagdo, os
materiais laminados devem estar
desempenados dentro da tolerancia de
fornecimento;

O montador deverd tomar cuidadas
especiais na descarga, no manuseio e
na montagem da estrutura de ago, afim
de evitar o aparecimento de marcas ou
defomac®@es nas pecgas;

Se forem usados contraventamentas ou
grampos de montagem, deverdo ser
tomados cuidados para evitar danos as
superficies. Soldas de ponto deverdo
ser esmerilhadas atéfacear;

No processo de galvanizacéo a frio, os
pontos de solda e cortes deverdo estar
limpos e secos, isentos de poeira,
gordura, graxa, sabdo, ferrugem ou
outro contaminante;

O montador devera planejar e executar
todas as operagdes de maneira que ndo
fiquem prejudicados o ajuste perfeito e a
boa aparéncia da estrutura;

Tanto o fabricante quanto o montador
deverdo manter um programa de
controle de qualidade, com rigor
necessario para garantir que todo

trabalho seja executado de acordo com
a norma NBR 8800;

Recomendase inversdo ou a execugdo
de furos de drenagem em perfis
estruturais (tipo U, V e I), bem como
detalhar adequadamente as bases de
colunas, para evitar retencdo de agua e
0 acumulo de pés.

Aferir as especificagdes do aco e exigir
comprov agdo de procedéncia;

Aferir as especificagcbes de todos os
constituintes listados em projeto/

Nas inspecdes, durante a execucdo da
obra, verlficar apertos de parafusos,
qualidade dos cordbes de solda,
alinhamentos, horizontalidade e prumo
das estruturas;

Para todas as pecas e componentes
galvanizados, exigir certficado de
galvanizacdo a fogo, emitido por
empresa galvanizadora ou nota fiscal
discriminada do fornecedor e verficar o
tratamento nos pontos de solda e corte
com galvanizagéo afrio;

Verificar a aplcacdo de fundo
anticorrosivo;

Verificar a aderéncia e a unifomidade
da pintura, atentando para que nao
apresentem falhas, bolhas,
irregularidades;

Atendidas as exigéncias de execucgao,
verificar a rigidez do conjunto e a
aparénciafinal da estrutura.

Instalagdo de estrutura metélica —kg.

NBR-8800 - Projeto e Execugdo de Estrutura de
Ago de Edfficios;

NBR-5000 - Chapas Grossas de Aco de Baixa
Liga e Alta Resisténcia Mecénica;

NBR-5004 - Chapas Finas de Aco de Baixa Liga e
Alta Resisténcia Mecénica;

NBR-5008 - Chapas Grossas e Bobinas Grossas,
de Aco de Baixa Liga, Resistente & Corrosdo
Atmosférica para Uso Estrutural — Requisitos;
NBR-5921 - Chapas Finas a Quente e Bobinas
Finas a Quente, de Aco de Baixa Liga, Resistente
a Corrosdo Atmosférica para Uso Estrutural,
NBR-6648 - Chapas Grossas de Ac¢o-Carbono
para Uso Estrutural;

NBR-6649 - Chapas Finas a Frio de A¢o-Carbono
para Uso Estrutural;

NBR-6650 - Chapas Finas a Quente de Aco-
Carbono para Uso Estrutural,

NBR-7007 - Acos Carbono Microligados para Uso
Estrutural em Geral;

NBR-8261 - Perfil Tubular, de Ago-Carbono,
Formado a Frio, com e sem Costura, de Secéo
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Circular, Quadrada ou Retangular para
Usos Estruturais.
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DESCRICAO

Processo construtvo que se caracteriza
pelo uso de paredes como o principal
elemento de suporte. Os blocos a serem
utilizados s&o classificados de acordo com
sua resisténcia a compressao.

APLICACAO
A partir dos documentos:

Projeto arquiteténico;

Projeto de producéo de alv enarig;
Projeto de fundacéo;

Projeto estrutural;

Projeto de instalagdes;

Projeto de impermeabilizacao;
Projeto de esquadrias.

I\/IATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Agua limpa;

Cimento Portland;

Areia média;

Tabuas de 1" x 12" de primeira
qualidade;

Colher de pedreiro;

Broxa;

Desempenadeira de madeira;
Desempenadeira dentada;

Rolo paratextura acrilica;

Linha de nailon;

Léapis de carpinteiro;

Régua de aluminio;

Esquadro de aluminio;

Niv el de bolhg;

Niv el de mangueira ou nivel alaser,
Caixote para argamassa;
Vassoura de piagava;

Escovade &o;

Cav aletes para andaime;
Carrinho de mao;

Guincho;

Blocos ceramicos v azados;
Blocos cerdmicos macicos;
Argamassa para assentamento;
Tela de aco zincada;

Tela de deploy ée;

Aditivo expansor;

Escantilhao;

Gabaritos parav o de porta e janelas;
Padiola;

Argamassadeira;

Andaime fachadeiro ou balancim.

EXECUCAO

.

1° Passo — Limpar o piso com vassoura
de piacava, remov er os materiais solos.
2° Passo — Verfficar o nivelamento com
o niv el de mangueira ou nivel alaser;

3° Passo - Marcar cada eixo de
referéncia da estrutura, riscando na laje
com um barrote afiado de aco ou
assentando uma faixa de argamassa e
apés marcando sobre ela com uma
linha de nylon;

4° Passo — Assentar uma fiada de
demarcacdo utilizando os mesmas tipos

de bloco cerdmico ou de concreto e de
argamassa a serem usados no restante
da parede;

50 Passo - Iniciar a alvenaria da
fachada, assentar os blocos das duas
extremidades da parede locando com a
base nos eixos de referércia;

6° Passo — Esticar uma linha unindo os
dois blocos por un dos seus lados,
assentar entre eles os demais blocos da
fiada de demarcagéo;

7° Passo — Aplicar a argamassa de
assentamento na parede do bloco por
meio de colher de pedreiro ou
desempenadeira de madeira, de modo a
fomar cordfes continuos nos dois lados
do bloco, preencher também as juntas
verticais, as mesmas devem ser
realizadas desencontradas;

8° Passo — Assentar as outras fiadas,
com auxilio de escartilhdes, até atingir
a cota de niv el de contraverga;

9° Passo — Executar a contraverga, no
minimo 50 cm maior que o vao das
esquadrias;

10° Passo — Assentar as fiadas até o
niv el das vergas de portas e janelas;

11° Passo — Executar a verga no
minimo 50 cm maior que o vao das
esquadrias;

12° Passo — Para parede onde a
alvenaria serd  aravessada  por
prumadas de tubulagdo, a parede dever
ser levantada deixando um vao livre
para a passagem dos tubos, sendo
estes envolvidos por tela de deployée
para melhor aderéncia da argamassa de
chumbamento.

RECEBIMENTO

Tolerancia dimensional dos blocos:
desvio maximo de 2 mm;

Juntas de assentamento desvio maximo
de 5 mm;

Prumo: desvio méximo de 5 mm;
Esquadro: desvio méaximo de 5 mm;
Limpeza do local de trabalho antes,
durante e depois da execugcdo do
sewigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

Alv enaria acabada — m2,

Obs: Aberturas menores que 2 m2 nao
serdo consideradas na soma para critério
de pagamento.

NORMAS

NBR 8042 - Bloco cerdmico para
alvenaria - Formas e dimensoes;

NBR 6461- Bloco ceramico para
alvenaria - Verificagdo da resisténcia a
compresséo;

NBR 7170 - Tijolo macico ceramico
para alv enaria;

NBR 6460 — Tijolo macico ceramico
para alvenaria - Verificagdo da
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resisténcia a compressao;

¢« NBR 6494 — Segurangca nos andaimes;

¢« NR 18 — Condi¢6es e meio ambiente de
trabalho na indGstria da construcéo;

¢ NBR 7678 — Seguranca e execucédo de
obras e sewicos de construgao.

¢« NBRB8215 - Prismas de blocos vazados
de concreto simples para alenaria

SERVICOS

estrutural - Preparo e ensaio a
compressao;
+ NBR14322 - Paredes de alenaria ETAPA
estrutural - Verificacdo da resisténcia a
flexdo simples ou a flexocompressao; VEDACAO VERTICAL

* NBR14321 - Paredes de alenaria
estrutural - Deteminac&o da resisténcia
ao cisalhamento para alenaria

estrutural - Retragdo por secagem;

« NBR 8949 - Paredes de alenaria
estrutural - Ensaio a compressdo VED01
simples;

¢« NBR 10837 - Cakulo de alenaria

estrutural de blocos vazados de

concreto;
« NBR 14321 - Paredes de alenaria

estrutural - Determinac&o da resisténcia ALVENARIA

ao cisalhamento.

ESTRUTURAL
Figura 1 —Construgdo em alvenaria estrutural.
Disponivel em
http://www.cimentoitambe.com.br/alvenaria-
estrutural-saiba-como-evitar-patologias/
Reviséo 1
i, v V) Data 02/12/2013

Figura 2 — Assentameto de blocos de alvenaria
estrutural —Disponivel em
http://www.pauluzzi.com.br/alvenaria.php?PHP
SESSID=b33e8455726b2ffd00d57065dcac71f7
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DESCRICAO

Alvenaria destinada a compartimentar
espacos, preenchendo vaos de estruturas
de concreto armado, agco ou outras
estruturas, constituida por tijolo maci¢os
com dimensdes 5x10x20cm.

APLICACAO

A partir dos documerntos:

« Projeto de arquitetura;

e Projeto de fundagcdo com vigas
baldrames;

* Projeto estrutural,

¢ Projeto de instalagdes hidraulicas e
elétricas;

¢ Projeto de impermeabilizac¢ao;

¢ Projeto de esquadrias.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
e Agua limpa;

« Cimento Portland;

* Areia média lavada;

¢ Colher de pedreiro;

¢ Broxa;

¢ Martelo;

* Talhadeira;
o P4

¢ Trenas de ago;

¢ Linha de nailon;

¢ Régua metalica;

¢ Régua de aluminig;

¢ Esquadro de aluminio;

*« Nivelde bolha

¢ Nivel de mangueira;

¢ Prumo de face com cordel;

« Vassoura de piacava;

¢ Cavaletes para andaime;

e Tabuas de 1" x 12" de primeira
qualidade;

¢ Carrinho de mao;

¢ Guincho ou grug;

¢ Blocos ceramicos macicos;

¢ Argamassa para assentamento;

e Tela de aco zincada;

¢ Frisador de juntas;

« Espatula;

¢ Escantilhdo;

e Fbérma paracorpos de prov a;

+ Disco de corte de nailon;

¢ Argamassadeirg;

¢ Serra circular,

¢ EPIs e EPCs.

EXECUCAO

e 1° Passo — Marcar e verificar os eixos
das paredes com o auxilio do gabarito e
linha de nylon;

e 2°Passo —Iniciar o sewico pelas cantos
das paredes, obedecendo o prumo para
o alinhamentov ertical;

¢ 3° Passo — Posicionar escantilndes nos
cantos para garantir o nivelamento
horizontal;

e 4° Passo - Assentar os tijolos
obedecendo a planta de modulagéo.
Sempre amarrar os blocos entre si nos

cantos pelo sistema de assentamento,
ou seja, os elementos de alenaria
devem ser assentados com as juntas
desencontradas;

e« 5° Passo - [Execuar verga e
contraverga com uma com auxilio
amarracdo de barras corridas de ago
para concreto;
1
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Figura 1 — Distribuicdo de cargas da alvenaria.
Disponivel em http://marcelofariasarquiteto.
blogspot.com.br/2011/10/trincas-nas-janelas
.html

e 7° Passo — Fazer o encunhamento,
preenchendo o (timo vao entre a
estrutura e a alenaria com tijolos
maci¢cos ceramicos inclinados ou
argamassa expansiv a

RECEBIMENTO

* Tolerancia dimensional dos blocos:
desvio méaximo de 2 mm;

*« Acabamento e abaloamento em cortes
de blocos;

* Juntas de assentamento desvio maximo
de 4 mm;

e Prumo: desvio méaximo de 5 mm;

e Esquadro: desvio maximo de 5 mm;

e Argamassa de assentamento atende as
especificagdes técnicas do projeto;

« Verificar se ha problemas de trincas ou
quebras nos blocos;

e Limpeza do local de trabalho antes,
durante e depois da execugcdo do
Sewigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

* Alvenaria acabada—mz2.

Obs: Aberturas menores que 2 m? ndo
serdo consideradas na soma para critério
de pagamento.

NORMAS

e NBR 8042 - Bloco ceramico para
alv enaria - Formas e dimensoes;

« NBR 6461- Bloco ceramico para
alvenaria - Verificagdo da resisténcia a
compresséao;

* NBR 8545 — Execugdo de alv enaria sem
fungdo estrutural de tijolos e blocos
ceramicos;

* NBR 7170 - Tijolo macico cerdmico
para al enaria;

¢ NBR 6460 - Tijolo macico ceramico
para alvenaria - Verificagdo da
resisténcia a compressao;

* NBR 6494 — Seguranca nos andaimes;

* NR 18 —Condi¢des e meio ambiente de
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trabalho na indUstria da construcao;
¢ NBR 7678 — Seguranca e execugdo de
obras e sewigos de construgao.
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DESCRICAO

Alv enarias de destinadas a compartimentar
espacos, preenchendo os vaos de
estruturas de concreto armado, ago ou
outras estruturas, constituidas com blocos
ceramicos furados, de seis, oito ou dez
furos, redondos ou quadrados. Assim
sendo, devem suportar tdo somente 0 peso
préprio e cargas de utilizagao.

APLICACAO

A partir dos documerntos:

. Projeto arquitetonico;

. Projeto de alenaria ou
modulagéo;

. Projeto de fundacéo;

. Projeto estrutural;

. Projeto de instalagdes;

. Projeto de impermeabilizagao;

. Projeto de esquadrias.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

. Agua limpa;

. Cimento Portland;

. Areia média;

. Tabuas de 1” x 12" de primeira
qualidade;

. Colher de pedreiro;

. Broxa;

. Desempenadeira de madeira;

. Desempenadeira dentada;

. Rolo paratextura acrilica;

. Linha de nailon;

. Léapis de carpinteiro;

. Régua de aluminio;

. Esquadro de aluminio;

. Niv el de bolhg;

. Nivel de mangueira ou nivel a
laser;

. Caixote para argamassa;

. Vassoura de piagcava;

. Escovade ago;

. Cav aletes para andaime;

. Carrinho de méo;

. Guincho;

. Blocos ceramicos para
v edacdo vazados;

. Blocos ceramicos macicaos;

. Argamassa para
assentamento;

. Adesiv o epoxi fluido

. Tela de deploy ée;

. Aditivo expansor,

. Escantilhao;

. Gabaritos para védo de porta e
janelas;

. Padiola;

. Argamassadeira;

. Andaime fachadeiro ou
balancim.

EXECUCAO

. 1° Passo — Limpar o piso com

vassoura de piacava e remover oS
materiais soltos.
2° Passo — Verificar o

nivelamento com o nivel de mangueira
ou nivel a laser;

3° Passo - Tomar as
providéncias de logistica, por exemplo,
instalacdo no andar de guarda-corpos
ou bandejas de protegdo, eventual
fixacdo de plataforma de recepcdo de
blocos e outros materiais, verificar
disponibilidade de carrinhos porta-
paletes;

4° Passo — Marcar cada eixo
de referéncia da estrutura, riscando na
laje com um barrote afiado de ac¢o ou
assentando uma faixa de argamassa e
marcando-a com uma linha de ny lon;

5° Passo — Assentar uma fiada
de demarcacdo utilizando os mesmos
tipos de bloco ceramico e de argamassa
a serem usados no restante da parede
Ndo havendo especificacdo particular
em contrarioo a argamassa de
assentamento dos tijolos sera a A-5;

6° Passo — Iniar a alvenaria
da fachada, assentar os blocos das
duas extremidades da parede locando
com abase nos eixos de ref eréncia;

7° Passo — Esticar uma linha
unindo os dois blocos por um dos seus
lados, assentar entre eles os demais
blocos dafiada de demarcagéo;

8° Passo - Aplicar a
argamassa de assentamento na parede
do bloco por meio de colher de pedreiro
ou desempenadeira de madeira, de
modo a preencher a preencher toda a
superficie nos dois lados do bloco,
preencher também as juntas verticais,
as mesmas devem ser realizadas
desencontradas, néo devendo
ultrapassar 15mm;

9° Passo — Assentar as outras
fiadas, com auxilio de escartilhdes, até
atingir a cota de niv el de contraverga;

10° Passo - Execuar a
contraverga, no minimo 30 cm maior
que oV o das esquadrias;

11° Passo — Assentar as fiadas
até o nivel das vergas de portas e
janelas;

12° Passo — Executar a verga,
no minimo 30 cm maior que o vao das
esquadrias;

13° Passo — A amarragdo das
alvenarias na estrutura de concreto
armado serafeita através das pontas de
ferro dexadas nos pilares e estrutura
em geral. Caso ndo existam estes
ferros, deverdo ser chumbados a
estrutura com adesivo epoxi fluido 32,
de 40 em 40 cm, didmetro 6,3 mm,
comprimento livre de 60 cm;

14° Passo — Para parede onde
a alvenaria serd atravessada por
prumadas de tubulacdo, a parede deve
ser levantada deixando um vao livre
para a passagem dos tubos, sendo
estes envolvidos por tela de deployée
para melhor aderéncia da argamassa de
chumbamento;
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15° Passo - Fazer o

encunhamento, preenchendo o Ultimo
vao entre a estrutura e a alvenaria com
tijolos macicos ceramicos inclinados ou
argamassa expansiva

. 16° Passo - As portas e
esquadrias metdlicas deverdo ser
chumbadas na alenaria através de
grapas soldadas nos respectivos
requadros com argamassa A-3, durante
a elevagdo das paredes ou
posteriormente, desde que se deixem
nas mesmas 0s vazios
correspondentes, ou ainda através de
contramarcos, no caso de esquadrias
em aluminio.

RECEBIMENTO

. Tolerancia dimensional dos
blocos: desvio maximo de 4 mm;

. Juntas de assentamento desvio
maximo de 5 mm;

. Prumo: desvio méaximo de 7,5
mm;

. Esquadro: desvio maximo de 5
mm;

. Preenchimento de argamassa
expansiva, 25 a5cm;

. Limpeza do local de trabalho

antes, durante e depois da execugédo do
sewico.

CRITERIOS DE MEDICAO
* Alvenaria acabada—mz2.

Obs: Aberturas menores que 2 m2 nao
serdo consideradas na soma para critério
de pagamento.

NORMAS

. NBR 8042 — Bloco cerdmico
para alv enaria - Formas e dimensdes;

. NBR 6461- Bloco ceramico
para alenaria - Verificagdo da
resisténcia a compressao;

. NBR 8545 — Execucdo de

alvenaria sem funcdo estrutural de
tijolos e blocas ceramicos;

. NBR 7170 - Tijolo macico
ceramico para alvenaria,;
. NBR 6460 - Tijolo macico

ceramico para al enaria - Verificagdo da
resisténcia a compressao;

. NBR 6494 — Seguranca nos
andaimes;

. NR 18 — Condicbes e meio
ambiente de trabalho na indUstria da
construgao;

. NBR 7678 — Seguranca e

execucdo de obras e sewicos de
construgéo.

Figura 1 — Assentamento de blocos ceramicos
furados. Disponivel em
http://www.c ecorienta.com.br
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DESCRICAO

Viga de concreto amado usada sob/sobre
as esquadrias ou outra abertura numa
parede de alenaria, para dar resposta a
concentragdo de tensfes nessa zona e
evitar afissuragdo da parede.

APLICACAO

A partir dos documentos:

« Projeto arquitetdnico;

¢ Projeto de alvenaria ou modulagao;
« Projeto estrutural,

* Projeto de instalagdes;

¢ Projeto de impermeabiliza¢éo;

¢ Projeto de esquadrias.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Bloco cerdmico ou de concreto;

« Pontaletes e ripas;

e Concreto ou graute;

e Aco CAS0;

¢ Prumo de face;

*« Nivelde bolhg;

¢ Régua de aluminig;

¢ Colher de pedreiro ou palheta;

e Esquadro de aluminio;

* Nivel de mangueira ou aparelho de nivel
a laser;

¢ Linha de nylon;

¢ Escantilhdo ou pontalete graduado;

e EPI's.

EXECUCAO
1° Passo — Preparar o concreto ou
graute, com especificagfes encontradas
em projeto;

e 2° Passo — Montar as formas com
comprimento de no minimo 50 cm a
mais que vdo da esquadria para cada
lado. Paravergas tilizar pontaletes em
ripas para o escoramento dos blocos;

e 3° Passo — Verfficar prumo, nivel e
esquadro, com auxilio de do nivel de
mangueira e o esquadro metalico;

e 4° Passo — Posicionar a amadura
conforme especificado em projeto;

¢ 5° Passo - Aplicar o concreto,
preenchendo totalmente os vazios das
aberturas;

e 6° Passo — Cortinuar a elevacdo das
paredes.

RECEBIMENTO

¢  Prumo: desvio méximo de 2 mm;

¢ Esquadro: desvio maximo de 1 mm;

e« Limpeza do local de trabalho antes,
durante e depois da execugdo do
Senico.

CRITERIOS DE MEDICAO

Para critérios de pagamento nao se
remunerara verga e contraverga
separadamente.

NORMAS
¢ NBR 6118:2007 — Projeto de estruturas

DIRIE—DIRETORIADE INFRAESTRUTURA

de concreto — Procedimento;

e NBR 14931 - Execugdo de estruturas
de concreto;

* NBR 8545 — Execugao de alv enaria sem
fungdo estrutural de tijolos e blocos
ceramicos;

¢ NBR 6136:2006 — Blocos vazados de
concreto simples para alenaria —
Requisitos;

* NR 18 —Condi¢des e meio ambiente de
trabalho na indGstria da construcao;

¢ NBR 7678 — Seguranca e execugao de
obras e sewvigcos de construgéo.

30/0e/2000

Figura 1 —Posicionamento de verga e contraverga em

alvenaria. Disponivel em

http://andreric ardo.deviantart.com/art /fforma-ver ga-

contra-verga-142283653
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DESCRICAO
Sistema de impemeabilizagéo flexivel com
aplicacdo de manta asfaltica por
calandragem, extensao ou outros
processos.

APLICACAO
A partir dos documerntos:

M

Projeto executivo de arquitetura;
Projeto de fundagdes;

Projeto estrutural;

Projeto de instalagdes hidraulicas.

ATERIAIS E EQUIPAMENTOS

EPCs e EPIs;
Trincha;

Manta asf atica;
Macarico;

Papel Kraft;
Cimento;

Areia;

Tela galv anizada.

EXECUCAO

1° Passo — Aplicar sobre a superficie
devidamente preparada, regularizada e
seca, uma demdao de primer a base de
asfalto com rolo ou trincha aguardando
3 a 6 horas paratotal secagem;

2° Passo— Para colagem com
asfalto, aplicar uma deméao de asfalto
oxidado a quente, na temperatura de
180°C a 220° C, com auxilio de um
espalhador;

3° Passo - A manta deve ser
desenrolada sobre a supefficie,
seguindo instru¢fes dofabricante;

4° Passo— Para colagem com
magcarico: direcionar a chama de forma
a aquecer a parte inferior da bobina,
manta e a superficie imprimida com
asfalto;

5° Passo—- A manta deve ser
pressionada durante a colagem, no
sentido do centro para as bordas, para
evitar bolhas de ar;

6° Passo — A sobreposicdo entre duas
mantas deve ser de 10 cm, tomando-se
os cuidados necessarios para perfeia
aderéncia;

7° Passo— Em locais transitévers,
apés a colocacdo da manta, colocar
uma camada separadora com papel
Kraft, gramatura 80, ou fiime de
polietileno de baixa gramatura, com a
finalidade de formar pelicula separadora
entre a camada impemeavel e a de
protecdo mecanica;

8° Passo — Executar uma protegdo
mecanica, com argamassa de cimento e
areia, traco 1.7, em volume e
espessura média de 3 (trés) cm, com
juntas perimetrais;

9° Passo — A argamassa devera ser
armada com tela galanizada em
superficies verticais ou com grandes
inclinagdes.

e Obs. : Tomar cuidados nas partes que
contém furos, tubulagdes e rodapés.

RECEBIMENTO

* A impermeabilizagéo dev e ser recebida
apos teste de estanqueidade ou se até
0 recebimento da obra n&do apresentar
falhas que prejudiquem a sua funcgao.

CRITERIOS DE MEDICAO
e Impermeabilizagdo— m2

NORMAS

« NBR 95742008 - Execugao de
impermeabilizagéo;

« NBR 9575:2010 — Impermeabilizacéo:
sele¢do e projeto;

« NBR 9952:2007 — Mantas asfaticas
com amadura, para impermeabilizagéo.

* NR 18 —Condi¢bes e meio ambiente de
trabalho na indistria da construcao;

« NBR 7678 — Seguranca e execugao de
obras e sewvicos de construgéo.

Figura 1 — Impermeabilizagdo com manta asféltica. Disponivel em
http://www.casadoimpermeabilizante.com.br/proble mas-e-
solucoes
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DESCRICAO

Revestimento impermeabilizante rigido a
base de dispersdo acilica, cimentos
especiais e aditivos minerais, indicado para
areas sujeitas a movimentagdes estruturais
ou sujetas a infiltrag6es de lencol freatico
como reser atérios, cortinas e pogos de
elevadores.

APLICACAO

A partir dos documerntos:

* Projeto executivo de arquitetura;

¢ Projeto de fundac®es;

e Projeto estrutural,

¢ Projeto de instalag8es hidrossanitérias.

I\/IATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Agua limpa;

¢« EPCs eEPIs;

¢ Areiafina;

¢ Impermeabilizante polimérico bi-

componente;
« Cimento;
¢« Brocha;

e Escovade &go;
e Colher de pedreiro.

EXECUCAO

Impermeablllzagao sem véu de poliéster:
1° Passo — Limpar a supefficie para
deixa-la isenta de poeira, nata de
cimento, 6leos ou desmoldantes, lavar a
estrutura com escova de ago e agua ou
jato d'agua de alta pressao;

e 2° Passo — O produto deve ser
preparado  misturando-se os  dois
componentes (pé+liquido) seguindo as
recomendacgdes dos fabricantes até se
obter uma mistura homogénea a ser
utiizada no tempo maximo indicado
pelo fabricante;

e 3° Passo — Aplicar as demé&os com uso
de uma trincha ou broxa com a
consisténcia desejada.

¢ Obs.: As demaos deverédo ser aplicadas
em sentido cruzado com intervalos de
acordo com o fabricante, podendo ser
utilizadas quatro deméos conforme o
sewvico e local a serimpemeabilizado.

Impermeabilizagdo com véu de poliéster:

¢ 1° Passo - Limpar a superficie para
deixa-la isenta de poeira, nata de
cimento, 6lecs ou desmoldantes, lavara
estrutura com escova de ago e agua ou
jato d’agua de alta presséo;

e 2° Passo — O produto deve ser
preparado  misturando-se os  dois
componentes (p6é+liquido) seguindo as
recomendagdes dos fabricantes até se
obter uma mistura homogénea a ser
utilizada no tempo méaximo indicado
pelo fabricante;

¢ 3° Passo - Aplicar a primeira demao
com uso de umatrincha ou broxa com a
consisténcia desejada.

e 4° Passo — Ap6s a aplicagdo da 12
demdo com argamassa polimérica,

recobrir a superficie com o véu de
poliéster;

e 5° Passo — Aplicagdo da segunda
camada de argamassa polimérica;

e 6° Passo — Aplicagdo da terceira e
Ultima dem&o de impermeabilizagéo,
guando necesséria;

Obs.: As demé&os dev erdo ser aplicadas em
sentido cruzado com intervalos de acordo
com orientagdo do fabricante. O véu de
poliéster é recomendado que seja feito o
transpasse minimo de 10cm de cada lado
quando houw er emendas ou sobreposicdo
das malhas.
Sera aplicada protegdo mecanica com véu
de poliéster na area de ralos, caixas
sifonadas, grelhas e encontros de paredes
dos resewvatorios de concreto armado.
Para resewvatorios de concreto dev erdo ser
aplicados no minimo 3 demdéos de
argamassa polimérica. Para os demais
locais em que for utilizada
impermeabilizagao com argamassa
polimérica, deverdo ser aplicadas no
minimo 2 dem&os.

Porém a critério da FISCALIZACAO podera

ser solicitado a impermeabilizagdo com no

minimo 4 demdos de argamassa
polimérica.

RECEBIMENTO
« Sera realizado teste de estanqueidade;
« Demais critérios de recebimento

poderéo ser definidos pela
FISCALIZACAO.

CRITERIOS DE MEDICAO
Area impermeabilizada — m2

NORMAS

« NBR 95752010 Elaboracdo de
projetos de impemmeabilizacéo;

e NBR 9574:2008 - Execugdo de
impermeabilizagao;

e NBR 15885:2010 - Membrana de
polimero acrilico com ou sem cimento,
para impermeabilizagao;

* NR 18 —Condi¢des e meio ambiente de
trabalho na indUstria da construgao;

* NBR 7678 — Seguranca e execucéo de
obras e sewvicos de construgéo.
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DESCRICAC

Revestimento impemeavel rgido com
utilizagdo de aditivo hidréfugo, aplicada em
locais ndo sujeitos a movimentagGes
estruturais, com 4&gua sobre presséao,
percolacéo, chuvas e umidade do solo, tais
como resewatorios enterrados, subsolos,
baldrames e respaldo alicerces, muros de
arrimo, pisos e paredes em contato com
umidade do solo.

APLICACAC

A partir dos documerntos:

* Projeto executivo de arquitetura;

* Projeto de fundac®es;

* Projeto estrutural,

¢ Projeto de instalag@es hidraulicas.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
* Agua limpa;

¢« EPCs eEPIs;

¢ Areiafina;

¢ Aditivo hidréfugo;

« Cimento;

¢ Desempenadeira de madeira;
¢ Colher de pedreiro;

¢ Betoneira.

EXECUCAQ

e 1° Passo - Limpar a supefficie
deixando-a isenta de corpos estranhos,
sem falhas, pedacos de madeira,
pregos ou pontas de barras de ago ou
arames e tratar as irregularidades para
obter uma supefficie regular,

e 2° Passo —Chapiscar a supefficie a ser
impermeabilizada com cimento e areia
no traco especificado no memorial
descritivo ou, na auséncia deste, no
traco 1.2, emvolume;

e 3° Passo — Misturar a argamassa
impermeavel com cimento e areia
peneirada no trago 1:3, em volume, e a
guantidade de aditivo obedecendo as
recomendac¢des dofabricante;

e 4° Passo — Aplicar uma camada de
argamassa impermeével, com
espessura maximade 1 (um)cm;

¢ 5° Passo — Aplicar novo chapisco nas
mesmas condi¢cfes descritas nas etapas
1 a4,

e 6° Passo - Aplicar uma nova deméo de
argamassa impermeével, com
espessurade 2 (dois) cm;

e 7° Passo — Sarrafear e desempenar a
superficie com ferramenta de madeira,
de modo a dar acabamernto liso;

e 8° Passo — Fazer a cura Umida da
argamassa no minimo durante 3 (trés)
dias.

RECEBIMENTC

¢ A impermeabilizacdo deve ser recebida
apoés teste de estanqueidade ou se até
o recebimento da obra ndo apresentar
falhas que prejudiguem a sua fungao.

CRITERIOS DE MEDICAC
e Chapisco—mg?;
¢ Argamassa-—m2.

NORMAS

« NBR 95752010 Elaboracdo de
projetos de impemeabilizagéo;

« NBR 9574:2008 - Execucdo de
impermeabilizagéo.

Figura 1 — Aditivo impermeabilizante adicionado a
argamassa. Disponivel em http://w3.ufsm.br/ppgec/wp-
content/uploads/Geovane_Venturini_Righi_Disserta%C3%
A7%C3%A30_de_Mestrado.pdf
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DESCRICAC

Massa a base de poliuretano, ata
elasticidade, monocomponente, resistente a
abraséo, env elhecimento, agua e
intempéries, secando pela prépria umidade
do ar. Sdo recomendéaveis para preencher
juntas verticais e horizontais tanto internas
como externas, vedagdo de juntas em pré-
moldados com abertura até 5 (cinco) cm e
juntas de concreto na construgdo civil em
geral.

APLICACAC

A partir dos documentos:

¢ Projeto executivo de arquitetura;
« Projeto estrutural,

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
e Escovade &o;

« Pistola aplicadora;

* Poliestireno expandido;

* Fita adesiva;

« Mastique.

EXECUCAQ

e 1° Passo — Limpar e secar a supefficie
de base, que deve estar isenta de
poeira, graxa, oleos, tinta eferrugem;

e 2°Passo — Utilizar primer sobre a regido
a ser impemeabilizada de acordo com
recomendacfes do fabricante,
principalmente em superficies porosas
ou em contato pemanente com agua,
esperando sua completa secagem;

e 3% Passo - Como limitador de
profundidade aplicar o poliestireno
expandido;

e 4° Passo — Aplicar o mastique com
pistola aplicadora (recomendavel) ou
espatula;

e 5° Passo — Cobrir as superficies
proximas as juntas com fita adesiva,
retirando-a apés a aplicagao.

e Obs.: Seguir recomendagfes do
fabricante quanto a profundidade e
largura das juntas.

RECEBIMENTC

* Atendidas as condi¢des defornecimento
e execugcdo, as juntas ndo devem
apresentar fata de aderéncia com os
materiais que as confinam.

CRITERIOS DE MEDICAC
¢ Impermeabilizagdo— m2

NORMAS

¢ NBR 9574:2008
impermeabilizagéo.

¢ NBR 9575:2010 — Impemeabilizacédo —
selecéo e projeto;

¢ NR 18 — Condi¢6es e meio ambiente de
trabalho na indUstria da construgao;

« NBR 7678 — Seguranca e execugédo de
obras e sewi¢os de construgao.

Execucdo de

mastique..

protegdo.

isolamento
térmico ™

inpermeab.

tubo metalico
) com colarinho
tubo ndo metalico

Figura 1 — Utilizagdo de mastique para preenchimento de
junta. Disponivel em
http://www.npc.ufsc.br/gda/humberto/Aula_imp ermeabili
zacao.pdf
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DESCRICAC

Sistema de impemeabilizagdo obtido com
aplicacdo de solucdo asfaltica de
consisténcia viscosa, nacor preta, de agédo
anticorrosiva e impermeabilizante, em
estruturas de concreto e alvenaria em
contato com solo sobre argamassa rigida
com aditivo hidréfugo em subsolos, muros
de arrimo e reservatérios ndo potéveis.

APLICACAC

A partir dos documentos:

¢ Projeto de fundagao;

« Projeto executivo de arquitetura;
« Projeto estrutural.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
¢ Solucéo asfaltica;

* Rolo.

EXECUCAQ

¢ 1°Passo- Limpar e secar a supefficie a
ser aplicada;

e 2° Passo — Aplcar 2 a 3 deméaos

cruzadas por meio de broxa, rolo,
trincha ou pistola;

e 3°Passo — Aguardar secagem completa
entre dem&as - minimo de 24 horas;

e 4° Passo — Em resewvatdrios aguardar
secagem completa (3 dias) para
colocacéo de 4gua

RECEBIMENTQC

* A impermeabilizagdo deve ser recebida
apos teste de estanqueidade e se até o
recebimento da obra ndo apresentar
falhas que prejudiguem a sua fungao.

CRITERIOS DE MEDICAC
¢ Impermeabilizagdo — m2

NORMAS

¢« NBR 9686:2006 - Solugdo asfaltica
empregada como material de
imprimagao na impermeabiliza¢ao;

« NBR 96852005 — Emulsdo asféltica
para impermeabiliza¢ao;

Figura 1 —Aplicagdo de imp ermeabilizagdo com
pintura betuminosa. Disponivel em

http://www.p eram e.com.br/construcao-civil-
tintabetuminosa.htm

SERVICOS

ETAPA

IMPERMEABILZAGAO
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DESCRICAC

A menos nas obras nas quais se exija, por

motivos técnicos ou estéticos, que a

impermeabilizacdo seja exposta nas

demais ¢é executada uma protegdo

mecéanica para impedir a danificagdo do

material mpermeabilizante:

¢ Pela acao do tréfego (normal, eventual
ou pesado) e pela incidéncia de
radiacbes  solares diretas  (que

provocam a
¢« Evaporagdo dos componentes volateis
dos materiais diretamente

responsév eis pela sua elasticidade).
A protecdo mecanica sera realizada com
aplicacdo de argamassa de cimento e
areia, traco: 1:4 com aditivo
impermeabilizante, sobre a camada de
impermeabilizagcéo.

APLICACAC

A partir dos documerntos:

* Projeto executivo de arquitetura;

¢ Projeto estrutural,

¢ Projeto de instalag®es hidraulicas.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
e Agua limpa;
¢« EPCs eEPIs;

e Aditvo impemeabilizante para
argamassas;

¢ Cimento;

¢ Areia;

* Betoneira;

o P4

« Carrinho de méo;

« Caixote para argamassa;

* Balde;

* Desempenadeira de madeira;

e Colher de pedreiro;

¢ Régua de aluminio.

* Linha de nailon;

e Trena;

¢ Nivel de mangueira ou aparelho a laser,
* Enxada.

EXECUCAO

¢ A argamassa de protecdo mecéanica
deve ser realizada apés o teste de
estanqueidade da base
impermeabilizada;

¢ A supefficie deve estar fime, coesa,
limpa, seca sem poeira, gordura ou
graxa, sabao ou mofo eferrugem.

e Considerar a declividade indicadas nos
projetos arquitetbnicos e/ou hidro
sanitarios em direcdo aos ralos de
captacgao de agua pluvial,

¢ Preparar a argamassa com tragco em
volume de 1:4 de areia e cimento com
aditiv o impermeabilizante;

¢ Lancar a argamassa sobre a argamassa

de impermeabilizagao;

e Sarrafear a superficie com uma régua

de aluminio e, em seguida, desempenar

com desempenadeira de madeira;

e Impedir a passagem sobre o piso

durante no minimo 2 dias apés a
execucao;
Obs.: A cura dev e ser feita conservando
a superficie Umida durante 7 dias e
deve proteger a superficie da acgao
direta do sol nos 2 primeiros dias.

RECEBIMENTO

e A tolerancia méaxima, para desvio nas
medidas, dev e ser de 2%;

* Verfficar se o caimento foi executado
no sentido correto e nas declividades
corretas sem apresentar empogamento
de agua;

» Verificar se ndo hatrincas, fissuras;

* Verificar a planicidade e o nivelamento
da superficie.

CRITERIOS DE MEDICAC
* Argamassa-—m2,

NORMAS

e NBR-7175 Cal hidratada para
argamassas;

e  NBR-5732 Cimento Portland Comum
— Especificagao;

*  NBR-5733 Cimento Portland de alta
resisténcia inicial — Especificacao;

« NBR-5735 Cimento Portland de Alto
Forno;

* NBR-5740 Analise Quimica de
Cimento Portland - Disposicdes Gerais
- Método de Ensaio;

e NBR-5741 Cimentos - Extracdo e
Preparacdo de amostras - Método de
Ensaio;

« NBR-7215 Cimento Portland -
Determinacdo da Resisténcia a
compressdo - Método de Ensaio;

e NBR-7226 Cimentos, teminologia.

¢ NBR-11579 Cimento Portland -
Determinacdo da finura por meio da
peneira 75 Mm (n° 200);

* NBR-11580 Cimento Portland -
Determinagdo da agua da Pasta de
Consisténcia Nomal;

e NBR-5734 Peneiras para Ensaio;

e NBR-6458 Grdos de Pedregulho
Retidos na Peneira de 48 mm -
Determinagcdo da Massa Especifica,
Massa Especifica Aparente e da
Absorcéo de Agua;

e NBR-6465 Agregados -
Determinacdo da Abrasdo “Los
Angeles”;

e NBR-6467 Agregados -
Determinagdo do Inchamento de
Agregado Miudo;

* NBR-6491 Reconhecimento e
Amostragem para Fins de
Caracterizacdo de Pedregulhos e
Areia;

* NBR-7211 Agregados para concreto
— Especificagao;

e NBR-7214 Areia Normal para Ensaio

SERVICOS

ETAPA

IMPERMEABILZAGAO

IMP0O6

PROTECAO
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IMPERMEABILIZA
cAo
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.

de Cimento;

NBR-7216 Amostragem de
Agregados;

NBR-7217 Agregado - Deteminacéo
da Composicdo Granulométrica;
NBR-7218 Agregado - Deteminacédo
do Teor de Argila em Torrbes e
Materiais Friaveis;

NBR-7219 Agregado - Deteminagéo
do Teor de Materiais Pulv erulentos;
NBR-7220 Agregado - Deteminacédo
de Impurezas Orgéanicas Humicas em
Agregado Miudo;

NBR-7221 Agregado - Ensaio de
Qualidade de Agregado Mitdo;
NBR-7225 Materiais de Pedra e
Agregados Naturais;

NBR-7251 Agregado em Estado
Solto - Deteminacdo da Massa
Unitaria;

NBR-7389 Apreciagdo Petrogréfica
de Agregados;

NBR-7809 Agregado Graldo -
Determinacdo do Indice Foma Pelo
Método do Paquimetro;

NBR-7810 Agregado em Estado
Compactado e Seco - Deteminacéo da
Massa Unitaria;

NBR-9773 Agregado - Reatividade
Potencial da Alcalisem Combinacdes
Cimento — Agregado;

NBR-9774 Agregado - Verificacdo da
Reatividade Potencial Pelo Método
Quimicg;

NBR-9775 Agregado - Deteminagéo
da unidade Superficial em Agregados
Miiddos por Meio do Frasco de
Chapman;

NBR-9776 Agregado - Deteminagéo
da Massa Especifica de Agregados
Middos por Meio do Frasco de
Chapman;

NBR-9777 Agregados -
Determinacdo da Absorcdo de Agua
em agregados Miudos;

NBR-9917 Agregados para
Concretos - Determinagdo de Sais,
Cloretos e Sulfatos Sollveis;
NBR-9935 Agregados;

NBR-9936 Agregados -
Determinagcdo do Teor de Particulas
Leves;

NBR-9937 Agregados -
Determinacdo da Absorcéo e da Massa
Especifica de Agregado Miudo;
NBR-9938 Agregados -
Determinacdo da Resisténcia ao
Esmagamento de Agregados Graudos;
NBR-9939 Agregados -
Determinagdo do Teor de Umidade
Total por Secagem, em Agregado
Graudo;

NBR-9940 Agregados -
Determinagdo  do indice  de
Manchamento em Agregados Leves;
NBR-9941 Reducdo de Amostra de
Campo de Agregados para Ensaio de
Laborat6rio

NBR-9942 Constituintes
Mineralégicos dos Agregados Naturais;
NBR-10340 Agregados - Av aliagédo da
Reatividade Potencial das Rochas
Carbonaticas com Alcalis de Cimento;
NBR-10341 Agregado - Deteminacéao
do Mddulo de Deformagdo Estético e
Coeficiente de Poisson de Rochas;
NBR-12695 Agregados - Verificacdo
do Comportamento Mediante Ciclagem
Natural;

NBR-12696 Agregados - Verificacdo
do Comportamento Mediante Ciclagem
Artif icial Agua Estufa;

NBR-12697 Agregados - Avaliagéo do
Comportamento Mediante Ciclagem
Acelerada com Etilenoglicol;

NBR 9575:2010 Elaboracdo de
projetos de impemeabilizag¢éo;

NBR 9574:2008 - Execugdo de
impermeabilizagao.
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Piso de argamassa de cimento e areia com
espessura de 3,5cm, incluso a camada de
regularizacdo, utilizado em areas externas
conforme indicag&o do projeto.

A partir dos documentos:

Projeto executivo de arquitetura;
Projeto de piso.

Agua limpa;

EPCs e EPIs;
Colher de pedreirg;
Linha de nailon;
Trena;

Niv el de mangueira ou aparelho alaser,
Cimento;

Areia;

Brita;

Régua de aluminio;
Betoneira;

P4;

Enxada,;

Tabuas de madeira.

1° Passo — Dividir a superficie com
tdbuas de madeira em painéis
quadrados de 1,80 m;

2° Passo - Considerar declividade
minma de 03% em direcdo as
canaletas ou pontos de saida de agua,
guando ndo indicado em projeto;

3° Passo — Preparar a argamassa com
traco em volume de 1:3 de areia e
cimento, e preparar também um
concreto simples;

4° Passo — Lancar uma camada de
lastro de concreto e imediatamente
apdés lancar a argamassa para cura
conjunta, e em quadros alternados para
se obter a junta seca;

5° Passo — Sarrafear a superficie com
uma régua de aluminio e, em seguida,
desempenar com desempenadeira de
madeira;

6° Passo — Fazer as bordas do piso com
arestas chanfradas ou boleadas, nao
sendo admitidos cantos v vos;

7° Passo — Impedir a passagem sobre o
piso durante no minimo 2 dias apds a
execugago;

Obs.: A cura dev e ser feita conservando
a superficie Umida durante 7 dias e
deve proteger a superficie da agao
direta do sol nos 2 primeiros dias.

A tolerancia maxima, para desvio nas
medidas, deve ser de 2%;

Verificar se o caimento foi executado
no sentido correto e sem apresentar
empogamento de agua;

Verificar o alinhamento e nivelamento
das juntas;

Verificar o acabamento nas bordas do
piso, que deve ser boleado ou
chanfrado, ndo sendo admitidos cantos
ViV 0S.

Lastro de concreto— mz2
Execucéo de piso cimentado— m?

NBR 9050:2004 - Acessibilidade a
edificagdes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos;

NBR 57321991 - Cimento Portland

comum;
NBR 7220:1987 - Agregado -
Determinagdo de impurezas organicas
hdmicas em agregado miudo.

Figura 1 —Piso cimentado desempenado. Disponivel em

http://mulher.uol.com.br/casa-e-

decoracao/album/guilherme_mendes_darocha_reformaca
sa_franparente_album.htm#fotoNav=29
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Piso de argamassa de cimento e areia com
espessura de 35 cm e acabamento liso
obtido com uso de desempenadeira de aco,
incluso a camada de regularizag&o, com ou
sem adicdo de corante, utilizado em
ambientes internos e externos com algumas
restricdes.

A partir dos documerntos:
* Projeto executivo de arquitetura;
* Projeto de piso.

* Agua limpa;

¢ EPCs eEPIs;

e Colher de pedreiro;

e Linha de nailon;

* Desempenadeira de a¢o;

¢ Trena,

¢ Nivel de mangueira ou aparelho a laser,
¢« Cimentg;

* Areia;

* Betoneira;
o P4

« Enxada;

¢ Corante em po xadrez;
¢ Junta plastica 27x3 mm.

e 1° Passo — Limpar a superficie de base
por varredura e lavagem, no caso de
capeamento executado sobre base ja
endurecida;

e 2° Passo — Diidir a superficie em
painéis, formando quadriculado de 1,80m
com juntas plasticas;

e« 3° Passo — Preparar a argamassa com
traco em volume de 1:3 de areia e
cimento;

e 4° Passo — Langar a argamassa sobre a
superficie, e em seguida, sarrafear com
régua de aluminio;

e 5° Passo - Considerar declvidade
minima de 0,5% em ambientes internos
em direcdo as canaletas ou pontos de
saida de éagua, e de 0,3% em éareas
externas quando n&o indicado em
projeto;

e 6° Passo — Fazer o acabamento com
desempenadeira de ago;

e 7° Passo — Polilhar o cimento seco
sobre a superificie ainda fresca;

e 8° Passo — Alisar a superficie com
desempenadeira de ago lisa, sem
pressionar a argamassa da base;

e 9° Passo — No caso de cimentado
pigmentado, esperar de 12 a 24 horas e
polvilhar a mistura de cimento e po
xadrez, na proporgdo 1:1, fortemente
comprimida, com uma espessura minima
de 2 (dois) mm;

e 10° Passo — Iniciar 0 processo de cura
imediatamente apés o fim da pega
Dev e-se garantir a cura imida de 7 dias
cobrindo a superficie com um colchédo de

areia de 3 a 4 cm de espessura
permanentemente molhado;

11° Passo — Fazer as bordas do piso
com arestas chanfradas ou levemente
boleadas, ndo sendo admitidos cantos
ViV 0S;

12° Passo — Quando ndo indicado em
projeto, executar rodapés com alura de
7 cm, com juntas secas a cada 1,80m.
Acabamento liso, com ou sem adi¢do de
corante, ligeiramente boleado na base e
na parte superior.

A tolerancia méxima, para desvio nas
medidas, deve ser de 2%;

Verificar se o caimento foi executado no
sentido correto e sem apresentar
empogamento de agua;

Verificar o alinhamento e nivelamento
das juntas;

Verificar o acabamento nas bordas do
piso, que dev e ser boleado ou chanfrado,
ndo sendo admitidos cantos vivos.

Piso cimentado queimado— m?2

NBR 9050:2004 - Acessibilidade a
edificagdes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos;

NBR 5733:1991 - Cimento Portland de
Alta Resisténcia Inicial;

NBR 5735:1991 - Cimento Portland de
Alto Forno;

NBR 57392007 - Ensaio de
Compressdo de Corpos de Prova
Cilindricos;

NBR 7212:2012 - Execuc¢do de concreto
dosado em central — Procedimento;

NBR 72201987 - Agregado -
Determinagdo de impurezas organicas
hdmicas em agregado miado;

NBR 72231992 - Determinacdo da
Consisténcia pelo Abatimento de Tronco
de Cone —Método de Ensaio;

NBR 7225:1993 - Materiais de pedra e
agregados naturais;

NBR 7480:1996 - Barras e fios de ago
destinados a amaduras para concreto
armado;

NBR 7481:1990 - Tela de a¢o soldada,
para armadura de concreto;

NBR 11801:2012 - Argamassa de Ata
Resisténcia Mecanica para Pisos;

NBR 11578:1997 - Cimento Portland

Composto;
NBR 12655:2006 — Preparo, controle e
recebimento de concreto -

Procedimento.
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Figura 1 - Piso cimentado queimado. Disponivel
em http://mundotop.com/cimento-queimado-
revestimento-de-pisos/
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Piso de concreto camurgado utilizado em
areas externas em caladas e areas de
recreacao descoberta, com fundagdo direta,
de acordo com indicacdo do projeto e em
ambientes internos, com restricdo e
devidamente justificado.

A partir dos documerntos:

.

Projeto executivo de arquitetura;
Projeto hidraulicg;

Projeto elétrico;

Projeto de piso.

Agua limpa;

EPCs e EPIs;

Linha de nailon;

Niv el de mangueira ou aparelho alaser,
Concreto usinado 25 Mpa;

Telas soldadas CA-60 em painéis;
Liquido endurecedor de supefficie;
Fibra de Polipropileno Mondfilamernto;
Régua de aluminio;

Selante para as juntas;

Betoneira;

Pa;

Enxada;

Graxa,

Vibrador;

Régua vibratoria;

Foérmas metélicas;

Serra clipper;

Barras de transferéncia de ago liso 12,5
mm de diametro;

Filmes plasticos com espessura minima
de 15 mm.

1° Passo — O material do subleito
dev era apresentar grau de compactacao
superior a 95% do Proctor Nomal (PN),
CBR 26% e expanséo <2%;

2° Passo — Sempre que for observado
material de baixa capacidade de
suporte, esse devera ser removido e
substituido por material de boa
qualidade;

3° Passo — O material da sub-base deve
ser lancado e espalhado com
equipamentos adequados até a
supefficie ficar homogénea;

4° Passo — A compactagdo devera ser
efetuada com rolos compactadores
vibratérios lsos ou com placas
vibratérias; nas regibes confinadas,
proximas aos pilares e bases devese
proceder a compactacdo com placas
vibratérias, de modo a obtersse 100%
de compactacdo na energia do proctor
modificado;

5° Passo — Fazer o isolamento entre a
placa e a sub-base com filme plastico e
nas regifes das emendas, deve-se
promover uma superposicdo de pelo
menos 15cm;

6° Passo — Fixar as formas com rigidez
suficiente para suportar as pressfes
laterais produzidas pelo concreto e os
equipamentos de adensamento;

7° Passo — Posicionar a armadura com
espacadores soldados (como as
trelicas) para as telas superiores —cerca
de 0,8 a 1,0 m/m?, de tal foma que
permita um cobrimento datela de 2 cm;
8° Passo — Lubrificar com graxa uma
das extremidades das barras de
transf eréncia;

9° Passo — Os conjuntos de barras
devem ser colocados paralelos entre si,
tanto no plano vertical como horizontal
e, concomitantemente, ao eixo da placa;
10° Passo — Nas juntas serradas, as
barras de transferéncia deverdo ser
posicionadas exclusvamente com o
auxilio de espagadores, que deverao
possuir dispositivos de fixacdo que
garantam o paralelismo citado;

11° Passo — Fazer a concretagem com
0 uso de bomba ou diretamente dos
caminhfdes betoneira, evitando néo
alterar a posicdes das amaduras;

12° Passo - Fazer a vibragdo do
concreto com uso de vibradores de
imersao e réguas v ibratdrias;

13° Passo — Realizar o acabamento da
superficie com o rodo de corte ou com
acabadoras de supefficie, dependendo
do aspecto requerido;

14° Passo — Executar a cura Umida com
auxilio de tecidos de algoddo ou de
foma quimica;

15° Passo - Executar as juntas
serradas devidamente alinhadas, em
prof undidade minima de 3 cm;

16° Passo — A selagem das juntas
deverd ser feita quando o concreto
estiv er atingido pelo menos 70% de sua
retracao final.

Obs. 1 Colocar armadura com as
emendas feitas com superposicdo duas
malhas datela soldada;

Obs. 2. A execucgdo do piso devera ser
feita por faxas fazendo com que haja
continuidade nas juntas longitudinais;

As tolerancias executivas da espessura
da placa de concreto deverdo ser de -
5mm e +10mm:;

A planicidade devera inicialmente ser
verificada empregando-se medicédo
expedita com régua de 3m, que devera
apresentar luzmaxima de 3 mm.

Piso de concreto— m2

NBR 9050:2004 - Acessibilidade a
edificagdes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos;
NBR 5733:1991 - Cimento Portland de
Alta Resisténcia Inicial;
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¢ NBR 5735:1991 - Cimento Portland de

SERVICOS

Alto Forno;

« NBR 57392007 - Ensaio de
Compressao de Corpos de Prova
Cilindricos;

¢ NBR 72122012 - Execucédo de concreto
dosado em central — Procedimento;

« NBR 7220:1987 - Agregado -
Determinagdo de impurezas organicas
himicas em agregado mitdo;

« NBR 72231992 - Determinagdo da ETAPA
Consisténcia pelo Abatimento de Tronco
de Cone — Método de Ensaio; PISOS E PAVIMENTACAO

¢ NBR 7225:1993 - Materiais de pedra e
agregados naturais;

¢ NBR 7480:1996 - Barras e fios de ago
destinados a amaduras para concreto

. Erlgn;‘d%m:lggo - Tela de ago soldada, PI504

para armadura de concreto;
» NBR 11801:2012 - Argamassa de Ala [
Resisténcia Mecanica para Pisos;
¢« NBR 11578:1997 - Cimento Portland

Composto;

* NBR 126552006 — Preparo, controle e PISO EM
recebimento de concreto —
Procedimento. CONCRETO

Figura 1 —Piso em concreto com acabamento
decorativo. Disponivel em
http://construro.com/piso-concreto/
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Os ladrilhos hidraulicos séo fabricados
artesanalmente, em moldes de ferro. Sao
fetos com cimento branco, quartzo,
diabasio e po6-de-pedra. Podem ser
coloridos nomalmente com até cinco tons,
com base em 30 cores de tinta. Podem ser
utilizados para revestir pisos e paredes,
sendo todas as pegas iguais ou nao.

A partir dos documerntos:
¢ Projeto arquitetdnico;

e Luvy
« Oculos de seguranca;
e Mascara;

* Desempenadeira de ago;

¢ Desempenadeira denteada;
¢« Régua de aluminiode 1 m;
e Colher de pedreiro;

¢ Caixa de massg;

e Trincha;

* Rolo de pelo curo;

¢ Resina especial,

¢ Pano umido alvejado limpo.

e Preparacéo do contrapiso -
Com o contrapiso nivelado e limpo fagca
uma camada de argamassa de
aproximadamente 1 cm de espessura
Utilize a caxa de massa para evitar
sujar o espaco e a desempenadeira
denteada. No caso de pecas com tons
claros como bege, branco e craft-claro,
opte pelo uso de argamassa branca.

¢ Nivelamento das pecas -O ladrilho
possui de 2 a 3 cm de espessura e a
diferenca toleravel entre as pecas é de
até 2 mm. Essa diferenca devera ser
tirada durante 0 assentamento,
colocando mais ou menos argamassa
na face interior do ladrilho. Fique
sempre atento para que as pecgas
estejam com a mesma altura
Importante: certfigue-se de que as
pontas do ladrilho também estdo com
argamassa, para evitar que as pecgas
trinqguem depois de assentadas.

« Assentamento - Pressione a pega para
fixd-la. Nunca utlize martelo de
borracha, pois o ladrilho pode trincar e
marcar, ficando visivel quando estiver
molhado ou resinado. Caso haja
respingos ou sobras, limpe
imediatamente com esponja umedecida
em agua ou pano limpo para evitar que
a argamassa seque e manche a peca
Se isso acontecer, serd necessario
passar levemente lixad'agua ndmero
100.

¢ Acabamento - Limpe a pe¢a com um
pano bem Umido e espere secar. Passe
lixa d'agua nimero 100 bem de leve e
depois com a trincha remova a poeira

Aplicacéo daresina

Aplicacdo da resina - utilize rolo de 1&
curto ou rolo de espuma para passar a
resina, sempre no mesmo sentido
(vavém) e nunca em cruz. Serdo
necessarias  trés demaéos, com
interv alos de oito horas entre cada uma.
E aconselhavel também passar uma
demé&o de cera industrial.

Obserw acdo: ap6s a primeira deméao de
resina, faca o reparo de pequencs
espacos entre as pecas com péd de
rejunte. Limpe o excesso com a lixa.
Cuidados pds-assentamento -
Certifiquesse de que as pegas estdo
niveladas. Libere a passagem sobre o
piso apés 12 horas. Caso ndo seja
possivel, cubra os ladrilhas com um
plastico e, por cima, utilize papelao
micro ondulado. Jamais coloque
papeldo ou jornal diretamente sobre o
piso para ndo manchar

As juntas, preenchidas com pasta
elastica, ndo poderdo ser de largura
superior a 1,5mm;

Areas com dimens&o superiora 5m, em
qualquer dire¢do, levardo juntas de
dilatacéo;

Tratando-se de pavimentacdo em locais
desabrigados do sol, a junta deveraser
executada também no contrapiso.

Assentamento de ladrilho hidraulico —
m2

NBR 9457 - Ladrilho Hidraulico;

NBR 9459 - Ladrilho Hidraulico -
Formatos e Dimensdes;

NBR 9458/86 - Assentamento de
Ladrilho Hidraulico.

Figural -

http://amorimpolimentos.blogspot.com.br/2011/04 /piso-

de-ladrilho-hidraulico-com-projeto.html
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Piso executado com pecas semiflexiveis,
de superficie homogénea, compostas de
resina de PVC, plastificantes, cargas
minerais e pigmentos pertencendo a
categoria dos ladrilhos semiflexiveis de
fibravinil. Podem ser feitos em placas de
30x30cm ou em rolos, com espessura de
1,imm e 2 mm e sao uilizados em
ambientes internos, ndo sujeitos a umidade,
conforme indicagdo do projeto.

A partir dos documentos:
e Projeto executivo de arquitetura;
e Projeto de piso.

Placa vinilica ou em rolo;

EPCs e EPIs;

Agua limpa;

PVA;

Cimento;

Recipiente para mistura;
Desempenadeira de ago lisa;

Lixa de ferro;

Aspirador de p¢;

Desempenadeira de ago com dentes em
v;
e Martelo de borracha

e 1% Passo - Aplicar argamassa de
regularizagdo (trago 1:3, cimento e
areia) com espessurade 25cm;

e 2° Passo — Verificar se a camada de
regularizagdo estd seca, lvre de
qualquer umidade, limpa, fime, e sem
depressdes ou desniveis maiores que 1
mm, que ndo possam ser corrigidos
com amassade preparagao;

e 32 Passo - Dosar a massa de
preparagdo composta por 8 partes de
agua para uma de PVA, acrescida de
cimento atéficar pastosa;

e 42 Passo — Aplicar duas ou trés deméaos
(espessura maxima de 3 mm) de massa
de preparacdo com desempenadeira de
aco lisg;

e 52 Passo — Ap6s secagem de cada
demao, lixar com lixa deferro e aspirar
0 po;

e 6° Passo — Aplicar as pegas com
adesivo por meio de desempenadeiras
com dentes em V de modo a deixar
minimas juntas entre as placas;

e 7° Passo — Bater as pegas com martelo
de borracha para melhor aderéncia;

e 82 Passo — Executar o rodapé repetindo
0 processo das placas.

Obs. 1: Quando a camada entre a sub-
base e o piso acabado for superior a
2,5cm, deve-se compensar o restante
com uma camada adicional de concreto;
Obs. 2 Nos primeiros 10 dias apds a
colocagdo, ndo jogar agua, limpando o
piso apenas com pano Umido e a

passagem sobre o piso é permiida logo
apds a aplicagao.

As juntas devem estar alinhadas e
paralelas as linhas das paredes;

As pecas ndo  podem estar
desalinhadas ou soltas;

O piso deve estar nivelado e sem
pontos de empocamento de agua.

Piso em placavinilica — m?

NBR 9050:2004 - Acessibilidade a
edificagbes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos;

NBR 7374:2006 - Ladrilho vinilico

semif lexivel.

Figura 1 —colocagdo de piso em placa vinilica. Disponivel
em http://soprodearquente.com.br/como-colocar-pisos-
vinilicos-utilzando-soprador-de-ar-quente/
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O revestimento ceramico é o recobrimento
de uma determinada area utilizando-se

placas ceramicas
especfificadas com

corretamente
rejuntamento e

argamassa colante adequados.

A partir dos documerntos:

Projeto executivo de arquitetura;
Projeto de piso.

Agua limpa;

EPCs e EPIs;

Colher de pedreiro;

Linha de nailon;

Niv el de mangueira ou aparelho alaser,
Esquadro;

Trena;

Régua de madeira ou de aluminig;
Argamassa colarnte;

Balde;

Misturador;

Esmeril;

Cortador de cerémica;
Espacadores;

Desempenadeira de ago dentada;
Cantoneiras de aluminio;

Rejunte;

Desempenadeira de borracha;
Esponja;

Martelo de borracha.

1° Passo — Misturar a argamassa colante
com &gua conforme especificado na
embalagem com o uso de um misturador,
2° Passo — Aplicar a argamassa de
assentamento com o lado liso da
desempenadeira e depois passar o lado
dentado, fazendo dupla colagem no piso
e na placa;

4° Passo — Assentar a placa ceramica de
modo acruzar os corddes da placa e do
contrapiso e, em seguida, pressiona-la
até a sua posicao final

5° Passo — Apertar com a méo as placas
até fluir argamassa colante pelas bordas;
6° Passo — Esperar 3 dias no minimo
parafazer o rejuntamento;

7° Passo — Aplicar a pasta de
rejuntamento  com  desempenadeira
emborrachada, pressionando as juntas
até preenché-las completamente;

8° Passo — Deixar secar por 20 minutos
depois fazer a limpeza dos excessos de
argamassa de rejuntamento.

Obs.: Obedecer rigorosamente a
localizacdo e execucdo das juntas, antes
do inicio do sewvico

A superficie do piso dev e estar uniforme,
sem trincas ou quinas quebradas;
O piso deve estar nivelado e com juntas

unif ormes;
N&o pode haver pontos de acimulo de
agua no piso.

Assentamento de ceramica — m2

Obs. : Em locais com uma das dimensdes
menor que 0,6 m medir em metro linear.

NBR 9050:2004 - Acessibilidade a
edificagdes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos;

NBR 13753:1996 - Rev estimento de piso
interno ou externo com placas cerémicas
e com utilizagdo de argamassa colante —
Procedimento;

NBR 13816:1997 - Placas cerémicas p/
rev estimento — Terminologia;

NBR 13817:1997 - Placas ceramicas p/
rev estimento - Classificacao;

NBR 13818:1997 - Placas ceramicas p/
rev estimento - Especificagdes e métodos
de ensaio;

NBR 14081-1:2012 - Argamassa colante
industrializada para assentamento de
placas ceramicas - Parte 1: Requisitos;
NBR 14992:2003 - Argamassa a base de
cimento portland para rejuntamento de
placas ceramicas - Requisitos e métodos
de ensaios.

Figura 1 — Assentamento de piso ceramico.
Disponivel em

http://imoveis.culturamix.com /construcao/como

-assentar-ceramica
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O porcelanato é um produto ceramico
fabricado com material prensado com
absor¢cdo de agua menor ou igual a 0,5%.
Sera utilizado revestimento de piso ou
parede em porcelanato nas &reas indicadas
em projeto de acordo com @ as
especificagfes técnicas do  produto,
disposicdo das pegas corretamente
especificadas. As pecas serdo assentadas
com argamassa colante e rejuntadas com
rejunte adequados.

A partir dos documerntos:

* Projeto executivo de arquitetura;

¢ Projeto estrutural,

« Projeto de paginagdo de piso e paredes.

¢ Porcelanato esmaltado natural com
bordas retificadas com dimensdes,
espessura, acabamento de superficie,
junta de assentamento, cores, classe de
abrasdo e demais especificacfes
técnicas indicadas em projeto.

e Agua limpa;

¢ Argamassacolante tipo AC- Il especial
para assentamento de porcelanatos;

¢ Rejunte especial para assentamento de
porcelanatos;

¢ Espacgadores plasticos;

¢« EPCs eEPIs;

¢ Colher de pedreiro;

¢ Linha de nailon;

¢ Nivel de mangueira ou aparelho alaser,

« Esquadro;

e Trena;

¢« Régua de madeira ou de aluminio;

e Argamassa colante;

« Balde;
* Misturador;
¢ Esmeril;

+ Cortador de ceramica;

« Espagadores;

« Desempenadeira de ago dentada;
e Cantoneiras de aluminio;

¢ Rejunte;
* Desempenadeira de borracha;
* Esponja;

¢ Martelo de borracha

A execucdo do piso eou parede com
revestimento tipo porcelanato deve ser
iniciada apds terem sido concluidos os
seguintes sewigos:

¢« Revestimento de paredes;

¢ Revestimento de tetos;

¢ Fixacgao de caixilhos:

 Execucdo da impermeabilizagao;

¢ Instalagdo de tubulagdo embutidas nos
pisos;

e Ensaio das tubulagbes existentes
quanto a estanqueidade.

Antes do inicio da execugcdo do

revestimento, deve ser certificado se a
guantidade de placas ceramicas existentes
na obra séo suficientes recomendandose
uma margem de sobra para cores,
imprev istos ou futuros reparos.

Para uso no mesmo ambiente, as pecas em
porcelanato a serem assentadas devem
pertencer ao mesmo lote de fabricagdo
para evitar que ocorram diferencas na
tonalidade, textura e dimensdes das pegas.

O assentamento das placas ceramicas so
deve ocorrer ap6s um periodo minimo de
cura da base ou do contrapiso. No case de
ndo se empregar nenhum processo de
cura, 0 assentamento deve ocorrer no
minimo 28 dias apés a concretagem da
base ou 14 dias apés a execucdo do
contraplso.

O revestimento dos pisos com placas
ceramicas deve ser executado em
condi¢des climaticas medias. Verificadas no
local da obra. Recomendase a sua
execucdo somente quando a temperatura
ambiente e dos materiais for maior que +
5°C.

O piso externo deve ser executado em
periodos da estiagem. A parte recém-
acabada deve ser protegida contra a
incidéncia direta de chuvas ou da radiagdo
solar ou ainda da a¢&o dovernto.

Os cortes nas pegas, quando necessarios,
dev erdo ser executados com equipamentos
e ferramentas adequadas, ndo sera
permitindo o corte ou furo manuais. No
caso das pecas em porcelanato, devido a
sua dureza, é necessario utilizar discos de
corte ou dispositivos de corte com borda
cortante diamantada.

Em ambientes fechados por paredes ou
muretas, devera ser colocado rodapé com
altura de acordo com o especfficado em
projeto arquitetdnico, ndo podendo ser
inferira 7 cm, em todo o contorno do piso
acabado e nivelado, superposto ao piso e a
junta de dessolidarizagao.

Deverdo ser utlizados espacgadores
plasticos para garantr o perfeito
alinhamento e larguras das juntas de 2
milimetros e de 1,5 milimetros entre as
pegas.

No perimetro da area revestida e no
encontro com pilares, paredes, vigas e
saliéncias ou com outros tipos de
revestimento, deverdo ser executadas
juntas de encontro (dessolidarizagdo), com
largura minima de 6 e maxima de 10
milimetros, devendo ser executadas
empregando-se a propria argamassa de
rejuntamento, a ser utilizada no
rejuntamento das placas cerémicas do piso.
Parte deste espago serd coberto pelo
azulejo e/ou rodapé a ser aplicado
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posteriormente.

Quando hower no projeto, a previsao de
movimentacdo e/ou juntas estruturais, as
mesmas dev erdo ser executadas confome
especificacdo dos projetos arquitetdnicos
e/ou estruturais. Devem ser respeitadas
também em todas as camadas que
constiiuem o revestimento, de forma a
hav er correspondéncia entre elas.

A argamassa Uilizada para assentamento
das pecas em porcelanato devera ser
colante do tipo ACHIl, especial para
assentamento de porcelanato. A aprovagdo
do produto a ser utilizado deveréa ser feita
pela FISCALIZACAO.

Dev era ser utilizado porcelanato esmakado
natural com bordas retificadas com
dimensdes, espessura, acabamento de
superficie, junta de assentamento, cores,
classe de abras@o e demais especificaces
técnicas indicadas em projeto.

Além das especificagfes técnicas do
produto, devem-se satisfazer as seguintes
condicdes:

« Estar secas, sendo ideal retira-las da
embalagem do fabricante para o seu
assentamento imediato;

¢ Seu tardoz deve estar isento de po,
engobes pulerulentos ou particulas
que impecam a sua boa aderéncia a
argamassa colante;

¢« A codfficagdo (nimero elou modelo) do
produto deve estar de acordo com o
que foi especfficado;

¢ Os codigos de tonalidade indicados
nas embalagens devem ser idénticos
para uso no mesmo ambiente;

e Estar conforme a biola ou calibre
indicada na embalagem:

¢ Estarconfome aclassificagdo indicada
na embalagem.

e A aprovacéo do produto aser utilizado
devera ser feita pela FISCALIZACAO.
A Contratada devera obter amostras
das pegas em porcelanato conforme
especificado no projeto e certificarse
junto a UFU, se as mesmas atendem
as suas necessidades. Em caso
negativo, devera providenciar outras
amostras da mesma classe, de
maneira a atender a solicitagéo.

¢ O rejunte utilizado para rejuntamento
das pecas devera ser especial para
porcelanato, nas cores e
recomendagdes do projeto
arquitetébnico  executvo e/ou de
paginacdo de pisos e paredes. A
aprovagdo do produto a ser utilizado
devera ser feita pela FISCALIZACAO.
A Contratada devera obter amostras
nas cores e especificagdes do produto
feitas no projeto e certificarse junto a
UFU, se as mesmas atendem as suas
necessidades. Em caso negativo,
devera providenciar outras amostras
da mesma classe, de maneira a

atender a solicitacao.

Assentamento das pecas em
porcelanato:

1° Passo — Misturar a argamassa colante
com agua confome especfficado na
embalagem com o0 uso de um misturador;
2° Passo - Aplicar a argamassa de
assentamento com o lado liso da
desempenadeira e depois passar o lado
dentado, fazendo dupla colagem no piso e
na placa;

4° Passo — Assentar a placa ceramica de
modo a cruzar os corddes da placa e do
contrapiso e, em seguida, pressiona-la até
a sua posic¢ao final;

5° Passo — Apertar com a méo as placas
até fluir argamassa colante pelas bordas;

6° Passo — Esperar 3 dias no minimo para
fazer o rejuntamento;

7° Passo — Aplicar a pasta de rejuntamento
com desempenadeira  emborrachada,
pressionando as juntas até preenché-las
completamente;

8° Passo — Deixar secar por 20 minutos
depois fazer a limpeza dos excessos de
argamassa de rejuntamento.

Obs.: Obedecer rigorosamente a
localizagc&@o e execucdo das juntas, antes do
inicio do sewvico;

E vedado o aproveitamento de sobra de
pasta de argamassa colante de um periodo
a outro de trabalho, ou de um dia para
outro.

A colocagdo dos revestimentos cerdmicos
sO deve ser feita sobre corddes de pasta
fresca sem apresentar pelicula seca
superficial, Verfficar pelo toque de dedo, o
qual deve vir mpregnado de pasta.

Antes de proceder ao rejuntamento v erificar
se nao ha pegcas que ao toque apresente
som cav o “peca choca”.

As juntas entre as placas cerdmicas devem
estar isentas de sujidades, residuos e
poeiras que impecam a perfeita penetragdo
e aderéncia do rejuntamento.

e A supefficie do piso deve estar
uniforme, sem trincas ou quinas
gquebradas;

* O piso deve estar nivelado e com juntas
unif ormes;

e Nao pode haver pontos de acimulo de
agua no piso.

« Assentamento de porcelanato — m?;
* Rodapé em porcelanato —m.

¢ NBR 9050:2004 - Acessibilidade a
edificagdes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos;
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¢ NBR 137531996 - Revestimento de
piso interno ou externo com placas
ceramicas e com uilizagdo de
argamassa colante — Procedimento;

¢ NBR 13816:1997 - Placas ceramicas p/
rev estinento — Terminologia;

¢ NBR 13817:1997 - Placas ceramicas p/
rev estimento - Classificagao;

¢ NBR 13818:1997 - Placas ceramicas p/

SERVICOS

revestinento - Especificagcdes e
métodos de ensaio; ETAPA
¢ NBR 14081-1:2012 - Argamassa colante
industrializada para assentamento de PISOS E PAVIMENTACAO

placas ceramicas - Parte 1: Requisitos;
¢ NBR 14992:2003 - Argamassa a base

de cimento Portland para rejuntamento

de placas ceramicas - Requisitos e

métodos de ensaios. PlSl 7
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O sistema de produgédo extrudado (que
reduz a presencga de ar entre as particulas)
responde pela alta resisténcia dos pisos
ceramicos. Por isso, eles séo utilizados nos
locais onde ha a necessidade de pecas
antiderrapantes, como rampas e escadas.
Apresenta baixo nivel de absor¢éo de agua
(0,5%), além de propriedades
antibacterianas e antimanchas.

A partir dos documentos:
e Projeto executivo de arquitetura;
e Projeto de piso.

1) Preparacao da base sobre piso de
concreto :

Recomenda-se que a superficie seja
picotada ou fresada com equipamento
adequado,

principalmente quando o piso de concreto
nao apresentar um acabamento rustico
adequado bem como um processo de
limpeza, para que seja eliminado todo
residuo de po, 6leo ou qualquer substancia
quimica que impega a aderéncia da
camada de regularizacao.

Ao executar camada de regularizagao para
nivelamento da superficie, ou previsdo de
caimento para escoamento de &guas, a
mesma devera ter uma espessura maxima
de 30 mm, com massa a base de cimento e
areia desde que ndo ocorra trafego de
equipamentos pesados, tipo carrinhos
hidraulicos, empilhadeiras. Para os casos
que exijam espessuras maiores que 30 mm
ou ocorra trafego de equipamentos
pesados, devera ser utilizada uma tela de
reforgo, a qual tera sua bitola determinada
por um profissional habilitado. O tempo de
cura sera no minimo de 15 dias, caso haja
necessidade de diminuicdo do periodo
devera ser indicado por um profissional
habilitado um acelerador de cura.

Nota: Caso nao seja respeitado o tempo de
cura previsto por norma, os efeitos de
retracdo da argamassa irdo ocasionar
destacamento entre a base de concreto e a
camada de regularizagéo, causando danos
a todo conjunto.

Se o piso de concreto apresentar juntas de
movimentagdo, a camada de regularizagéo
devera acompanhar 0s pontos
determinados.

2) Processo de Assentamento:
Recomenda-se que sejam  colhidas
algumas amostras das placas ceramicas do
lote recebido para verificacdo das
dimensdes, tonalidade e qualidade.

A norma Brasileira prevé para os
revestimentos ceramicos extrudados
pequenas variacoes de tonalidade e
dimensoes (1,5 mm) para os produtos de
qualidade extra. Em fungado disso,
solicita-se que seja feita uma mistura
das placas de varias embalagens para

melhor composicao das possiveis
variacoes de tonalidade.

Nota: Caso se verifigue variagbes nas
dimensbes maiores do que informamos,
entrar em contato com fabricante, antes do
inicio do assentamento das placas
ceramicas.

Os produtos devem ser cortados com
equipamentos apropriados (ex: Maquita),
pois caso contrario ndo se obterda um bom
resultado.

Estender linhas necessarias para manter o
correto alinhamento das pegas. Devera ser
previsto um espagamento entre juntas 6 e
8mm.

Obs.: Nao utilizar espagamento entre juntas
menores que o indicado.

3) Argamassas de Assentamento:

Devido ao baixo indice de absorgdo dos
revestimentos ceramicos extrudados
devera ser utilizada argamassa especifica
para este tipo de ceramica.

Utilizar desempenadeira dentada 10 x
15mm de profundidade.

Preparar a argamassa com agua limpa,
seguindo instrugdes do fabricante.

A quantidade de argamassa preparada
deve ser compativel com a produgdo da
equipe de execugao, pois ha tolerancias de
tempo para utilizagdo da argamassa.

Os revestimentos ceramicos extrudados
Industriais apresentam no verso das placas
garras cobnicas, as quais permitem uma
perfeita aderéncia mecéanica no substrato.
Para garantir que as garras cOnicas sejam
devidamente preenchidas deve-se aplicar
uma camada de argamassa no verso da
placa, antes do assentamento no substrato.
A argamassa deve ser estendida com lado
liso da desempenadeira em pequenos
panos e com o lado dentado formar os
cordoes.

Utilizar martelo de borracha para
estabilizagcdo das placas ceramicas.

[0 Em locais com alto indice de ataque
quimico, consultar o fabricante para
analise da necessidade de se utilizar
argamassa para assentamento antiacida
, a base de resinas.

No caso especifico de galvanoplastias,
na base dos tanques tem-se que utilizar
a argamassa para assentamento
antiacida, a base de resinas e placas
ceramicas espessura 17 mm.

4) Rejuntamento:

Apés 72 horas do processo de
assentamento das placas ceramicas, as
juntas deverdo ser limpas retirando-se todo
excesso de argamassa, residuo de pd, éleo
ou qualquer substancia que impega a
aderéncia do rejuntamento na base.

OBS- Nao lavar a superficie do piso, toda
limpeza devera ser feita com escovas e
aspirador de pé.

5) Limpeza Final:
Seguir orientagbes do fabricante, pois para
cada tipo de rejunte existente no mercado
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ha um processo diferente de limpeza da
superficie das placas ceramicas.
Solicitamos n&o utilizarem detergentes ou
acidos, normalmente indicados por pessoas
que ndo possuem conhecimento técnico
dos produtos

e A superficie do piso deve estar
uniforme, sem trincas ou quinas
quebradas;

¢ O piso deve estar nivelado e com juntas
uniformes;

¢ Nao pode haver pontos de acimulo de
agua no piso.

e Demais critérios poderao ser exigidos
pela fiscalizagéo.

e Assentamento de ceramica — m2
Rodapé e testeira - m

Obs. : Em locais com uma das dimensoes
menor que 0,6 m medir em metro linear.

e NBR 9050:2004 - Acessibilidade a
edificagbes, mobilidrio, espagos e
equipamentos urbanos;

e NBR 13753:1996 - Revestimento de
piso interno ou externo com placas
ceramicas e com utilizagdo de
argamassa colante — Procedimento;

e NBR 13816:1997 - Placas ceramicas p/
revestimento — Terminologia;

e NBR 13817:1997 - Placas ceramicas p/
revestimento - Classificagao;

e NBR 13818:1997 - Placas ceramicas p/
revestimento -  Especificacbes e
métodos de ensaio;

e NBR 14081-1:2012 - Argamassa colante
industrializada para assentamento de
placas ceramicas - Parte 1: Requisitos;

e NBR 14992:2003 - Argamassa a base
de cimento portland para rejuntamento
de placas ceramicas - Requisitos e
métodos de ensaios.
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DESCRICAO

Execuc¢do de pintura com resina & base de
dispersdo aquosa de copolimero estireno
acrilico utilizada para unif ormizar a absorgcdo
e selar superficies externas ou internas,
como alvenaria, reboco, concreto e gesso.

APLICACAO
A partir dos documerntos:
¢ Projeto executivo de arquitetura;

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
e EPCs eEPIs;

« Agua limpa;

* Recipiente para mistura;

* Pincel, rolo outrincha

EXECUCAO

e 1° Passo - Limpar a superficie a ser
pintada dexando-a limpa, seca, sem
poeira, graxa, sab&do, mofo ouferrugem;

e 2° Passo — Diluir a tinta com &gua
potavel de acordo com recomendacgdes
do fabricante;

e 3°Passo — Aplicar uma demé&o de fundo,
com uso de pincel, rolo ou trincha de
acordo com recomendagdes do
fabricante.

RECEBIMENTO

¢ A supefrficie pintada deve apresentar
textura uniforme, sem escorrimentos e
boa cobertura.

CRITERIOS DE MEDICAO
¢ Pintura comfundo preparador —m2

NORMAS

« NBR 117022010 Tintas  para
construgdo civil — Tintas para edificagdes
nao industriais — Classificagao;

« NBR 132452011 - Tintas para
construgdo ciil - Execugcdo de pinturas
em edificagdes ndo industriais -

Preparacgao de supefficie;
« EB-095/96 — Esmalte a base de resina
sintética.

r

. 7 :__h
Figura 1 —Aplicagdo de fundo selador. Disponivel
em

http://equipedeobra.pini.com.br/construcao-
reforma/47 [artigo257605-1.aspx
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DESCRICAO

Rev estimento a base de resina aciilica para
acabamento texturizado ou a base de
microagregados, resina acrilica e aditivos
para acabamento com efeito ranhurado ou
riscado. Espessura maxima de 2 mm.
Acabamenta: cores prontas.

APLICACAO
A partir dos documerntos:

Projeto de arquitetura.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Tintas PVA/ Acrilica;

Massa corrida PVA/ Acrilica;
Seladora a base de PVA/ Aciilica;
Fita adesiv g

Desempenadeira lisa de ago e espétula;
Rolo de la e pincéis;

Lixas;

Vassoura e escov as;

Bandeja plastica;

Recipiente para diluicdo de tinta;
Rabicho com lampada;

EPI's.

EXECUCAO

Os blocos da alvenaria devem estar
rigorosamente nivelados, prumados e
alinhados;

As juntas entre os blocos devem ser
unifomes e ndo dev em ser frisadas.

Em estruturas convencionais, onde as
alvenarias ndo sejam  estruturais,
cuidados devem sertomados nas juntas
formadas entre vigas e ou pilares e a
alvenaria de vedagdo, procurando
deixar a superficie com o maior
nivelamento possivel;

Pequenas imperfeicdes e
desnivelamentos devem ser corrigidos
previamente com argamassa de
correcdo de cimento, cal e areia média
(tragco 1:2:8 emv olume);

Para acabamento texturizado: O fundo
sera o proprio material diluido com até
30% de agua aplicada com rolo de la
em uma demao;, A textura deve ser
diluida com no méaximo 10% de agua
aplicada em demao Unica com rolo de
espuma especial para textura; Se o
trabalho for executado em etapas, as
emendas deverdo ser feitas no sentido
vettical, utilizando-se fita crepe para
delimitar a &area a ser executada,
tomando o cuidado de retirar a fita antes
da textura secar completamente;

Para acabamento ranhurado/riscado:
Aplicar um selador acrilico de fundo,
utilizando rolo de 1&; A textura deve ser
espalhada com desempenadeira de ago
como se fosse massa corrida, em areas
de aproximadamente 2 m2 fomando
uma camada de 2 mm de espessurg;
Quando a superficie comegar a secar,
utilizar desempenadeira pléstica para
obter o acabamento ranhurado, Se o
trabalho for executado em etapas, as

emendas deverdo ser feitas no sentido
vertical, utilizando-se fita crepe para
delimitar a éarea a ser executada,
tomando o cuidado de retirar a fita antes
da textura secar completamente.

RECEBIMEN TO
Atendidas as condi¢gdes defornecimento
e execugdo, a superficie deve
apresentar textura e cor uniformes, sem
pontos de descoloramento, nemfissuras
supefficiais.

CRITERIOS DE I\/IEDICAO
Pintura acrilica — m2, pela area real de
revestimento efetivamente executado.
Deduzir v8os maiores que 2mZ neste
caso, as espaletas serdo desenvolvidas.

NORMAS

« NBR 7200 - Revestimentos de paredes
e tetos com argamassas - materiais -
preparo aplicacdo e manutencéo;

« Norma ABNT NBR 13245 — Execugéo
de pintura em edificagbes nao
industriais;

« NBR 11702 de 07/2010 - tintas para
edificagdes ndo industriais.

{
Figura 1 —Pintura de pared e. Disponivel em
http://www.mundoindica.com.br/como-pintar-paredes-
internas-passo-a-passo
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DESCRICAO

Tinta latex PVA, secagem rapida, com uma
pelicula que proporciona boa aderéncia as
dif erentes superficies.

APLICACAO
A partir dos documentos:
« Projeto de arquitetura;

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
* Tintas PVA/ Acrilica;

« Massa corrida PVA/ Acrilica;

* Seladora a base de PVA/ Acirilica;

¢ Fita adesiva;

« Desempenadeiralisade ago e espatula;
¢ Rolo de la e pincéis;

e Lixas;

* Vassoura e escov as;

¢ Bandeja plastica;

¢ Recipiente para diluicao de tinta;

« Rabicho com lampada;

e EPI's.

EXECUCAO
Preparacgéo da base

¢ Corrigir imperfeicdes profundas da base
com o mesmo tipo de argamassa ou
gesso uilizado na execucdo do
rev estimento;

¢ Corrigir imperfeicdes menores com uma
demé&o de selador & base de PVA /
Acrilica ou fundo preparador a base de
solventes e aplicagcbes em camadas
finas de massa corrida PVA / Acrilica
utilizando desempenadeira de ago e
espatula, obsevando com auxilio de
uma lampada, a existéncia ou nao de
ondulagdes;

e Apo6s pelo menos 04 horas, lixar a base
com lixa grana 100 e eliminar o pé.

Execuc¢ao da pintura

e Preparar a tinta, selador ou fundo
conforme as recomendagdes dos
fabricantes;

e Para o0 acabamento convencional,
aplicar selador & base de PVA / Acrilica
ou fundo preparador a base de solv ente
sobre a superfficie e lixar a supefficie
com lixa grana 150;

e Para o acabamento liso, aplicar
camadas finas de massa corrida PVA /
Acrilca com desempenadeira de ago
em toda a supefficie, até se obter a
planicidade desejada. Ap6s 04 horas de
secagem, lixar a superficie com lixa
grana 180. Em seguida, aplicar de 2a 3
dem&os de laex PVA / Acrilica de
acordo com a cobertura da tinta,
respeitando um intervalo minimo de 4
horas entre demaos;

e Efetuar os recortes nos cantos e
molduras de portas e janelas com
pincéis;

¢« Nao pemitir a execugdo de atividades
que levantem poeira e possam
prejudicar a pintura.

RECEBIMENTO

Atendidas as condi¢des defornecimento
e execugdo, a superficie deve
apresentar textura e cor uniformes, sem
pontos de descoloramento, nem fissuras
supefficiais.

CRITERIOS DE MEDICAO

Pintura em PVA —m2

NORMAS
ABNT NBR 11702 - Tintas para
Construgdo Cwvil - Tintas para
Edificactes N&o Industriais -
Classfficagao;

ABNT NBR 15079 - Tintas para
Construgdo Civil - Especificagdo dos
Requisitos Minimos de Desempenho de
Tintas para Edificacbes N&o Industriais -
Tinta Latex Econdmica nas Cores Claras.

Figura 1 —Pintura de pared e com rolo.
Disponivel em

http://www. monterey.com.br/?cat egoria=tintas

&sub=pva
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DESCRICAO

Execucdo de pintura com tinta esmalte a
base de agua com acabamento acetinado ou
brilhante, de uso geral para exteriores e
interiores em supeificies de metais ferrosos,
galvanizados, aluminio e madeira. Pode ser
aplicado também em alenarias internas e
externas, de acordo com a especfficagdo do
fabricante.

APLICACAO
A partir dos documentos:
¢ Projeto executivo de arquitetura;

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
« EPCs eEPIs;

« Tinta esmake abase de agua;
« Agua limpa;

¢ Recipiente para mistura;

* Pincel, rolo ou revolver,

e Lixa;

« Escovade ago.

EXECUCAO

e« 1° Passo — Limpar a superficie a ser
pintada deixando-a limpa, seca, sem
poeira, graxa, sabdo, mofo eferrugem;

e 2° Passo — Raspar e escovar as partes
soltas ou mal aderidas e eliminar o brilho
com lixamento;

e 3° Passo — Aplicar uma demé&o priméria
de fundo de acordo com indicagdo do
fabricante;

e 4° Passo - Diluir a tinta com &agua
potéavel, na propor¢cdo indicada pelo
fabricante;

¢ 5° Passo — ApGs secagem da base,
aplicar 2 a 3 demaos de tinta esmalte,
com uso de pincel, rolo ou revél er com
intevalo confome indicado  pelo
fabricante (4 a5 horas).

RECEBIMENTO

e A supefrficie pintada deve apresentar
textura uniforme, sem escorrimentos, boa
cobertura, sem pontos de descoloragéo.

CRITERIOS DE MEDICAO
¢ Pintura —m?2

NORMAS

¢ NBR 117022010 - Tintas para
construcdo civil - Tintas para edificagdes
ndo industriais - Classfficagao;

« NBR 132452011 - Tintas para
construgdo civil - Execucdo de pinturas
em edificagdes ndo industriais -
Preparagéo de supefficie;

¢ MB-229/56 - Esmalte & base de resina
sintética para exteriores.

DIRIE—DIRETORIADE INFRAESTRUTURA

Figural — Pintura e;malte abasededgua.
Disponivel em http://mulher.uol.com.br/casa- e-
decoracao/album/pintura_porta_fabianocerchia

ri_album.htm#fotoNav=17
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DESCRICAO

Execucgdo de pintura com esmalte sintético
com acabamento acetinado ou brilhante
para exteriores e interiores, em superficies
de metais ferrosos, galanizados ou de
madeira.

APLICACAO
A partir dos documerntos:
¢ Projeto executivo de arquitetura;

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
« EPCs eEPIs;

e Carbonato de célcio;

« Agua limpa;

* Brocha ou pincel;

* Recipiente para mistura;

¢ Fixador para pintura

EXECUCAO

e 1° Passo - Preparo adequado da
superficie. Portanto oxidagdes, graxas,
manchas de gordura e mofo devem ser
removidos por meio de lixamento,
escovagdo, desengraxe e lavagem com
solugdes especfficas;

¢ 2° Passo - Depois da limpeza ¢é
necessario aplicar um primer adequado
ao tipo de material. Em superficies de
ferroou ago, a aplicacdo de fundo a base
de resina alquidica promov e uma barreira
contra oxidagdo. Em substratos néo
ferrcsos, como aluminio ou ago
galv anizado, o uso de um fundo especial
previne o descascamento da tinta e
durabilidade.

e 3°Passo —Durante asecagem do primer
precisam ser eliminadas antes da pintura
as particulas eventualmente depositadas
no meio, por leve lixamento da
superficie;

¢ 4°Passo —Porfim, éfeita a aplicagdo de
duas demdaos do esmale sintético,
respeitando o tempo de secagem entre
elas.

Obs. 1: Evitar pintura em areas externas
em dias chuvosos ou com ocorréncia de
ventosfortes que podem transportar para
a pintura poeira ou particulas suspensas

no ar;
Obs. 2: N&o aplicar com temperaturas
inferiores a 10 °C e umidade relativa do
ar superior a 90%.

| iy ';:_: — 9 ,
Figura 1 —Pinturacom esmaltesintético. Disponivel
em http://equipedeobra.pini.combr/ construcao-

reforma/64 /como-cakular-quantidade-de-

materiais-para-pintura-de-grades—297870-1.aspx

RECEBIMENTO

« A supefficie pintada deve apresentar
textura uniforme, sem escorrimentos,
com boa cobertura e sem pontos de
descoloracéo.

CRITERIOS DE MEDICAO
* Pintura —m?2

NORMAS

« NBR 117022010 - Tintas para
construgdo cwil - Tintas para edificacbes
ndo industriais - Classificagao;

« NBR 132452011 - Tintas para
construgdo civil - Execucdo de pinturas
em edificagbes ndo industriais -
Preparacéo de supefficie;

« NBR 153142005 - Tintas para
construcdo civil - Método para av aliagéo
de desempenho de tintas para
edificagcdes néao industriais -
Determinagdo do poder de cobertura em
pelicula de tinta seca obtida por
extensao;

« NBR 154942010 - Tintas para
construgdo civil - Tinta brilhante & base
de solente com secagem oxidatva -
Requisitos de desempenho de tintas
para edificagdes ndo industriais.
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DESCRICAO

Execuc¢do de pintura com tinta a base de
agua em ambientes internos ou externos de
acordo com especificagdo em projeto.

APLICACAO
A partir dos documentos:

Projeto executivo de arquitetura;

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

EX

EPCs e EPIs;

Tinta latex;

Agua limpa;

Recipiente para mistura;
Pincel;

Rolo de 1a baixa;

Fundo preparador;

Fita crepe.

ECUCAO

1° Passo — Limpar a supefficie a ser
pintada deixando-a limpa, seca, sem
poeira, graxa, sabdo, mofo eferrugem;
2° Passo — Aplicar uma demé&o de fundo
preparador com uso de um rolo;

3° Passo — Diluir a tinta com agua
potével de acordo com recomendacgdes
do fabricante;

4° Passo — Apos secagem do fundo,
aplicar 2 a 3 demaos, com uso de rolo
com intervalo conforme indicado pelo
fabricante (4 a6 horas).

5° Passo — Fazer a pintura dos cartos e
ao redor de espelhos e tomadas com o
uso de pincel.

RECEBIMENTO

A supefficie pintada deve apresentar
textura uniforme, sem escorrimentos,
com boa cobertura e sem pontos de
descoloragéo.

CRITERIOS DE MEDICAO

¢ Pintura —m2
NORMAS
¢« NBR 132452011 - Tintas para

construgdo civil - Execugdo de pinturas
em edificagdes ndo industriais -
Preparagao de supefficie;

NBR 149402010 - Tintas para
construgdo civil - Método para av aliagéo
de desempenho de tintas para
edificacbes nado industriais -
Determinagdo da resisténcia a abrasdo
umida;

NBR 149422003 - Tintas para
construgdo civil - Método para av aliagdo
de desempenho de tintas para

edificacfes nao industriais -
Determinagdo do poder de cobertura de
tinta seca;

NBR 149432003 - Tintas para

construgdo civil - Método para avaliagdo
de desempenho de tintas para
edificagdes nédo industriais -
Determinagdo do poder de cobertura de

tinta dmida;

NBR 150792011 - Tintas para
construgdo civil - Especificagdo dos
requisitos minimos de desempenho de
tintas para edificagBes ndo industriais -
Tintas latex nas cores claras.

Figura 1 —Pintura latex. Disponivel em

http://fotos.habitissimo.com.br/foto/aplicacao-

tinta-latex-acrilica_139873
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DESCRICAO

Execucdo de pintura com carbonato de
calcio para alvenarias e argamassas em
ambiente externo.

APLICACAO
A partir dos documentos:
* Projeto executivo de arquitetura;

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
« EPCs eEPIs;

* Carbonato de cékio;

« Agua limpa;

¢ Brocha ou pincel;

« Recipiente para mistura;

« Fixador para pintura

EXECUCAO

e« 1° Passo - Limpar a superficie a ser
pintada deixando-a limpa, seca, sem
poeira, graxa, sabado, mofo ouferrugem;

e 2° Passo — Diluir a cal em recipiente
adequado com &gua potavel na
proporcdo de 1 kg de cal para cada 3
litros de agua para a primeira deméao;

e 3° Passo — Aplicar a primeira deméo no
sentido horizontal utilizando brocha ou
pincel;

e 4° Passo — Misturar 1 kg de cal para
cada 1,5 ltros de agua, adicionando-se
de 1 a 2 sachés de fixador para pintura
para cada 10 kg de cal ou 15 litros de
caiacdo para as deméos de acabamento;

e 5° Passo — Aplicar no minimo 3 (trés)
demaos de acabamento em direcdes
cruzadas, utilizando brocha

¢ Obs. 1: Evitar pintura em areas externas
em dias chuvosos ou com ocorréncia de
ventosfortes que podem transportar para
a pintura poeira ou particulas suspensas
no ar;

e Obs. 2: N&o aplicar com temperaturas
inferiores a 10 °C e umidade relativa do
ar superior a 90%.

RECEBIMENTO
« A supefficie pintada deve se apresentar
homogénea e suficientemente coberta.

CRITERIOS DE MEDICAO
¢ Pintura —m?2

NORMAS
¢ NBR 7175:2003 - Cal hidratada para
argamassas — Requisitos.

DIRIE—DIRETORIADE INFRAESTRUTURA

Figura 1 —Caiagdo. Disponivel em
http://jamarsmuniz.blogspot.com.br/2011/09/ca
I-01.html

SERVICOS

ETAPA

REVESTIMENTOS — PAREDES
ETETO

PIN10O

CAIACAO
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DESCRICAO

Camada de argamassa constituida de
cimento e areia, possuindo baixa
consisténcia, destinada a promover maior
aderéncia entre a base e a camada de
revestimento. Pode ser aplicado em
alv enarias de tijolos, blocos de concreto ou
ceramico e em superficies muito lisas ou
pouco porosas, que receberdo gesso
posteriormente (chapisco rolado).

APLICACAO

A partir dos documentos:

« Projeto executivo de arquitetura;

« Projeto de revestimento, se existir.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
e Agua limpa;

¢ EPCs eEPIs;

¢ Colher de pedreirg;

* Betoneira;

¢« Cimentg;
¢ Areia;
* Balde;

* Desempenadeira de madeira;
¢ Aditivo adesi o (se recomendado);
e Carrinho de méo

¢ Rolo.
EXECUCAO
e 1° Passo — Toda a supeilficie deve ser

limpa ficando isenta de incrustagdes,
bastante regular, limpa, lvre de p6,
graxas, 6leos ou residuocs;

e 2° Passo - Quando a supefficie
apresentar elevada absorgéo devera ser
suficientemente molhada antes da
realizacdo do chapisco;

e 3° Passo — A argamassa de chapisco
dev eréa ser produzida com consisténcia
fluida com trago especificado em projeto
ou, na falta deste, no trago 1.3, em
volume;

e 4° Passo — A aplicacdo do chapisco
dev eréa ser realizada com o uso de uma
colher de pedreiro, fazendo movimento
de baixo para cima langando a
argamassa sobre toda a superficie;

¢ 5% Passo — Para as superficies de
concreto sugere-se 0 uso de um
chapisco colante industrializado
aplicado com desempenadeira dentada
ou aditvagdo adesiva do chapisco
convencional, que pode ser aplicado
também com o uso de rolo apropriado.

RECEBIMENTO

e O chapisco deverd  apresentar
espessura maximade 5 mm;
¢ Nao poderao existir desniv eis

signfficativos na superficie.

CRITERIOS DE MEDICAO
¢ Chapisco—mz2

Obs. : Em locais com uma das dimens®es
menor que 0,6 m medir em metro linear.

DIRIE—DIRETORIADE INFRAESTRUTURA

NORMAS

e NBR 7200:1998 Execucdo de
revestimento de paredes e tetos de
argamassas inorganicas.

Figura 1 —Langamento de massa para chapisco. Disponivel
em http://www.pedreirao.com.br /geral/alvenarias-e-
reboco/como-executar-chapisco-passo-a-passo/

SERVICOS

ETAPA

REVESTIMENTOS — PAREDES
ETETO

REVO1
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DESCRICAO

Camada de argamassa de revestimento
constituida de cimento, cal, areia, agua e,
eventualmente aditvo. O objetvo €
promov er a regularizagdo da base, podendo
constituir-se no acabamento final.

APLICACAO

A partir dos documerntos:

¢ Projeto executivo de arquitetura;
« Projeto de revestimento.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

* Agua limpa;

¢« EPCs eEPIs;

¢ Colher de pedreiro;

* Linha de nailon;

¢ Desempenadeira de madeira;

¢ Trena metalicade 30 m;

* Nivel de mangueira ou aparelho alaser,
¢ Cimento;

* Areia;

« Cal;

¢ Aditivo;

¢  Prumo;

« Nivelde méo;

* Balde;

¢ Régua de aluminio ou de madeirg;
¢ Esquadro;

¢ Carrinho de mao;
¢ Betoneira.

EXECUCAO

e 1° Passo — Molhar a superficie com agua
para remocdo de poeira e umedecimento
da base;

e 2°Passo — Taliscar a parede assentando
com a argamassa, pequencs tacos de
madeira ou de cer@mica (taliscas). A
parede dev e ser distorcida e aprumada;

e 3° Passo — Assentar as duas primeiras
taliscas proximas do canto superior nas
extremidades da alv enaria e
posteriormente, assentar duas taliscas
proximo ao piso e depois assentar
taliscas intemediarias, ficando a uma
distanciade 1,8m umada outra;

e 4° Passo — Aplicar argamassa numa
largura de aproximadamente 25 cm entre
as taliscas, comprimindo-a com uma
régua apoiada em duas taliscas fazendo
as guias-mestras;

e 5° Passo — Aplicar a argamassa em
camada uniforme de espessura niv elada,
fortemente comprimida sobre a superficie
a ser revestida, atingindo a espessura
maxima de 2 (dois) cm;

¢ 6° Passo — Sarrafear a supeificie com
uma régua de aluminio com movimentos
de baixo paracima;

e 7°Passo— O embogco deve ser
umedecido, principalmente nos
rev estimentos externos, por um periodo
de aproximadamente 48 horas ap6s sua
aplicacao.

Obs. : Utilizar a argamassa no maximo
em 2,5 horas a partir da adicdo do

cimento.

RECEBIMENTO

A massa paulista ndo pode ter um
desnivel acima de 3 mm/m;

CRITERIOS DE MEDICAO

Massa paulista —m?2

Obs. : Em locais com uma das dimensdes
menor que 0,6 m medir em metro linear.

NORMAS

Figura 1 —Sarrafeamento de massa paulista. Disponivel em

NBR 7200:1998 Revestimentos de
paredes e tetos com argamassas -
materiais — preparo, aplicacdo e
manutencao.

http://www.p edreirao .com.br/geral /alven arias-e-
reboco/reboco-de-parede-passo-a-passo/

SERVICOS

ETAPA

REVESTIMENTOS — PAREDES
ETETO

REVOZ2

MASSA PAULISTA
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DESCRICAO

O revestimento ceramico é utilizado para
revestimentos internos de paredes de
cozinhas, cantinas, despensas, sanitarios,
v estiarios, laboratérios, refeitérios, salas de
educacdo artistica, conforme especificado
em projeto.

APLICACAO

A partir dos documerntos:

* Projeto executivo de arquitetura;

* Projeto executvo de revestimento, se
existir.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Agua limpa;

e EPCs eEPIs;

e Colher de pedreiro;

e Linha de nailon;

¢ Trena;
¢ Nivel de mangueira ou aparelho a laser,
¢ Esquadro;

« Régua de madeira ou de aluminio;
¢ Argamassa colante;
e Carrinho de mao;

+ Balde;
* Misturador;
e  Esmeril;

e Cortador de cerdmica;

« Espacadores;

+ Desempenadeira de ago dentada;
* Desempenadeira emborrachada;
+ Cantoneiras de aluminio;

¢ Rejunte;
« Desempenadeira de borracha;
« Esponja;

¢ Martelo de borracha

EXECUCAO
1° Passo — Limpar a superficie a ser
revestida e posteriormente umedecer a
mesma,;

e 2°Passo — Misturar a argamassa colante
com agua conforme especificado na
embalagem com um misturador,

e 3® Passo - A argamassa de
assentamento deve ser aplicada na
parede com a desempenadeirg;

e 4° Passo — Aplicar o lado dentado
formando cordfes para garantir a melhor
aderéncia e nivelamento;

¢ 5°Passo— Assentar as pec¢as defoma a
amassar 0s corddes, utilizando
espacadores e considerando prumo para
juntas verticais e nivel para juntas
horizontais;

¢ 6°Passo— ApGs acura daargamassade
assentamento, os azulejos devem ser
testados, se estiverem ocos devem ser
trocados;

e 7° Passo - Apds trés dias de
assentamento limpar as juntas de
assentamento;

e 8° Passo — Rejuntar as pe¢as com a
pasta de rejuntamento com
desempenadeira de borracha
pressionando o rejunte para dentro das

juntas;

9° Passo - Retirar o excesso de
argamassa apdés 20 minutos com uma
esponja.

Obs. 1: Fazer recortes nas pegas nos
pontos de instalagBes hidraulicas e
elétricas com cuidado para ndo haver
quebras.

Obs. 2: Utilizar cantoneiras de aluminio
nos cantos e inteffaces com outro
rev estimento.

RECEBIIVIENTO

Conferir se 0 sewico ndo apresenta
desvios de prumo e alinhamento
superiores a 3 mm/m;

Verificar se ha pegas ocas ou lascadas.

CRITERIOS DE MEDICAO

Assentamento de ceramica — m2

Obs. : Em locais com uma das dimensdes
menor que 0,6 m medir em metro linear.

NORMAS

NBR 8214:1983 - Assentamento de
azulejos;

NBR 13817:1997 - Placas ceradmicas
para rev estimento.

Figura 1 —Assentaménto erevestimento

ceramico em parede. Disponivel em
http://www.opopular.lugarcerto.com.br/

SERVICOS

ETAPA

REVESTIMENTOS — PAREDES
ETETO
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DESCRICAO

Este tipo de revestimento seja para
acabamento de paredes ou tetos traz
agilidade e economia para a construgao com
aplicacao f&cil e rapida em paredes e tetos,
O (Qgesso proporciona uma série de
vantagens, e pode substituir o chapisco e o
embog¢o de um rev estimento interno.

APLICACAO
A partir dos documerntos:
* Projeto executivo de arquitetura;

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
« EPCs eEPIs;

« Agua limpa;

¢ Gesso calcinado em pé;

« Recipiente para mistura;

o Lixa;

¢ Detergente ou solv ente;

« Fitacrepe;

e Lona plastica;

« Desempenadeira ou espatula;
¢ Régua de aluminio.

EXECUCAO

e 1° Passo — Remover possiveis sujeiras
ou algum residuo gordurcso com
lavagem e se necessario raspagem ou
lixamento e posteriormente aguardar a
secagem,

e 2°Passo — Proteger todas as instalagdes
elétricas, hidraulicas, esquadrias e o piso
com fita crepe, papel ou lona plastica;

e 3° Passo — Misturar em recipiente
adequado aproximadamente 30 litros de
agua para cada saco de 40 kg;

e 4° Passo — Polvilhar 0 gesso em po
uniformemente em toda superficie da
agua até a saturacao;

e 5% Passo — Apds cerca de dois minutos,
misturar lentamente até fomar uma
massa homogénea;

e 6° Passo — Deixar a pasta repousar por
cerca de 10 minutos antes da aplica¢ao;

e 7° Passo — Aplicar com desempenadeira
ou espatula o gesso na superficie, com
espessurade 3mm a5 mm;

¢ 8°Passo-Desempenar asuperficie com
uma régua até ficar lisa e homogénea;

e 9°Passo —Apbs a curaasuperficie deve
ser lkxada com remocgdo total do p6,
ficando a superficie pronta para pintura.

¢ Obs.: Superficies muito lisas ou pouco
porosas, como concreto amado e bloco
ceramico laminado, devem ser
preparadas no dia anterior a execugdo
do sewigo, aplcando uma deméo de
chapisco rolado.

RECEBIMENTO

« Nao poderdo ser aceitos desniv eis acima
de 3 mm;

¢ A superficie deve estar unforme e sem
trincas.

CRITERIOS DE MEDICAO

e Aplicacéo de gesso —m?

Obs. : Em locais com uma das dimensdes
menor que 0,6 m medir em metro linear.

NORMAS

« NBR 13207:1994 - Gesso para
construgdo civil;

« NBR 12127:1991 - Gesso para
construgdo -  Determinagéo das
propriedades fisicas do pg;

« NBR 12128:1991 - Gesso para
construgdo -  Determinagdo das

propriedades fisicas da pasta.

Ve i -
Figura 1 —apliéagéo de gesso sobre parede de
alvenaria. Disponivel em
http://revista.penseimoveis.com.br/especial/rs/
editorial-imoveis/19,480,2908879,Gesso-para-
toda-obra.html
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DESCRICAO

Elemento da Vedagdo Vertical utilizado no
fechamento de  aberturas (vdos), com
funcdo de controle da passagem de agentes.

APLICACAO

A partir dos projetos:

« Projeto arquitetdnico;
* Projeto estrutural,

¢ Projetos hidraulicos;
¢ Projetos elétricos.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
¢ Alicate;

e Argamassadeirag

* Nivelde bolha;

« Esquadro;

¢ Mangueira de nivel,

¢ Trena,
e Prumo;
« EPIs;

¢ Furadeira;
* Parafusadeira;
¢ Martelo de neoprene;

« Espatula.
EXECUCAO
e As esquadrias de aluminio serdo

inspecionadas no recebimento quanto a
qualidade, tipo, guartidade  total,
acabamento superficial, dimensfes e
compatibilizagdo com projeto;

* Armazenadas em local seco e coberto,
na posicdo vertical, sobre calgos nunca
localizados no meio dos vaos, para que
ndo ocorram def ormagdes e av arias;

« A montagem incia-se  com o
assentamento dos contramarcos (tem a
fungdo de garantir a vedagdo e
regularizagdo do va@o em temos de
dimensd@es, prumos e niv eis).

— il

Figura 1 — Verificagdo de alinhamento e nivel
para assentamento de contramarcos. Disponivel
em http://professor.ucg.br/

Serdo fixados com buchas e paraf usos,
cuja bitola e quantidade serdo
especificadas pelo fabricante. Poderdo

ainda ser fixados através de
chumbadores de  penetracdo em
aberturas no concreto ou nas alenarias.
As pecas fixadas atrav és de
chumbadores serdo escoradas e
mantidas no prumo até o completo
endurecimento da argamassa,;

* Os marcos serdo assentados sobre os
contramarcos, que sdo a parte visivel
das esquadrias. Para janelas e portas de
correr, essas pecas funcionam como
trilhos ou guias das folhas méveis. Em
janelas ou portas de abrir, funcionam
como batentes. Serdo fixados aos
contramarcos por encaixe ou através de
paraf usos;

fio de prumo externo
s \

sarrafos 1"82‘-‘7-; ___'!1 [ "l ..:‘l:t::;:“o

bolha

damao ~~_|
nivel do poitorit | i;

o —-—
‘chumbadores

v

Figura 2 —Assentamento da esquadria.
Disponivel em
http://www.fazfacil.com.br/reforma-
construcao/esquadrias-aluminio-instalacao/

e Apds os marcos, instalam-se os quadros
moveis através do sistema de rodizios
internos, também conhecidos como
roldanas, no caso de pecas de correr, ou
de pinos tipo macho fémea (guias e
ponteiras), no caso de pecas de abrir;

e Por fim serdo instalados os vidros ou
v enezianas, caracteristicos da esquadria;

* Ainstalag&o dos vidros sera feita atrav és
de baguetes de aluminio, guarnicGes de
neoprene ou com massa de vidraceiro.
Qualquer folga entre o vidro e o baguete
seréa reduzida com introducao de massa.

RECEBIMENTO
e O desempenho das esquadrias sera
av aliado a partir dos seguintes testes:
- Estanqueidade & 4gua de chuw g
- Estanqueidade ao ar,
- Estanqueidade a insetos e poeira;
- Isolamento sonoro;
- lluminagéo;
- Ventilagao;
- Faclidade de manuseio;
- Faciidade de manutencéo;
- Durabilidade;
- Resisténcia aos esforgos de uso;
- Resisténcia as cargas de vento.

CRITERIOS DE MEDICAO
Instalacdo de esquadria — m2.

NORMAS

. NBR 10821 - Caixilho para edificagdo
— janela — Especfficagao;

. NBR 10820 - Caixilho para edificagdo —

SERVICOS

ETAPA

REVESTIMENTOS — PAREDES
ETETO
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ESQUADRIAS DE
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janela — Terminologia;

. NBR 6485 — Caixilho para edificacdo —
janela, fachada, cortina e porta externa
v erificagdo da estanqueidade a agua —
método de ensaio;

. NBR 6486 — Caixilho para edificacdo —
janela, fachada, cortina e porta externa
v erificagdo da estanqueidade a agua —
método de ensaio;

. NBR 6487 — Caixilho para edificacdo —

SERVICOS

janela —verificagcdo do comportamento, ETAPA
quando submetido a cargas
unifomemente distribuidas — método REVESTIMENTOS — PAREDES
de ensaio;
. NBR 10822 — Caixilho para edificacéo ETETO

— janela do tipo de abrir e pivotante —
v erificagdo da resisténcia as operagdes
de manuseio — método de ensaio;

. NBR 10823 — Caixilho para edificacéo ESQO_Z
— janela do tipo projetante — verificacao
da resisténcia as operagbes de
manuseio —método de ensaic;

. NBR 10824 — Caixilho para edificacéo
— janela do tipo de tombar — verificagao
da resisténcia as operagbes de

manuseio —método de ensaio; ESQUA DRIAS DE
. NBR 10825 — Caixilho para edificacéo ,
— janela do tipo basculante - verificagao ALUMINIO

da resisténcia as operagbes de
manuseio —método de ensaio;

. NBR 10826 —janela do tipo reversivel -
v erficagdo da resisténcia as operagdes
de manuseio — método de ensaio;

. NBR 10827 - janela do tipo correr -
v erificagcdo da resisténcia as operagdes
de manuseio — método de ensaio;

. NBR 10831 — Projeto e utilizagao de
caixilhos para edificagdes de uso
residencial e comercial — janelas —
Procedimento;

. NBR 10828 - janela do tipo guilhatina -
verificagdo daresisténcia as operagbes
de manuseio — método de ensaio;

. NBR 10829 — Caixilho para edficacéo
— medicdo da atenuacdo acUstica —
método de ensaio;

. NBR 10830 — Caixilho para edificagéo
— acusticaem edfficacdes —
Terminologia;

. NBR 7199 — Projeto e execucao de
envidragamento na construgdo civil —
Procedimento;

. NBR 7210 — Vidro da construgdo civil —
Terminologia;

. NBR 5425 — Guia para inspecdo por
amostragem no controle e cettificagédo
de qualidade — Procedimento;

Revisdo 1
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DESCRICAO

Elemento da vedacdo vettical
fechamento de

utilizado no
aberturas (vdos), com

funcdo de controle da passagem de agentes.

APLICACAO
A partir dos projetos:

Projeto arquiteténico;
Projeto estrutural;
Projetos hidraulicos;
Projetos elétricos.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Alicate;
Argamassadeira;
Niv el de bolha;
Esquadro;
Mangueira de niv el
Trena,

Prumo;

EPIs;

Furadeira;

Paraf usadeira;
Martelo de neoprene;
Espatula.

EXECUCAO

As  esquadrias de ferro serdo
inspecionadas no recebimento quanto a
qualidade, tipo, guartidade  total,
acabamento superficial, dimensfes e
compatibilizagdo com projeto;
Armazenadas em local seco e coberto,
na posicdo vertical, sobre calgos nunca
localizados no meio dos vaos, para que
ndo ocorram def ormagdes e av arias;
Seréo fixadas com buchas e parafusos
cuja bitola e quantidade serdo
especificadas pelo fabricante ou por
chumbadores de penetracdo em

aberturas no concreto ou nas alvenarias.

fio de prumo externo
¥ \

fio da prumo
~ manual
nivel de / contramarco
bolha
== P grapas ol
S chumbador
1030 em

Figura 1 — Assentamento de esuqadria de ferro.
Disponivel em http://www.uepg.br/denge/aulas

/esquadrias/Esquadrias.pdf

Excessos de argamassa ou 0 socamento
em demasia devem ser evitados. Isso ao
preencher o véo, entre a alvenaria e o
caixilho, para que ndo ocorram
deformacbes ou empenamentos
excessivos, com comprometimento do

funcionamento da peca;

Quando fixadas por chumbadores, as
esquadrias serdo escoradas e mantidas
no prumo até o completo endurecimento
da argamassa,;

A instalagao dos vidros seré feita atrav és
de baguetes de aluminio, guarni¢ces de
neoprene ou com massa de vidraceiro.
Qualquer folga entre o vidro e o baguete
sera reduzida com introducdo de massa.

RECEBIMENTO

O desempenho das esquadrias sera
av aliado a partir dos seguintes testes:
- Estanqueidade a agua de chuw a;

- Estanqueidade ao ar,

- Estanqueidade a insetos e poeira;
- Isolamento sonoro;

- lluminagéo;

- Ventilagéo;

- Faclidade de manuseio;

- Faciidade de manutengao;

- Durabilidade;

- Resisténcia aos esforgos de uso;

- Resisténcia as cargas de vento.

CRITERIOS DE MEDICAO

Instalagdo de esquadria—m2.

NORMAS

NBR 10821 — Caixilho para edificagdo —
janela — Especfficagao;

NBR 10820 - Caixilho para edificagdo —
janela — Terminologia;

NBR 6485 — Caixilho para edificagdo —
janela, fachada, cortina e porta externa
verificagdo da estanqueidade & agua —
método de ensaio;

NBR 6486 — Caixilho para edificagdo —
janela, fachada, cortina e porta externa
verificagdo da estanqueidade & agua —
método de ensaio;

NBR 6487 — Caixilho para edificagdo —
janela — verificagdo do comportamento,
quando submetido a cargas
unifomemente distribuidas — método de
ensaio;

NBR 10822 — Caixilho para edificagao —
janela do tipo de abrir e pivotante —
verificagdo da resisténcia as operagdes
de manuseio — método de ensaio;

NBR 10823 — Caixilho para edfficagao —
janela do tipo projetante —verificacédo da
resisténcia as operagdes de manuseio —
método de ensaio;

NBR 10824 — Caixilho para edfficagao —
janela do tipo de tombar —verificagédo da
resisténcia as operagdes de manuseio —
método de ensaio;

NBR 10825 — Caixilho para edificagao —
janela do tipo basculante - verificagdo da
resisténcia as operagdes de manuseio —
método de ensaio;

NBR 10826 — janela do tipo reversivel -
verificagdo da resisténcia & operac¢fes
de manuseio — método de ensaio;

NBR 10827 - janela do tipo correr -
verificagdo da resisténcia as operagfes

SERVICOS

ETAPA
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de manuseio — método de ensaio;

¢ NBR 10831 - Projeto e utilizacdo de
caixilhos para edfficagbes de uso
residencial e comercial — janelas -
Procedimento;

« NBR 10828 - janela do tipo guilhotina -
verfficagdo da resisténcia as operacdes
de manuseio — método de ensaio;

¢ NBR 10829 — Caixilho para edificagdo —
medicdo da atenuagdo acUstica -

SERVICOS

método de ensaio; ETAPA
¢ NBR 10830 — Caixilho para edificagdo —
acUstica em edificagGes — Terminologia; REVESTIMENTOS — PAREDES

¢« NBR 7199 — Projeto e execucdo de
envidragamento na construcdo ciil —
Procedimento;

¢ NBR 7210 - Vidro da construcdo civil —
Terminologia;

e NBR 5425 — Guia para inspegdo por ESQOZ
amostragem no cortrole e certfficagdo de
qualidade — Procedimento.

ETETO

ESQUADRIAS DE
FERRO
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DESCRICAO

Elemento da Vedagdo Vertical
fechamento de

utilizado no
aberturas (vdos), com

funcdo de controle da passagem de agentes.

APLICACAO
A partir dos projetos:

.

Projeto arquiteténico;
Projeto estrutural;
Projetos hidraulicos;
Projetos elétricos.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

EX

Alicate;
Argamassadeirg;
Niv el de bolha;
Esquadro;
Mangueira de niv el
Trena,

Prumo;

EPIs;

Furadeira;

Paraf usadeira;
Martelo de neoprene;
Espatula.

ECUCAO

As esquadriass de madeira serdo
inspecionadas, no recebimento, quanto a
qualidade, aotipo, a quantidade total, ao
acabamento, a dimensfes e ao
funcionamento;

Os batentes serdo fornecidos montados
no esquadro, travejados com sarraf os de
madeira, inclusve com a respectiva
esquadria, porta ou janela. Deverdo
possuir folga de 3 mm de cada lado,
tornando-se desnecessario ef etuar
repasses com plainas;

As esquadrias deverdo ser amazenadas
na posigcao vertical, sobre calcos e em
local isento de cal cimento, o6leos,
graxas e barras de a¢o;

Definir a posicdo do contramarco em
relacdo a espessura da parede (eixo ou
face). Alinhar as esquadrias externas
com as dos demais pavimentos;

Antes do chumbamento da esquadria
verfficar folgas e locais de quebra da
alv enaria para encaixe das grapas;
Colocar o contramarco nov 8o e transferir
os niveis de referencia para o peitoril
Verificar o alinhamento e o esquadro do
contramarco em relagcdo as paredes do
cdmodo;

Para o chumbamento, molhar as
superficies do perimetro dov o e fixar as
grapas do contramarco com argamassa
1:3, preenchendo os espacos deixados.
Retirar as cunhas de madeira e o
gabarito metalico no dia seguinte ao da
fixacdo do contramarco, preenchendo os
v azios deixados com argamassa;

Com a colagem do contramarco a
alvenaria com espuma de poliureatno,
devese realizd-la no mesmo dia da
instalacédo para evitar empoeiramento;

A aplicagdo deve ser feita em todo o
perimetro da esquadria, exceto nas
portas, que recebem em trés laterais. A
quantidade ideal é a suficiente para que
ndo se visualizemfrestas de luz externa.
A portaso serd instalada apés a cura da
argamassa. Verifficar se as portas nao
balangam quando fechadas, se ficam
abertas em qualquer posicdo (ndo
fecham, nem abrem sozinhas), se estdo
bem alinhadas em relagdo ao batente e
se ndo estdo lascadas ou com rebarbas
provenientes de serra  Obsewar
fechaduras (a porta deve ser trancada
com facilidade);

RECEBIMENTC

Verificar se o fabricante utilizou madeiras
de classificagdo recomendéavel para a
fabricagdo de esquadrias;

Devera ser procedida uma avaliagdo de
desempenho das esquadrias quanto acs
seguintes aspectos funcionais:

- estanqueidade a 4gua de chw a;

- estanqueidade ao ar,

- estanqueidade a insetos e poeira;

- isolamento sonoro;

- iluminagao;

- ventilagao;

- facilidade de manuseio;

- facilidade de manutencéo;

- durabilidade;

- resisténcia aos esfor¢os de uso;

- resisténcia a cargas de vento.

CRITERIOS DE MEDIGCAO

Instalagdo de esquadria — un.

NORMAS

NBR 10821 — Caixilho para edificagdo —
janela — Especificagao;

NBR 10820 - Caixilho para edfficagdo —
janela — Terminologia;

NBR 6485 — Caixilho para edificagdo —
janela, fachada, cottina e porta externa
verificagdo da estanqueidade a agua —
método de ensaio;

NBR 6486 — Caixilho para edificagdo —
janela, fachada, cottina e porta externa
verificagdo da estanqueidade a agua —
método de ensaio;

NBR 6487/89 — Caixilho para edficacdo
— janela — v erificagdo do comportamento,
guando submetido a cargas

= I :JH‘EZ 'IHLE :q}llE
Figura 1 —Esquadrias de madeira. Disponivel em
http://www.cimento.org/site /esquadrias.htm
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uniformemente distribuidas — método de
ensaio;

¢ NBR 10822 - Caixilho para edificagdo —
janela do tipo de abrir e pivotante —
verificagdo da resisténcia as operagfes
de manuseio — método de ensaio;

¢ NBR 10823 - Caixilho para edificagdo —
janela do tipo projetante —verificacdo da
resisténcia as operagdes de manuseio —
método de ensaio;

SERVICOS

¢ NBR 10825 — Caixilho para edificagdo — ETAPA
janela do tipo basculante - verfficagédo da
resisténcia as operagdes de manuseio — REVESTIMENTOS — PAREDES

método de ensaio;

« NBR 10826 — janela do tipo reversivel -
verificagdo da resisténcia as operacdes
de manuseio — método de ensaio;

¢ NBR 10827 - janela do tipo correr -
verfficagdo da resisténcia as operacdes E5Q03
de manuseio — método de ensaio;

¢ NBR 10831 - Projeto e utilizacdo de
caixilhos para edfficagcbes de uso
residencial e comercial — janelas -
Procedimento;

¢ NBR 10828 - janela do tipo guilhotina -

ETETO

verificacdo da resisténcia as operagoes ESQUADRIAS DE
de manuseio — método de ensaio;
*« NBR 10829 — Caixilho para edfficagdo — MADEIRA

medicdo da atenuagdo acUstica -
método de ensaio;

¢« NBR 10830 - Caixilho para edificagdo —
acustica em edificag8es — Terminologig;

¢« NBR 7199 — Projeto e execucdo de
envidragamento na construcdo ciil —
Procedimento;

¢ NBR 7210 - Vidro da construgdo civil —
Terminologia;

¢ NBR 5425 — Guia para inspegdo por
amostragem no cortrole e certificagdo de
gualidade — Procedimento.
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DESCRICAO

Na compra de ferragem, deve-se atentar
para: a seguranca desejada, a qualidade do
material, a espessura da folha da esquadria
e o0 sentido da abertura da porta. Ao se
especificar uma fechadura de embutir, é
necessario cuidar para que sua espessura
seja, no minimo, | cm menor quantidade a
espessura da porta, e para que as
dobradicas n&o tenham maior largura que a
dafolha da esquadria. Em alguns casos, as
ferragens tém lado de localizagdo. As
ferragens precisam apresentar algum as
qualidades, tais como boa resisténcia
mecénica, ao desgaste e a oxidacdo e
facilidade de manuseio. S&do geralmente
confeccionadas de ferro e parcial e
preferencialmente, de lat&o.

FECHO

Hé& dois tipos basicos de fecho: os de girar
e os de correr. Dentre os de girar estdo os
ganchos, as carrancas que servem para
prenderas folhas, de janela ou porta-balcdo
de abrir para fora), os fixadores de porta, as
borboletas para janela de guilhatina etc.
Dentre os de correr, existem as tranquei as
de fio chato ou de fio redondo, os cremonas
de sobrepor ou de embttir, o fecho de unha
e o chamado fecho paulista (utilizado em
janelas de correr). Todos esses fechos
podem ser movimentados diretamente, sem
dispositivo especial,

FECHADURA

As fechaduras tém como partes essenciais,
o trinco €ou a Lingueta. O trinco mantém a
porta apenas fechada; € um fecho simples.
A Lingueta mantém a porta fechada e
travada (trangada). H& dois tipos basicos de
fechaduras:

e Fechadura de cilindro, que
apresenta maior seguran¢a uni
sistema de pinos mantém o
cilindro imével quando a chave
ndo estd na posicdo devida; ao
mover-se, o cilindro libera ou
movimenta a lingueta. H& trés
tipos de cilindro: de encaixe, de
roscar e monobloco (esse ultimo
mais seguro).

¢« Fechadura de gorges: nesse tipo.
As chaves tém ranhuras
longitudinais que fazem
movimentar pinos (gorges) para
soltar a lingueta.

As maganetas podem ser de alavanca ou
de bola. As fechaduras podem ser de uma
ou duas voltas de chave dando estas
Ultimas maior seguranca. Elas podem ser
de diversos tipos, dentre outros, de chave
central, em fecho paulista, em fecho blim-
blim etc. A altura da maganeta (ou pegca
equiv alente) da fechadura das portas, em
relagdo ao nivel do piso acabado, deve ser
de 1,05 m. O assentamento das ferragens
sera executado com particular esmero. Os

encaixes para dobradi¢as, fechaduras de
embutir, chapatestas etc. terdo a foma
exata das ferragens, ndo sendo toleradas
folgas que exigiam emendas, tal iscas de
madeira etc.

DOBRADICA

As dobradicas sdo de tipos variados:
comum, pivO (colocado nos vértices da
abertura), invisivel, tipo piano, de brago
longo ou de portdo, palmeia etc. As
dobradicas comuns sdo compradas por
suas medidas em polegadas, abertas,
sendo a primeira medida sua altura e a
segunda a largura.

PUXADOR

Dentre o0s puxadores, € enorme a
variedade: comum ou de al¢a, de concha
(embutido ou de sobrepor), de botao,
acionado por botdo na chapa testa (para
porta de correr) etc.

APLICACAO
A partir dos projetos:
* Projeto arquiteténico.

EXECUCAO
Todas as ferragens deverdo ser entregues
juntamente com as respectivas esquadrias.
O fornecedor de esquadrias devera
entrega-las na obra juntamente com as
esquadrias.

RECEBIMENTO

Deverdo estar em conformidade com o
especificado pela FISCALIZACAO elou
pelo arquiteto.

Deverdo estar instalados nas respectivas
esquadrias. Ndo sera aceito medicdo das
ferragens individualmente.

CRITERIOS DE MEDICAO
. Instalagdo de esquadria— un.

NORMAS

. NBR 10821 — Caixilho para edificagdo
— janela — Especfficagao;

. NBR 10820 - Caixilho para edificagdo
— janela — Terminologia;

. NBR 6485 — Caixilho para edificac&o —
janela, fachada, cortina e porta
externa verificagdo da estanqueidade
a agua —método de ensaio;

. NBR 6486 — Caixilho para edificac&o —
janela, fachada, cortina e porta
externa verificagdo da estanqueidade
a agua —método de ensaio;

. NBR 6487 — Caixilho para edificac&o —
janela - v erificacdo do
comportamento, quando submetido a
cargas uniformemente distribuidas —

SERVICOS

ETAPA
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método de ensaio;

NBR 10822 — Caixilho para edificagdo

— janela do tipo de abrir e pivotante —

v erificagao da resisténcia as

operagdes de manuseio — método de

ensaio;

. NBR 10823 — Caixilho para edificagéo
— Jjanela do tipo projetante -
verficagdo  da  resisténcia  as
operagdes de manuseio — método de
ensaio;

. NBR 10824 — Caixilho para edificagdo
— Jjanela do tipo de tombar -
v erificagao da resisténcia as
operagdes de manuseio — método de
ensaio;

. NBR 10825 — Caixilho para edificagdo
— janela do tipo basculante -
v erificagao da resisténcia as
operagdes de manuseio — método de
ensaio;

. NBR 10826 — janela do tipo rev ersivel
- verfficagdo da resistérncia as
operagdes de manuseio — método de
ensaio;

. NBR 10827 - janela do tipo correr -
v erificagao da resisténcia as
operagdes de manuseio — método de
ensaio;

. NBR 10831 — Projeto e utilizagdo de
caixilhos para edificag6es de uso
residencial e comercial — janelas —
Procedimento;

. NBR 10828 - janela do tipo guilhatina -
verificagcdo daresisténcia as
operacdes de manuseio — método de
ensaio;

. NBR 10829 — Caixilho para edificagdo
— medicdo da atenuagdo acustica —
método de ensaio;

. NBR 10830 — Caixilho para edificagado
— acustica em edfficacdes —
Terminologia;

. NBR 7199 — Projeto e execugéao de
envidragamento na construgdo civil —
Procedimento;

. NBR 7210 — Vidro da construgéo ciil
— Terminologia;

. NBR 5425 — Guia para inspe¢ao por
amostragem no controle e certificagdo
de qualidade — Procedimento;

SERVICOS
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DESCRICAO

Serqd  utilizada
galvanizado e

esquadria  em  ago
esquadria  em  ago

galvanizado com tratamento acuUstico com
& de vidro para fechamento de aberturas
(vaos), com funcdo de controle da
passagem de agentes e isolamento
acustico, quando for o caso, nos locais e de
acordo com as especificagdes indicadas em
projeto e nomas pertinentes.

APLICACAO
A partir dos projetos:

M

Projeto arquitetdnico;
Projeto estrutural;
Projetos hidraulicos;
Projetos elétricos.

ATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Alicate;

Argamassadeira;

Cimento;

Areia;

Agua;

Caixote para argamassa;

Niv el de bolhg;

Esquadro;

Mangueira de nivel,

Trena;

Prumo;

EPIs;

Furadeira;

Paraf usadeira;

Martelo de neoprene;

Espatula;

Esquadrias em aco galvanizado
conforme especfificagbes do projeto
arquitetbnico e exigéncias das ABNT
NBR's pertinentes;

Esquadrias em ago galvanizado com
tratamento acuUstico conforme
especificacfes do projeto arquitetdnico
e exigéncias das ABNT NBR's
pertinentes.

EXECUCAO
Recomendacdes:

As pecas deverdo ser executadas por
serralheiro qualfficado para execucdo
de pecas em aco galv anizado;

Podera ser exigido, a critério da
CONTRATANTE e em atendimento as
normas pertinentes sobre o assunto,
apresentacdo de ART (Anotacdo de
responsabilidade técnica) para
fabricacao das esquadrias;

As dimensbes, materiais, detalhes,
enchimentos, ferragens, acessorics, e
demais especificacbes técnicas das
esquadrias deverdo ser executados
conforme detalhamento das esquadrias
no projeto arquitetbnico e deverdo
atender as exigéncias prescritas nas
normas pettinentes;

A ferragem necessaria a fixagéo,
colocacéo, movimentagao ou
fechamento das pecgas de serralheria, o

enchimento da esquadria com I& de
vidro para tratamento acUstico das
pecas, 0 material utilizado para
fabricagdo das pecas em aco
galvanizado e demais ferragens,
acessorios elou enchimentos
necessarios para fabricagdo das
esquadrias deverdo serfornecidos pelo
serralheiro e, por ele colocados;
Afabricagdo das pecas devera atender
a todas as recomendacdes constantes
nas ABNTNBR’'s pettinentes;

Portanto, as esquadrias devem
apresentar estanqueidade a agua, ao
ar, pressdo de ventos, resisténcia a
operacdes de manuseio, proporcionar
isolamento acUstico nos ambientes em
gue sejam instaladas e demais
exigéncias constantes em projeto e/ou
nas normas pertinentes;

As esquadrias também devem atender
as exigéncias da noma ABNT NBR
6123, que estabelece os valores de
cargas de ventos incidentes em
edificacfes para as diferentes regides
do territdrio nacional;

Todos 0s perfis laminados
(cantoneiras) e chapas dobradas a
serem utilizados nos sewicos de
serralheria terdo de apresentar
dimensdes compativeis com o vao e
com afuncdo da esquadria, de modo a
constituirem pecas suficientemente
rigidas, ndo sendo pemitida a
execucdo de emendas intermediarias
para a obtencdo de perfis com maior
comprimento;

Nas esquadrias com folhas de correr,
no montante horizontal de suporte das
folhas, o fechamento interno, devera
ser desmontével, para pemitir a
lubrificagdo e manutencdo geral das
roldanas. Todas as partes moveis
devem ser dotadas de mata-juntas
adequadas, pingadeira (externa) e
batedeira interna nas  direcles
horizontal e vertical, respectivamente,
instaladas de modo a garantir perfeita
estanqueidade do conjunto, evitando
toda e qualquer infiltragdo de &agua
pluvial. A travessa horizontal inferior
precisa ser dotada de furos para o
exterior, para possibilitar a drenagem
da agua pluvial nela recolhida;

As grades, gradis, portdes e demais
pecas de grandes dimensdes precisam
ser dotadas das travessas, maos-
francesas e tirantes que se fizerem
necessarios para garantir perfeita
rigidez e estabilidade ao conjunto. As
folgas perimetrais das partes mov eis
terdo de ser minimas, apenas o
suficiente para que as pegas ndo
trabalhem sob atrito, e absolutamente
unifomes em todo o conjunto;

As ferragens a serem utilizadas
deverdo apresentar padrdo de
qualidade e serem compativeis com as
pecas, inclusive dobradicas.
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Instalacéo:

¢ A instalacdo das pegas de serralheria
devera ser feita com o rigor necessério
ao perfeito funcionamento de todos os
seus componentes, com alinhamento,
nivel e prumo exatos, e com O0s
cuidados necesséarios para que ndo
sofram nenhum tipo de avaria ou
torcdo quando parafusadas aos
elementos de fixagao;

e As esquadrias devem ser inspecionadas
no recebimento quanto a qualidade,
tipo, quartidade total, acabamento
superficial, dimensdes, compatibilizacao
com projeto e demais especificacdes
e/ou recomendacBes constantes nas
ABNT NBR's pertinentes;

« Devem ser amazenadas em local seco
e cobertas, na posicdo vertical, sobre
calgos nunca localizados no meio dos
vdos, para que ndo ocorram
defomacdes e av arias;

¢ As esquadrias poderdo serfixadas com
buchas e parafusos cuja bitola e
guantidade serdo especfficadas pelo
fabricante ou por chumbadores de
penetracdo em aberturas no concreto
ou nas alenarias. O tipo de fixacao ird
depender da fabricagdo da esquadria.

Para fixacdo de  esquadrias por

chumbadores, proceder da seguinte forma:

¢ Com o auxilio de um alicate, dobrar os
chumbadores o suficiente para se fazer
0 chumbamento, assegurando-se assim
uma melhorfixacdo da esquadria;

¢ O véo lvre em que serd instalada a
esquadria devera possuir folga minima
de 2 cm na largura e 3 cm na altura,
tendo como base as dimensdes da

esquadria;
« A esquadria deve ser instalada
faceando-a pelo lado interno

considerando a espessura da parede
acabada, salvo se houwer outra
disposicéo constante em projeto. Usar
taliscas, se necessaric;

e Colocar calcos de madeira para apoio
da esquadria e calcos de papeldo entre
a esquadria e os calgcos de madeira,
para evitar danos ao produto;

¢ Posicionar a esquadria, aprumar e
niv elar,

¢ Preencher com argamassa de cimento e
areia, traco 1:3 no local de todos os
chumbadores. Deixar secatr;

OBS: As esquadrias devem ser escoradas

e mantidas no prumo até o completo

endurecimento da argamassa;

¢ Ap6s secagem da argamassa de
preenchimento dos chumbadores, retirar
os calcos de madeira e papeléo;

e Preencher o restante do v&@o com
argamassa de cimento e areia no trago
1:3;

OBS: Nunca dever ser assentados tijolos

diretamente sobre a esquadria. Para todas

€ obrigatéria a execucdo de vergas e

contravergas, para janelas e vergas para

portas;

N&o forcar atrds dos perfis das esquadrias
com cacos de tijolos, pois 0os mesmos
poderdo entortar e prejudicar o seu
funcionamernto;

N&o colocar calgos no meio da base da
esquadria, pois podem envergar os peffis;
Evitar excessos de argamassa ou
“socamento” em demasia, ao preencher o
vao entre a esquadria e a alenaria (ou
verga ou contraverga), para ndo ocorrer
deformacGes ou empenamentos da
esquadria.

A fixacdo dos chumbadores em concreto
deve ser feta com parafusos apropriados,
fixados com buchas plasticas expansives.
Eventuais vaos formados entre o0s
montantes contiguos de duas pegas de
caixilharia justapostas, e entre o0s
montantes perimetrais do conjunto e o
concreto ou a al enaria aparentes deverao
ser integralmente calafetados com massa
plastica a base de silicone, assegurando
total estanqueidade ao conjunto contra a
infitracdo de agua pluvial.

Instalag&o dos vidros:

e A instalagdo dos vidros serd feita
através de baguetes de aluminio,
guarni¢cdes de neoprene ou com massa
de vidraceiro. Qualquer folga entre o
vidro e o baguete devera ser reduzida
com introduc&o de massa.

Ferragens acessorios:

e Todas as ©pegas desmontaveis,
inclusive ferragem (fechadura,
dobradicas etc.), serdo fixadas com
parafusos de latdo (cromado ou
niguelado, quando fixarem pe¢as com
esse acabamento), sendo vedado o
uso de parafusos passiveis de
corroséo.

Pintura:

As esquadrias deverdo ser pintadas com

esmalte com no minimo 2 dem&os nas

cores especfificadas no projeto
arquitetoénico.

RECEBIMENTO
e O desempenho das esquadrias sera

av aliado a partir dos seguintes testes:

- Estanqueidade a agua de chuw g;

- Estanqueidade ao ar;

- Estanqueidade a insetos e poeira;

- Isolamento sonorg;

- lluminagéo;

- Ventilagao;

- Faclidade de manuseio;

- Faciidade de manutengéo;

- Durabilidade;

- Resisténcia aos esforgos de uso;

- Resisténcia as cargas de vento
Também serd av aliado o desempenho com
relagdo a passagem de ruidos (isolamento
acustico) medido em DB (decibéis).
Também sera verificado se as pecas
instaladas estdo niveladas, aprumadas, se
nao sofreram empenamento, amassados,
furos, fissuras, manchas ou qualquer
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defeito que prejudique a estética e o
funcionamento da esquadria

Também serd verificado se as dimensdes
estdo de acordo com o projeto, além do
acabamento da supefficie, se 0
funcionamento estéa correto, etc.

As esquadrias deverdo ser pintadas com
esmalte sintético com no minimo duas
demaos nas cores especificadas em projeto
arquitetonico;

Demais critérios poderdo ser definidos pela
FISCALIZACAO.

CRITERIOS DE MEDICAO
¢ Instalagdo de esquadria— m2.

NORMAS

¢ NBR 10821 — Caixilho para edificagao —
janela — Especificacao;

¢ NBR 10820 - Caixilho para edificacédo —
janela — Terminologia;

¢ NBR 6485 — Caixilho para edfficagdo —
janela, fachada, cortina e porta externa
verfficagdo da estanqueidade a agua —
método de ensaio;

¢ NBR 6486 — Caixilho para edfficagdo —
janela, fachada, cortina e porta externa
verfficagdo da estanqueidade a agua —
método de ensaio;

¢ NBR 6487 — Caixilho para edfficagdo —
janela — verficagdo do comportamento,
guando submetido a cargas
unif ormemente distribuidas —método de
ensaio;

¢ NBR 10822 — Caixilho para edficacéo —
janela do tipo de abrir e pivotante —
verificagdo da resisténcia as operagdes
de manuseio — método de ensaio;

¢ NBR 10823 — Caixilho para edficagcéo —
janela do tipo projetante — verificagao da
resisténcia as operagdes de manuseio —
método de ensaio;

¢ NBR 10824 — Caixilho para edficagéo —
janela do tipo de tombar — verificagdo da
resisténcia as operagdes de manuseio —
método de ensaio;

¢ NBR 10825 — Caixilho para edficagcéo —
janela do tipo basculante - verificagdo
da resisténcia as operagBes de
manuseio —método de ensaic;

< NBR 10826 — janela do tipo reversivel -
verificagdo da resisténcia as operagdes
de manuseio — método de ensaio;

¢ NBR 10827 - janela do tipo correr -
verfficagdo da resisténcia as operagdes
de manuseio — método de ensaio;

¢ NBR 10831 - Projeto e utilizacdo de
caixilhos para edfficagcbes de uso
residencial e comercial — janelas —
Procedimento;

¢ NBR 10828 - janela do tipo guilhotina -
verfficagdo da resisténcia as operagdes
de manuseio — método de ensaio;

¢ NBR 10829 — Caixilho para edficagcéo —
medicdo da atenuagdo acUstica -—
método de ensaio;

¢ NBR 10830 — Caixilho para edificagdo —
acuUstica em edificagdes — Terminologia;

NBR 7199 — Projeto e execugdo de
envidragamento na construgdo civil —
Procedimento;

NBR 7210 — Vidro da construgéo civil —
Terminologia;

NBR 5425 — Guia para inspegdo por
amostragem no controle e certificagdo
de qualidade — Procedimento;

ABNT NBR 15575-4 Edificagdes
habitacionais — Desempenho — Parte 4
Requisitos para os sistemas de
vedagdesv erticais internas e externas.
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DESCRICAO

Elemento da Vedacdo Vettical utilizado no
fechamento de aberturas (vaos), com
funcdo de controle da passagem de
agentes.

O Vidro Temperado é um tipo de vidro que
passa por diversos processos que
aumentam a durabilidade do vidro, com
aquecimento entre 700° e 750° através de
uma foma e resfriamento com choque
térmico, normalmente a ar, resultando em
um produto com excelente resisténcia
mecanica que chega a 87%. O vidro apos o
processo de témpera ndo podera ser
submetido a lapidacdo de suas bordas,
recortes e furos.

APLICACAO
A partir dos projetos:
* Projeto arquitetdnico;

I\/IATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Os materiais e equipamentos utilizados
nas instalagdes deverdo ser testados,
aprov ados e instalados conforme ABNT,
INMETRO, IPT ou demais organismos
capacitados para certificagao.

« Na fata das nomas e/ou
recomendagfes dos projetos de
instalagcdes de esquadria em vidro
temperado deverdo ser atendidas as
recomendag¢des dos fabricantes.

e Esquadriiha em aluminio ou outro
material de acordo com as
especificac8es de projeto;

e EPIs;

¢ Vidro temperado;

e Farregem (puxadores e trinco) de
acordo com projeto;

*« Nivelde bolhg;

« Esquadro;

« Mangueira de nivel,
« Trena;

¢  Prumo;

* Furadeira;
* Parafusadeira;
¢ Martelo de neoprene;

e Espatula;
* Estilete;
* Silicone;

¢ Aplicador de silicone.

EXECUCAO
Retirar as medidas do vado nos quatro
pontos in loco, sendo dois na horizontal e
dois navertical. As esquadrias deverdo ser
fabricadas nas medidas retiradas na
edificacdo. Devem ser entregues com 0S
vidros nas espessuras e cores de acordo
com o projeto arquitetdnico. Os puxadores
e trincos deverdo estar acoplados. Também
deverdo ser entreques os perfis em
aluminio, caixilhos e demais acessoérios
necessarios ao pleno funcionamento da
esquadria.
Instalacéo:
¢ A instalagdo das esquadrias devera ser
realizada por profissionais técnicos

especializados neste tipo de esquadria;

e 1° Passo — Ao receber as esquadrias
verificar se foram enviadas todas as
pecas;

e 2° Passo - Organizar todas as pecas
para instalacdo com forma de checklist,
separando as pecas de acordo com
cada v ao para evitar trocas;

« 3°Passo - Instalar o peffil guia jacom a
escova, fixa os parafusos de acordo
com fabricante e o projeto de execucdo;

e 4° Passo - O peffil U apoiado na guia
até altura total da janela. Esse primeiro
corte serwv e para pemitir o alinhamento
do trilho superior com quia;

e 5° Passo - Com um nivel manual,
aprumar o peffil, para garantir que a
janela ficard nivelada. Observar qual
serda o alinhamento correto do trilho
superior e fazer uma marca com lapis.
Esse procedimento deve ser utilizado
para os dois lados da janela. Apoés ter
certeza do nivel se faz a fixacdo com
paraf usos;

e 6° Passo - Fixado o quadro, a segunda
parte é o posicionamento dos vidros
temperados fixos. Colocar as duas
cunhas de requlagem embaixo do local
de cada um dos dois vidros fixos,
evitando que o vidro seja posicionado
diretamente na guia do aluminio;

e 7° Passo - Posicionar o vidro temperado
sobre as cunhas e empurrd-lo em
direcdo ao perfil U. Nesse momento,
uma cunha fica embaixo do vidro
temperado e outra exposta. Com a
ajuda de um estilete, posicionar a
segunda cunha embaixo do vidro
temperado até que este fique alinhado.

e 8° Passo - A montagem dos vidros de
correr. Uma dica é no momento de se
colocar as roldanas, deixa-las na
metade do furo, para poder ter alguma
tolerancia de ajuste;

- Antes de colocar a porta, € importante

verificar se ndo ficou algum cavaco,
sujeira ou residuo dentro da canaleta
por onde a roldanav ai correr,

* 9°Passo - Instalar, com uma furadeira e

parafusos, os limitadores das roldanas
nos cantos, que ira delimitar a abertura
maxima da janelg;
- Logo em sequida, medem-se as
distancias dos transpasses. Posicionar
as folhas moveis fechadas, de modo
que a mesma distancia do transpasse
de uma deve ser igual a de outra;

e 10° Passo - Encaixe, em seguida, o
perfil clique, para fechar a canaleta
inferior e superior e proporcionar um
melhor acabamento;

e 12° Passo - Por dkimo, é feita a
vedacdo de silcone em todo o
perimetro da janela, por dentro e por
fora

RECEBIMENTO
e As esquadria em vidro temperado seréo
inspecionadas no recebimento quanto a
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qualidade, tipo, quantidade total,
acabamento supefficial, dimensdes,
dimensbes e compatibilizacdo com
projeto; amazenadas em local seco e
coberto, na posicdo vertical, sobre
calcos nunca localizados no meio dos
vaos, para que nao ocorram
defomacdes e av arias;

* Verificar se as pecas ndo estdo
danificadas devido a acidentes de
transporte ou manuseio;

¢ Quando tive pegas danificadas cabe o
prestador de sewico repor a peca
danificada.

¢ Apés instaladas, as esquadrias serdo
verfficadas quanto ao nivel prumo,
acabamento, funcionamento das partes
mov eis, consevacao do material;

¢« Demais critérios poderao ser
estabelecidos pela FISCALIZACAO.

CRITERIOS DE MEDICAO
. Esquadria instalada — un.
. Esquadria instalada — m”

NORMAS

. NBR 10821 — Caixilho para edficagédo
— janela — Especfificagao;

. NBR 10820 - Caixilho para edificagdo
— janela — Terminologia;

. NBR 6485 — Caixilho para edificagdo —
janela, fachada, cortina e porta
externa verfficagdo da estanqueidade
a agua —método de ensaio;

. NBR 6486 — Caixilho para edificagdo —
janela, fachada, cortina e porta
externa verfficagdo da estanqueidade
a agua —método de ensaio;

. NBR 6487 — Caixilho para edificagdo —
janela - verificacao do
comportamento, quando submetido a
cargas uniformemente distribuidas —
método de ensaio;

. NBR 10822 — Caixilho para edficagéo
— janela do tipo de abrir e pivotante —
v erificagdo da resisténcia as
operagdes de manuseio — método de
ensaio;

. NBR 10823 — Caixilho para edificagdo
— Jjanela do tipo projetante —
v erificacao da resisténcia as
operagdes de manuseio — método de
ensaio;

. NBR 10824 — Caixilho para edificagdo
— janela do tipo de tombar -
v erificacao da resisténcia as
operagdes de manuseio — método de
ensaio;

. NBR 10825 — Caixilho para edficagédo
— janela do tipo basculante -
verficagdo  da  resisténcia  as
operagdes de manuseio — método de
ensaio;

. NBR 10826 — janela do tipo reversivel
- verficagdo da resistérncia as
operagdes de manuseio — método de
ensaio;

. NBR 10827 - janela do tipo correr -

verficagdo da  resistérncia  as
operagdes de manuseio — método de
ensaio;

NBR 10831 — Projeto e utilizagdo de
caixilhos para edificagdes de uso
residencial e comercial — janelas —
Procedimento;

NBR 10828 - janela do tipo guilhatina -
verfficagdo da resisténcia as
operagdes de manuseio —método de
ensaio;

NBR 10829 — Caixilho para edificagdo
— medicdo da atenuagdo aclstica —
método de ensaio;

NBR 10830 — Caixilho para edificagao
— acustica em edificacfes —
Terminologia;

NBR 7199 — Projeto e execugéo de
envidragamento na construgdo civil —
Procedimento;

NBR 7210 — Vidro da construcdo civil
— Terminologia;

NBR 5425 — Guia para inspec¢do por
amostragem no cortrole e certfficagdo
de qualidade — Procedimento;
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DESCRICAO

O sistema de guarda-corpo e corriméo sdo
elementos que serdo usados para proteger
de acidentes e quedas graves em funcdo
do desnivel ohtido pelo projeto.

APLICACAO
A partir dos documerntos;

.

Projeto executivo arquitetdnico;
Projeto executivo estrutural metalico.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Perfis em acqo, ago galvanizado ou
aluminio com dimensdes de acordo com
0 projeto arquitetdnico e/ou projeto de
estrutura metélica;

Os perfis deverdo possuir resisténcia
mecanica contra a agdo de venos,
flambagem, flexao, tracéo e
compressdo e demais esforcos a que
estiverem sujeitos sem que ocorra
defomacéo da estrutura;

Havendo projeto de estrutura metalica
gue contemple a execug¢do de guarda-
corpo e corriméos deverdo ser seguidos
os perfis e demais elementos
especificados em projeto;

As pecas em ago e aco galanizado
deverdo receber protecdo contra
corrosdo de zarcdo antiferrugem e
pintura em esmake com no minimo
duas demdaos nas cores especificadas
em projeto;

A altura, espessura das barras, perfis e
tubos que comp8em os guarda-corpo e
corrimdos  deverdo atender as
recomendacdes da NBR9050, que trata
da acessibilidade das edificag@es.
Demais NBR pertinentes também
deverdo ser seguidas quanto a
fabricacdo e montagem das pecas;
Podera ser exigida a ART pela
fabricagdo dos guarda<corpos e
corrim&os.

EXECUCAO
A execucdo do guarda-corpo e corrimdo

deve ser

inciada apo6s terem sido

concluidos os seguintes sew i¢os:

Execucdo da estrutura;
Execucdo do Arquitetdnico;

FIXACAO DAS PECAS

Aferir a locagao onde sera instalados
0s guarda-corpos e corrimaos de acordo
com projeto de execugago;

Com as pegas pré fabricadas conferir se
ndo estdo de acordo com as
especificacdes de projeto e de acordo

com as recomendagdes das NBR
pertinentes;
De acordo com NBR 14118 -

Recomendase que a profundidade
minima de penetragdo dos elementos
de fixagcdo (ancoragens) ao concreto
ndo seja inferior a 90 mm,
independentemente da espessura de
ev entuais rev estimentos, devera

consulta o projeto de execucgao;

As pecas ndo devem apresentar
deformacdes e/ou rupturas em fungdo
dos esfor¢os a que estdo sujettas;

N&o deve ocorrer afrouxamento ou
destacamento de componentes e dos
elementos de fixagdo das pecas;

As aplicagdes do zarcdo e do esmale
para pintura deverdo ser conforme
especificagdes dos projetos e de acordo
com as NBR pertinentes;

O tipo de soldagem dos perfis dev e esta
de acordo com projeto de execucgdo e
NBR 14762

Os ensaios das pegas deverdo ser
feitos de acordo com as especificagdes
da NBR 14718:2001.

RECEBIMENTO

Sera verfficado se as pegas instaladas
estdo nieladas, aprumadas, se ndo
sofreram empenamento, amassados,
furos, fissuras, manchas ou qualquer
defeito que prejudique a estética e o
funcionamento das pecas.

Também serd verfficado se as
dimensfes estdo de acordo com o
projeto e de acordo com a NBR9050,
além do acabamento da superficie, se
o funcionamento esté correto, etc.

As pecas deverdo ser pintadas com
esmalte sintético com no minimo duas
dem&os nas cores especficadas em
projeto arquitetonico;

Demais critérios poder&o ser definidos
pela FISCALIZACAO.

CRITERIOS DE MEDICAO

Guarda-corpo — por area instalada—m®.
Corrimé&o — por comprimento instalado —
m.

NORMAS

NBR 6118:1980 - Projeto e execucdo de
obras de concreto armado @ -
Procedimento;

NBR 6323:1990 - Produto de ago ou
ferro fundido revestido de zinco por
imerséo a quente - Especificagdo

NBR 147562 — Dimensionamento de
estruturas de ago constituidas por perfis
fomados a frio — procedimento;

NBR 9050:2004 - Acessibilidade a
edificacdes, mobiliaria, espagos e
equipamentos urbanos
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DESCRICAO

Caixa destinada a pemitir a inspecao,
limpeza, desobstrugdo, juncdo, mudancgas
de declividade e/ou dire¢céo das tubulagdes.

APLICACAO
A partir dos documentos:
* Projetos hidrossanitarios.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Lastro de concreto simples;

¢ Alvenaria de tijolos de barro comum;

¢ Argamassa de revestimento da alvenaria
e regularizacdo do fundo, com hidréfugo;

e Tampa de concreto armado, com
puxador em barra redonda trefilada
@=5/16" e reforco em chapa 16,
galv anizadas.

EXECUCAO
1° Passo - Obedecer as caracteristicas
dimensionais e demais recomendagdes
existentes no projeto, para cada caso;

e 29 Passo - Escavagdo manual em terra
de qualquer natureza e apiloamento do
fundo;

¢ 3°Passo- Quando executada em terreno
natural, observar o ressato de 5cm em
relacdo ao terreno; quando executada
em piso pavimentado, deve estar
alinhada ao mesmo e receber o mesmo
tipo de acabamento na tampa. Um
eventual desnivel nunca podera ser
maior que 1,5cm. Os vaos entre as
paredes da caixa e atampa ndo poderdo
ser superiores a 1,5cm (NBR 9050);

e 4° Passo - Fundo em lastro de concreto
simples: trago 1:4:8 (cimento, areia e
brita);

e 5% Passo - Assentamento da alvenaria
argamassatraco 1:0,5:4,5 (cimento, cal e
areia);

e 6° Passo - Argamassa de revestimento
da alenaria e regularizacdo do fundo:
argamassatraco 1:3:0,05 (cimento, areia
peneirada - granulometria até 3mm - e
hidrof ugo);

e 7° Passo - As caixas devem ter
tubulagbGes de entrada e saida distante
do fundo no minimo 10cm;

e 8% Passo - Antes de entrar em
funcionamento, executar um ensaio de
estanqueidade, saturando por no minimo
24hs ap6s o preenchimento com agua
até a altura do tubo de entrada
Decorridas 12hs, a variagdo ndo deve
ser superior a 3% da aftura il (h);

e 9° Passo - As paredes devem ser
paralelas as linhas de construcdo
principais e aprumadas;

e 10° Passo - Tampa: concreto trago 1:3:4
(cimento, areia e brita), armado conforme
projeto, ago CA-50;

e 11° Passo - Vedacdo da tampa de
inspecdo com argamassa de rejunte e
areia.

RECEBIMENTO

e Verificar dimensdes conforme projeto,
alinhamento, esquadro e arestas da
alvenaria e tampa de inspecdo (ndo é
permitido o empenamento da tampa de
inspecéao);

* Verificar a estanqueidade do conjunto
(acompanhar ensaio);

» Verificar os vaos da tampa (max. 1,5cm)
e o0 perfeito nivelamento com o piso,
quando instalada em piso pavimentado;

« Verificar o rejunte das tampas as caixas
para evitar entrada ou saida de detritos
ou mau cheiro.

ngura 1 — Caixa de inspegdo. Disponivel em
http://piniweb.pini.com.br/construcao/noticias/
como-executar-caixas-de-inspecao-80301-1.aspx

CRITERIOS DE MEDICAO
* Instalagdo de caixa de areia — un.

NORMAS

« NBR-10844 - Instalagcfes prediais de
aguas plwiais;

* NBR-6235 - Caixas de derivagdo para
uso em instalagdes elétricas, domésticas
e andlogas;

e NBR-9050 - Acessibilidade de pessoas
portadoras de deficiéncias a edfficagdes,
espagco, mobilidrio e equipamentos
urbanos.
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DESCRICAO

E uma protecdo de zinco dobrada entre
paredes de alvenaria encontadas, para
evitar infiltragdo de aguas das chuvas e ndo
ocorrer umidades que criam fungos em
ambas. Aplica-se também sobre muros
para formar pingadeiras e ndo escorrer
pelas paredes internas e externas.

APLICACAO

A partir dos documentos:
* Projeto de arquitetura;
* Projeto de cobertura.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
¢ Rufo em chapa de cobre;

¢ Pregos de ago inox;

¢ Rebites de cobre;

e Parafusos galv anizados;

¢ Buchas plésticas;

¢ Mastiques;

EXECUCAO

e A fixagcdo das pecas em chapa deve
obedecer aocs detalhes indicados em
projeto. O projeto deve prever afixagdo
através de pregos de ago inox, rebites
de cobre, parafusos galvanizados e
buchas plasticas embutidos com
argamassaou uilizacdo de mastiques.

« Para rufos de concreto, cobrimento
minimo das amaduras para a regido
em contato com a agua (2 cm ou 3 cm),
boa cura para evitar fissuragdo do
concreto, Em construgdes muito longas,
tais elementos deverdo apresentar
juntas de movimentacdo regularmente
espacadas (a cada 5 m ou 6 m, por
exemplo) e Protegdes supefficiais
(epOxy /betume, poliuretano etc) sao
aconselhav eis.

RECEBIMENTO

¢« O sewico pode ser recebido se
atendidas todas as condicdes de
projeto, fornecimento dos materiais e
execugao;

¢ As chapas devem ter suas dobras
isentas de fissuras;

e As calhas e rufos devem estar bem
fixados e ter o caimento minimo
necessario.

CRITERIOS DE MEDIGCAO
¢ Instalagdo derufo—m.

NORMAS

¢ NBR-10844 - Instalacbes prediais de
aguas plwiais.

DIRIE—DIRETORIADE INFRAESTRUTURA

Figura 1 - Rufo instalado. Disponivel em
http://www.engenhariacivil.com/dicionario/rufo
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DESCRICAO

Calha é um elemento construtivo composto
por um cano entrecortado, normalmente ao
longo do beiral de um telhado cuja
finalidade é recolher a agua que dele
escorre em consequéncia, por exemplo, da
chuw a, conduzindo-a para tubos de queda
ou de descarga, de forma a ndo molhar as
paredes ou mesmo com a finalidade de
aprov etamento dessas aguas,

SERVICOS

transportando-a para reserv atorios. ETAPA

APLICACAO INSTALACOES HIDRAULICAS
A partir dos documentos:

+ Projeto de arquitetura; Figura 1 —Calha instalada. Disponivel em

+  Projeto de cobertura; http://jwzinco.com.br/home.htm

¢ Projeto de aguas plwiais.

HIDO3

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
*« Rebites;

¢ Rebitadeira;

¢ Veda calha;

¢ Furadeira;
e Brocas;
. Calha CALHA
« Andaime;
e Suportes;
¢ Grelhas;
EXECUCAO
* Nas calhas, observar caimento minimo
de 0,5%.

¢ Afixagao das pecas em chapa de cobre
deve obedecer aos detalhes indicados
em projeto. O projeto deve prever a
fixacdo através de pregos de ago inox,
rebites de cobre, parafusaos
galvanizados e buchas plasticas
embutidos com argamassa ou utilizagdo
de mastiques.

RECEBIMENTO

¢« O sewico pode ser recebido se
atendidas todas as condicdes de
projeto, fornecimento dos materiais e
execucao.

e As chapas devem ter suas dobras
isentas de fissuras.

e As calhas e rufos devem estar bem
fixados e ter o caimento minimo
necessario.

CRITERIOS DE MEDICAO
¢ Instalagdo de calha — m.

NORMAS Revisdo 1
. l}lBR-10844_1 - Instalagdes prediais de
4guas pluias. Data 02/12/2013
Pdgina | 1
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DESCRICAO

Destinadas a recolher e conduzir &aguas
pluviais provenientes de calhas, coberturas,
terragos e similares até locais pemitidos
pelos dispositivos legais.

APLICACAO
A partir dos documentos:

M

Projetos de aguas plwiais.

ATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Tubos de PVC rgido, com junta
elastica; especificagdo conforme NBR-
10844, classe A; didmetros nominais:
DN = 100mm e DN = 150mm;
Conexdes de PVC rigido, junta elastica,
seguindo especificagdo acima;

Anéis de borracha para junta elastica de
tubos e conexdes;

Pasta lubrificante.

EXECUCAO

Montar sobre vala apropriada, conforme
indicagdo em projeto;

Para o acoplamento de tubos e
conexfes com junta tipo ponta e bolsa
com anel de borracha, obsewnar os
itens:

- limpeza da bolsa e junta do tubo
previamente chanfrada com lima,
especialmente da virola onde se alojara
o0 anel;

- marcacao no tubo da prof undidade da
bolsa;

- aplicagdo da pasta lubrificante especial
- ndo devem ser usados Oleos ou
graxas que podem atacar o anel de
borracha;

- apos a introducdo da ponta chanfrada
do tubo até ofundo da bolsa, este deve
ser recuado 5mm (em tubulagdes
embutidas) ou 10mm (em tubula¢fes
expostas), usando- se como referéncia
a marcacdo previamernte feita, criando-
se uma folga para dilatacdo e
mov imentacgéo da junta;

- nas conexdes, as pontas devem ser
introduzidas até o fundo da bolsa e em
conexbes externas, fixadas com
bragadeiras para evitar deslizamento.
Para desvios ou pequenos ajustes,
devem ser empregadas as conex0fes
adequadas, ndo se aceitando flexdes
nos tubos;

A instalacdo deve ser testada com
ensaio de estanqueidade.

RECEBIMENTO

Aferir especificagdo de marcg;

Devem ser obsernvadas as normas
ABNT especificas para recebimento;
N&o aceitar pegas com defeitos visiv eis
tais como: trincas, bolhas, ondulagdes,
etc.;

A Fiscalizacdo deve acompanhar a
execuc¢ao do ensaio de estanqueidade.

Teste de estanqueidade:

Toda a tubulag&o deve sertestada apds
sua instalagdo, quando embutida, o
teste deve ser feito antes do
rev estimentofinal

A tubulagdo pode ser chumbada em
alguns pontos, mas nunca nas juntas;
As extremidades abertas da tubulac&o
devem ser vedadas com tampdes; a
vedacdo dos ralos pode ser feita com
alvenaria de tijolos ou tampdo de
borracha, que garanta a estanqueidade;
A tubulagéo dev e ser cheia de agua, por
qualquer ponto, abrindose as
extremidades para retirar o ar e
fechando-as novamente, até atingir a
altura de agua prev istg;

A duracdo minima deve ser de 15
minutos a pressao de 3m de coluna de
agua;

A altura da coluna de agua ndo deve
variar, os trechos que apresentarem
vazamentos ou exsudagdes devem ser
ref eitos.

CRITERIOS DE MEDICAO

Instalagdo de tubulagdo —m.

NORMAS

NBR-5688 - Tubos e conexdes de PVC
rigidos para esgoto predial e ventilagao;
NBR-7362 - Tubos de PVC rigido de
secdo circular, coletor de esgotos;
NBR-10844 - Instalagdes prediais de
aguas pluviais.

SERVICOS

ETAPA

INSTALACOES HIDRAULICAS

HIDO5

TUBOS E
CONEXOES EM PVC
RIGIDO PARA AGUA
PLUVIAL

Revisdo 1
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DESCRICAO

Rede de esgotos sanitarios: tubo de PVC
rigido para instalagdo de esgoto,
especificacdo conforme NBR-8160, com
junta elastica para os diametros nominais:
DN 50 (2"), DN 75 (3"), DN 100 (4") e DN
150 (6"). Para o didmetro nominal DN 40 (1
1/4") sé existe tubo para junta soldav el.

APLICACAO
A partir dos documerntos:
* Projetos hidrossanitarios.

I\/IATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Tubo de PVC rigido para aguas pluwiais,
especificacdo conforme NBR-10844,
com junta elastica para os didmetros
nominais: DN 50 (2"), DN 75 (3"), DN
100 (4"), DN 150 (6"), DN 200 (8") e DN
250 (10"). Para o diametro nominal DN
40 (1 1/4") sO existe tubo para junta
soldavel;

¢ Conexdes de PVC rgido, junta
elastica/soldavel, seguindo
especfificacdo acima;

¢ Complementos sanitdrios em PVC
rigido: ralos e caixas sifonadas com
grelhas PVC cromado;

¢ Anéis de borracha e pasta lubrificante
para juntas elasticas;

¢ Adesivo plastico e solugdo limpadora
para juntas soldaveis.

EXECUCAO
Para o acoplamento de tubos e
conexfes com junta tipo ponta e bolka
com anel de borracha, observar:

- limpeza da bolsa e ponta do tubo
previamente chanfrada com lima,
especialmente da virola onde se alojara
0 anel;

- marcagao no tubo da profundidade da
bolsa;

- aplicacdo da pasta lubrficante
especial; ndo devem ser usados 6lecs
ou graxas, que podem atacar o anel de
borracha;

- apos a introdugéo da ponta chanfrada
do tubo até o fundo da bolsa, este deve
ser recuado 10mm (em tubulacfes
expostas) ou 5mm (em tubulacfes
embutidas), usando-se como ref eréncia
a marcacgdo previamernte feita, criando-
se uma folga para a dilaacdo e a
movimentagao da junta;

- nas conexdes, as pontas devem ser
introduzidas até o fundo da bolsa e, em
instalagbes externas, fixadas com
bracadeiras para evitar o deslizamento.

e« Para desvios ou pequencs ajustes,
empregar as conexfes adequadas, ndo
se aceitando flex6es nos tubos;

e Em tubulagdes aparentes, a fixagcéo
deve ser feita com bragadeiras, de
preferéncia localizadas nas conexdes; o
distanciamento das bracadeiras deve
ser, no maximo, 10 vezes o didmetro da
tubulagc&o em tubos horizontais e 2m em

tubos de queda;

A tubulagdo pode ser chumbada em
alguns pontos mas nunca nas juntas;

e Devem ser previstos pontos de
inspecdo nos pés da coluna (tubos de
queda);

e A instalacdo deve ser testada com
ensaios de estanqueidade e v erificagdo
do sifonamento (teste de fumaga).

RECEBIMENTO
Teste de estanqueidade:

e Testar toda a tubulagdo apss a
instalacdo, antes do revestimento final;

* Vedar as extremidades abertas com
tampdes ou bujdes; avedacdo dos ralos
pode ser feita com alv enaria de tijolos
ou tampao de madeira ou borracha, que
garanta a estanqueidade;

e A tubulacédo dev e ser cheia de agua, por
qualquer ponto, abrindose as
extremidades para retirar o ar e
fechando-as novamente, até atingir a
altura de agua prev ista;

e A duracdo minima deve ser de 15
minutos a pressao de 3m de coluna de
agua;

e A altura da coluna de agua ndo deve
variar, os trechos que apresentarem
vazamentos ou exsudagfes devem ser
ref eitos.

Teste de fumaga (verificacdo da
sifonagem):

e Testar com maquina de produgcdo de
fumaca toda a tubulagdo de esgoto,
com todas as pecas e aparelhos ja
instalados;

* Todos os fechos hidricos dos sifoes e
caixas sifonadas devem ser cheios de
agua; deixar abertas as extremidades
dos tubos ventiladores e o daintrodugao
de fumaca, tampandose os
verntiladores conforme for saindo a
fumaca

e A duracdo minima deve ser de 15
minutos, devendo-se manter uma
pressado de 25mm de coluna de agua;

* Nenhum ponto deve apresentar escape
de fumaca, sendo que a sua ocorrérncia
significa  auséncia indevida de
desconector (caxa sifonada ou sifao), o
que dev era ser corrigido.

e Aferir especificagdo de marca;

e Devem ser obsewvadas as normas
ABNT especificas para recebimento;

« Nao aceitar pecas com defeitos visiv eis
tais como: trincas, bolhas, ondulages,
etc,;

e A Fiscalizagcdo deve acompanhar a
execucdo dos ensaios exigidos.

CRITERIOS DE MEDICAO
e Execucdo de tubulagdo —m;
e Instalagdo de complementos — un.

NORMAS
« NBR 8160 - Sistemas prediais de
esgoto sanitario;

SERVICOS

ETAPA

INSTALACOES HIDRAULICAS

HIDO7

TUBOS E
CONEXOES EM PVC
RIGIDO PARA
ESGOTO
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NBR-8161 - Tubos e conexdes de ferro
fundido para esgoto e ventilagdo -
fomatos e dimensdes;

NBR-9651 - Tubo e conexdo de ferro
fundido para esgoto;

NBR-10844 - Instalacfes prediais de
aguas pluwiais.

SERVICOS

ETAPA

INSTALACOES HIDRAULICAS

HIDO7

TUBOS E
CONEXOES EM PVC
RIGIDO PARA
ESGOTO

Revisdo 1

Data 02/12/2013
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DESCRICAO

Rufos de platibanda s&do as partes da
cobertura que tem como missao proteger
as paredes expostas, geralmente acima do
telhado.

Rufo de platibanda pré-moldado ou
moldado in loco de concreto aparente,
espessura 3 cm, largura 20 cm aplicado na
borda superior das alv enarias de platibanda
em todo o perimetro da edificacao.

APLICACAO

A partir dos documentos:

« Projeto executivo de arquitetura;
« Projeto de piso.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
e Agua limpa;

¢« EPCs eEPIs;

e Colher de pedreiro;

¢ Linha de nailon;

« Nivel de mangueira ou aparelho alaser;
« Esquadro;

¢ Trena;

¢ Régua de madeira ou de aluminio;

* Balde;

* Serra circular manual;

* Betoneira;

P4, enxadg

e Carrinho de pedreiro;

¢ Vibrador de imerséao.

EXECUCAO

Execucdo das pegcas - Para pecas

moldadas no canteiro de obras, seguir 0s

procedimentos a seguir.

¢ Escolha do local para a concretagem,
em série, das pecas (que serafeita na
posicéo horizontal, porem invertida):

« Montagem do tablado (obsewnando o
rebaixo a ser formado no peitoril) ¢ das
faces laterais dafoma para os diversos
tamanhos de pettoril;

¢ Armagdo da ferragem com o
aprov etamento de pontas do aco para
concreto (mesmo com didmetros
v ariados);

¢« Concretagem das pegcas, empregando
brita n" 1

« Remocéo das faces laterais daforma e
das pegas moldadas, apds 8 d;

e Limpeza do tablado e remontagem das
fomas laterais, parafabricagdo de nova
série de peitoris;

Assentamento das pegas:

¢« O assentamento das pegas sera feito
com argamassa de cimento, areia
média seca, no trago 1:3 sobre
superficie (borda  superior das
alvenarias) nivelada, limpa, lvre de
6leo;

¢ Os cortes das pegas, caso necessarios,
dev erdo ser com ferramenta adequada.

¢ A argamassa de assentamento sera
espalhada com colher de pedreiro, de
acordo com referéncias de nivel,

previamente colocadas.

e As pecas préimoldadas de concreto
serdo entdo colocadas sobre a
argamassa, comprimindo-as
individualmente, ajeitando-as  para
proceder-se ao alinhamento

¢ O assentamento das pegas deveréd ser
rigorosamente em nivel com caimento
para fora e estarem em balanco cerca
de 2,5 cm para cada lado, o que
constituira a pingadeira (mesmo apés o
rev estimento externo da parede).

« O rejuntamento da junta das pecas
deverd se com nata de cimento+
adesivo de alto desempenho.

e Ap0s a instalagdo do produto ele deve
ser protegido com tinta acrilica ouv erniz
para concreto, para sua melhor
conserv agao.

RECEBIMENTO

* A supelficie sobre platibanda devera
estar nivelada, com o0s caimentos,
balancos, rejuntamento e pintura
conforme especificado na execugao,
sem trincas ou quinas quebradas;

CRITERIOS DE MEDICAO
e Assentamento dachapa —m.

NORMAS

* NBR 5733:1991 - Cimento Portland de
Alta Resisténcia Inicial;

e NBR 5735:1991 - Cimento Portland de
Alto Forno;

¢« NBR 57392007 - Ensaio de
Compressdo de Corpos de Prova
Cilindricos;

« NBR 72122012 - Execugéo de concreto
dosado em central — Procedimento;

« NBR 7220:1987 - Agregado -
Determinagdo de impurezas organicas
hdmicas em agregado miudo;

e NBR 72231992 - Determinagdo da
Consisténcia pelo Abatimento de Tronco
de Cone — Método de Ensaio;

« NBR 7225:1993 - Materiais de pedra e
agregados naturais;

e NBR 7480:1996 - Barras e fios de aco
destinados a amaduras para concreto
armado;

« NBR 7481:1990 - Tela de a¢o soldada,
para armadura de concreto;

« NBR 11801:2012 - Argamassa de Alta
Resisténcia Mecéanica para Pisos;

e NBR 11578:1997 - Cimento Portland
Composto;

e NBR 12655:2006 — Preparo, controle e
recebimento de concreto -
Procedimento.

SERVICOS

ETAPA

INSTALACOES HIDRAULICAS

HID16

RUFO DE
PLATIBANDA
(CHAPIM) DE
CIMENTO
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DESCRICAO

As bancadas serdo em granto nas
dimensfes e espessuras especificadas em
projeto, ndo se admitindo espessura inferior
az2cm.

APLICACAO
A partir dos documerntos:
« Projeto de arquitetura;

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

e Banca de granito nas dimensdes
solicitadas em projeto ou em documentos
em anexo.

¢ Saia e Rodabancada de granito nas
dimensdes solicitadas em projeto ou em
documentos em anexo.

¢ Cimento Porttland CPII ou superior,

¢ Esponja para limpeza

e Lixas;

e Vassoura e escov as;

* Bandeja plastica;

e EPI's.

EXECUCAO

¢ Preparacdo da parede para receber a
banca de granito que sera embutido
internamente com 2cm adentro da
parede de concreto. Deve serverificada
a altura para colocagédo da parede de
acordo com afuncionalidade da mesma.

¢ As molduras também serdo do mesmo
granito da bancada. As dimensdes
deverdo acompanhar a bancada e as
especificadas em projeto. A espessura
também devera ser a mesma
especificada em projeto.

RECEBIMENTO

As bancas de granito serdo entregues pela
marmoraria com as “saias” af xadas. Os
espelhos deverdo acompanhar as
dimensGes das paredes onde houwer
encontro destas com a bancada A altura
dev era ser a definida em projeto. .

CRITERIOS DE MEDICAO

« Especificacbes em projeto, documentos
em anexo serdo acompanhadas pelo
fiscal —mz2,

NORMAS

« ABNT NBR 15844:2010 (Rochas para
rev estimnento — Requisitos para granitos)

¢ ABNT NBR 15846:2010 (Rochas para
revestimento — Projeto, execucdo e
inspecdo de revestimento de fachadas
de edificagcdes com placas fixadas por
insertos metalicos)

¢« ABNT NBR 12765:1992 - versao
corrigida: 1993 (Rochas para
revestinento - Deteminacdo do
coeficiente de dilatagdo térmica linear) e
ABNT NBR 15012:2003 (Rochas para
rev estimentos de edfficacbes -

DIRIE—DIRETORIADE INFRAESTRUTURA

Terminologia).

Figura 1 - granito. Disponivel em em:
http://www.estilomarmoraria.com.br/granitos.
html

SERVICOS

ETAPA

INSTALACOES HIDRAULICAS

HID18

BANCADA DE
GRANITO
Revisdo 1
Data 30/01/2014
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DESCRICAO

Grelha é um elemento constituido por
barras longitudinais e transversais
espacadas entre si — ou com formato
especfficado em detalhamento -, para
permitir a captacao de agua.

APLICACAO

De acordo com:

« Projeto arquitetdnico;

« Projeto hidrossanitario;

RECEBIMENTO

e Verificar o nivelamento do conjunto e
deste com a borda da canaleta
(evitando-se ressaltos e desniveis que
possam Provocar acidentes). Um
eventual desnivel nunca podera ser
maior que 1,5cm.

e Os vaos entre grelhas e entre grelhas e
borda da caneleta, ndo poderdo ser
superiores a 1,5cm.

« Verificar o apoio da grelha nas laterais
da canaleta

¢ N&o serdo aceitas grelhas que
apresentemv do entre a barra superior a
1,5cm.

« Exigir o certficado de galvanizagéo
emitido pela empresa galvanizadora

CRITERIOS DE MEDICAO

e m — por metro linear executado e
instalado.

¢ A medicdo dosewico de bocas de lobo
serafeita em unidade executada

NORMAS
¢ NBR-10844 - Instalacbes prediais de
aguas pluwiais.

SERVICOS

ETAPA

SERVICOS PRELIMINARES

HID24

ASSENTAMENTO
DE GRELHA PARA
CAIXAS E CALHAS
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DESCRICAO
Tampas de ferro fundido séo utilizadas para
fechamento de pocos dev isita de redes.

APLICACAO
De acordo com:

Projeto arquitetdnico
Projeto hidraulico

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

850 MM

Ferro Dctil, Classe E 600 (ruptura >600
kN).

Anel de apoio datampa.

Caixa de manobra estanque.

840 MM
Ferro Ddctil, Classe D 400 (ruptura
>400 kN).
Travamento automatico por barra

elastica de ferro dictil.

Articulacdo por rotula com abertura de
110° e bloqueio de seguranga a 90°.
Novo anel anti-ruido e anti-vibragéo
para apoio da tampa.

Caixa de manobra estanque.

Anéis de levantamento no telar.
Sistema anti-roubo da tampa

1000 MM

Ferro ductil. Classe D400 (ruptura > 400
kN).

Articulacdo dupla por rdétulas com
abertura de 130° e bloqueio de
seguranga a 90°.

Abertura livre de 800 mm facilitando a
entrada nas caixas subterréneas.

Anel em elastémero, anti-ruido e anti-
vibracdo, para apoio da tampa

Angéis de levantamento integrados ao
telar.

Caixa de manobra a 35° totalmente
estanque, proporcionando uma abertura
ergondmica da tampa com alavanca ou
picareta.

EXECUCAO

O acabamento das superficies deve ser
feito de modo a assegurar, durante a
utilizagdo, uma distribuicdo regular de
cargas e auséncia de ruidos.

Para o assentamento do telar no
concreto, os tampdes de classe D 400
devem ser providos de furos que
permitam a fixacdo no concreto e de
uma soleira com orificios quefavoregam
a interacgdao telarconcreto.

Para os tampdes classe B 125, os
mesmos devem possuir bordas que
permitam o melhor assentamento e
fixagao no concreto.

CRITERIOS DE MEDICAO

Tampa de ferrofundido: un.

NORMAS

ABNT NBR 12966 - Avaliagcdo Técnica
de Fornecedores
ABNT-NBR-10160/2005- - Tampdes e
Grelhas de Ferro Fundido Ddctil —
Requisitos e Métodos de Ensaio
ABNT-NBR-6916 - Ferro fundido
nodular ou ferro fundido com grafita
esf eroidal — Especificacgéo.
ABNT-NBR-6927 - Pecas Brutas de
ferro fundido nodular — Afastamentos
dimensionais - Padronizacéo.
ABNT-NBR NM  187-1: 1999 -
Determinacbdes da dureza Brinell de
materiais Metalico.

ABNT NBR 5426/85 - Planos de
Amostragem e Procedimentos na
Inspecéo de Atributos

NBR - Norma Brasileira Registrada

NBR 6589 - Pecas em ferro fundido
cinzentas classificadas conforme a
resisténcia atragdo - Especificacao.
NBR 10159 - Tampéao circular de ferro
fundido — Ensaios mecéanicos.

NBR 10158 - Tampé&o circular de ferro
fundido — Dimensdes.

NBR 10160 - Tampé&o circular de ferro
fundido — Padronizacéo.

Projeto 02 143.25-015 - Tampbes e
grelhas de ferro fundido -
Especificacfes e ensaios.

SERVICOS

ETAPA

SERVICOS PRELIMINARES

HID25

ASSENTAMENTO
DE TAMPA DE
FERRO
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A CONTRATADA devera montar o0s
suportes, acessérios e complementos e
materiais necessarios as instalagdes
elétricas, telefénicas, etc., de modo a torna-
las completas, sem falhas ou omissdes que
venham a  prejudicar o perfeito
funcionamento dos conjuntos.

Seréo de fornecimento da CONTRATADA,
quer constem ou ndo nos desenhos
referentes a cada um dos servicos, 0s
seguintes materiais:

Materiais para complementagdo de
tubulacGes, perfilados, etc., tais como:
bracadeiras, chumbadores, parafusos,
porcas e arruelas, arames galvanizados
para fiacdo e guias, material de vedacéo de
roscas, graxa, talco, barras roscadas,
parabolt, etc.

Materiais para complementardo de fiacao,
tais como: conectores, terminais, fitas
isolantes, massas isolantes e de vedacéo,
materiais para emendas e derivagoes,
anilhas, etc.

Materiais para uso geral, tais como:
eletrodo de solda elétrica, oxigénio e
acetileno, estopa, folhas de serra,
cossinetes, brocas, ponteiros, etc.

O fabricante deverd garantir a reparagdo
e/lou substituicdo sob suas expensas, de
todo o material ou equipamento em que se
constatar defeitos de fabricacdo, dentro de
24 meses, a partir da data de sua entrega
ou 12 meses a partir da data de inicio de
seu funcionamento.

Todas as instalagbes deverdo ser
executadas com esmero e bom
acabamento com todos os condutores,
condutos e equipamentos cuidadosamente
instalados em posicdo firmemente ligados
as estruturas de suporte e aos respectivos
pertences, formando um conjunto mecéanico
e eletricamente satisfatério e de boa
aparéncia.

Todas as instalacdes deverdo estar de
acordo com os requisitos da ABNT,
materiais aprovados pela ABNT, INMETRO
e CEMIG, e deverao ser executadas de
acordo com o desenho fornecido e padrdes
aprovados pela CEMIG, CTBC e demais
concessionarias de servico publico, sendo
que deverdao contemplar todos os pontos
constantes do projeto de arquitetura e
projeto elétrico fornecido.

Todos o0s equipamentos e materiais
danificados durante o manuseio ou
montagem deverdo ser substituidos ou
reparados as expensas da CONTRATADA
e a satisfagdo da FISCALIZACAO.

As discrepancias porventura existentes
entre os projetos, 0sS memoriais e as
especificacdes deverdo ser apresentadas

antecipadamente a FISCALIZACAO, antes
de sua execucdo, para deciséao.

Nenhum circuito devera ser energizado
apds a montagem na obra sem autorizagéo
da FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO ou seus prepostos
poderdo inspecionar e verificar qualquer
trabalho de construcdo e montagem, a
qualguer tempo e, para isso, deverdo ter
livre acesso ao local dos trabalhos.

Deverdo ser fornecidos todos os meios
necessarios a tais inspecdes, bem como
para a execugcdo de ensaios e coleta de
informacdes relacionadas com o servico.

Completadas as instalacdes devera a
CONTRATADA verificar a continuidade dos
circuitos, bem como efetuar os testes de
isolamento, para 0s quais devera ser
observada a NBR-5410 e ou sucessoras e
demais normas pertinentes na presenca da
FISCALIZACAO.

Para todos os circuitos devera haver
equilibrio de fases, a ser constatado pela
FISCALIZA(;AO na ocasidao dos testes, e
que caso ndo seja verificado devera ser
refeito pela CONTRATADA.

A iluminacdo de emergéncia sera do tipo
portatii compacta, baterias recarregaveis,
conforme indicado no projeto fornecido.

Para sinalizagdo de emergéncia devera ser
colado o adesivo com inscricdo de “Saida
de Emergéncia”.

Obs: Nao sera permitido o uso de baterias
de chumbo no sistema de emergéncia.

As tomadas 110V-preta e 220V-branca,
deveréo ter cores diferentes e identificacdo
escrita, junto ao espelho.

Todas as provas e o0s testes de
funcionamento dos aparelhos e
equipamentos serdo feitos na presenca da
FISCALIZACAO.

A alimentagdo das instalagbes elétricas
devera ser através da indicagdo constante
do projeto elétrico basico fornecido, que
deverd vir da cabine de forca a ser
executada futuramente, até a caixa
indicada no projeto. Portanto a
CONTRATADA sera responsavel pela
instalacdo até a caixa indicada no projeto. A
alimentagdo futura até a cabine sera a
cargo da UFU, ou sera através de Termo
Aditivo.

Os suportes, pegas, etc. para fixagdo da
iluminagéo externa deverao se
galvanizados.

Toda tubulagdo devera ter as pontas
aparadas ortogonalmente e deverdo ser

SERVICOS

ETAPA

INSTALACOES ELETRICAS
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CONSIDERACOES
GERAIS
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retiradas todas as rebarbas.

Todas as caixas octogonais deverdo ser
devidamente alinhadas e niveladas, de
modo a formarem um conjunto perfeito,
conforme projeto, proporcionando facilidade
na montagem das luminarias e demais
elementos, e a iluminacao adequada.

As instalacdes de légica deverdo ser
entregues apenas com as tubulacdes
embutidas, sendo que a fiacdo, tomadas,
etc. ficardo a cargo da CONTRATANTE.

A alimentacdo da rede de logica devera ser
executada pela UFU. Caberda a
CONTRATADA a execugdo até a caixa
indicada no projeto.

Os postes deverdo ser aprumados,
alinhados, e perfeitamente engastados nas
fundagbes especificadas no projeto, ou de
acordo com padrdo existente, com no
minimo uma broca didmetro 25 cm,
profundidade de 1,50 metros, armada com
6 ferros CA50A de 1/4" e estribos em hélice
cada 20 cm com ferros CA 60B 4,2mm.

As caixas de passagem do tipo alta
deverdo ser executadas em concreto
armado aparente pelo lado interno, e
impermeabilizadas com a adicdo de
impermeabilizante no concreto. O fundo
devera ser em brita 1 e 2 espessura minima
de 10 cm, e devera ser dotado de drenos
com 04 brocas de diametro de 20 cm, e
profundidade de 2,00 metros preenchido
com brita 1. A tampa superior da caixa sera
também em concreto armado, com visita
em tampa de ferro fundido ZC, padrdo
CEMIG. A caixa deverd ser dotada de
escada tipo marinheiro, conforme desenho,
em aco de construgcdo didmetro 5/8”,
chumbada a parede e pintada conforme
item Pinturas.
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As cores padronizadas para fiacdo serdo as
seguintes:

1) fases - vermelho, preto e branco.

2) neutro - azul.

3) retorno - amarelo ou cinza.

4) terra - verde.

A fiagdo e cabagem de baixa tenséo serédo
executadas conforme bitolas e tipos
indicados nos memoriais descritivos e nos
desenhos do projeto.

Toda a fiagdo sera em cabos de cobre do
tipo flexivel das marcas ja especificadas.
N&o utilizar fios rigidos, exceto nos casos
especificados no projeto fornecido.

As conexfes e ligagbes deverdo ser nos
melhores critérios para assegurar
durabilidade, perfeita isolacdo e 6tima
condutividade elétrica.

N&o serdo aceitas emendas nos circuitos
alimentadores principais e secundarios, a
interligacdo dos quadros devera ser feita
sempre, em cabos com um so6 lance.

As emendas e derivagBes dos condutores
deverdo ser executadas de modo
assegurarem resisténcia mecanica
adequada e contato elétrico perfeitos e
permanente por meio de conectores
apropriados, as emendas serdo sempre
efetuadas em caixas de passagem com
dimensdes apropriadas. Igualmente o
desencapamento dos fios, para emendas
serd cuidadoso, s6 podendo ocorrer nas
caixas.

Os condutores s6 poderédo ter emendas nas
caixas de passagem, devendo nesses
pontos, serem devidamente isolados com
fita de auto fusdo e fita isolante plastica,
para cabos de baixa tensdo, sendo as
emendas devidamente estanhadas.

O isolamento das emendas e derivacao
deverdqd ter caracteristicas no minimo
equivalentes as dos condutores utilizados.

As emendas dos condutores das caixas
externas serdo protegidas com fita de auto
fuséo, e posteriormente recobertas com fita
isolante normal.

Todas as conexdes em cabos serédo
executadas com conectores do tipo pressao
(sem solda), que deverdo ser previamente
aprovados pela FISCALIZACAO.

Todos os materiais e conectores serdo de
cobre de alta condutividade, estanhados e
com espessura conforme especificagdes do
NEC.

No caso de condutores serem puxados por
métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tragdo maior que a permitida
pelo fabricante do cabo, responsabilizando-

se a CONTRATADA pelos eventuais danos
as caracteristicas fisicas e/ou elétricas do
condutor.

Os fios e cabos deverdo ser cobertos com
lubrificantes adequados de forma a facilitar
sua introducgdo nos eletrodutos.

O uso de lubrificantes na enfiagdo devera
ser restrito a tipos de efeito neutro sobre os
eletrodutos, condutores e seus
revestimentos e isentos de quaisquer
impurezas, especialmente materiais
abrasivos e a tipos que ndo adiram de
maneira permanente aos cabos e fios.
Utilizar talco ou parafina.

Todos os condutores deverdo ter suas
superficies limpas e livres de talhos,
recortes de quaisquer imperfeicdes.

As ligacdes dos condutores aos bornes de
aparelhos e dispositivos deverdo obedecer
0s seguintes critérios:

- Fios de secéo igual ou menor que 6 mmz,
sob pressdo de parafuso, ou conforme
determinado no projeto.

- Cabos e corddes flexiveis de secao igual
ou menor que 4mm?2 com as pontas dos
condutores previamente endurecidas com
soldas de estanho, ou conforme
determinado no projeto.

- Condutores de secdo maior que acima
especificados, por conectores e terminais
de compresséo.

Os circuitos alimentadores gerais serdo em
cobre eletrolitico com isolamento
antichama, capa interna de PVC 70°C e
externa pirevinil - 1000V, com certificado de
conformidade do INMETRO.

Todos os circuitos deverdo ser identificados
através de anilhas plasticas das marcas ja
especificadas, sendo uma no centro de
distribuicdo, e as demais nas tomadas,
interruptores, lumindrias, caixas octogonal,
caixas de passagem, etc.

Antes da montagem do acabamento final
de cada ponto esta identificacdo devera ser
conferida pela FISCALIZACAO, e que
deverd dar sua aprovagdo no Diario de
Obras.

O cabo neutro sera do tipo isolado.

O projeto basico de telefonia fornecido
prevé pontos telefénicos, de acordo com as
normas, e que serdo interligados ao DG
central e deste vai até a caixa que sera
construida fora do edificio e que sera
interligada a rede interna da UFU.

Todos os pontos de telefone deverdo
receber o acabamento com tomada 4P
padrdo e com a devida fiacdo do bloco BLI
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ser instalado pela CONTRATADA no
quadro de distribuicdo até a respectiva
tomada.

A interligagdo com a rede interna do
Campus ficara a cargo da CONTRATADA.

Os cabos telefébnicos ndo admitirdo
emendas, devendo ser em lance Unico da
caixa de distribuicdo a tomada.

Vide outras observacdes e que deverdo ser
seguidas rigorosamente no projeto basico
de instalagdes elétricas fornecido.

O projeto de l6gica devera prever diversos
pontos nos locais indicados nos desenhos,
e cabera a CONTRATADA a execugdo das
tubulagbes, das fiacbes e dos pontos e
proceder o fechamento das caixas com as
respectivas tampas e tomadas RJ45.

As instalagdes de logica deverdo
contemplar, fiagdo categoria 6 dos pontos
indicados em projeto até o HUB a ser
instalado na sala técnica e acabadas com
terminais RJ45, ou conforme projeto
fornecido.
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Nas juntas de dilatacdo, caso existentes, o
eletroduto devera ser embuchado
(transversalmente) com outro eletroduto de
bitola maior, ou com folga prevista para
livre movimento.

O dobramento de eletrodutos devera ser
feito de forma a nao reduzir o diametro
interno do tubo, ou de preferéncia com
conexdes de raio longo.

As curvas deverdo ter um raio minimo de
06(seis) vezes o didmetro do eletroduto.

Os eletrodutos paralelos deverdo ser
dobrados de maneira que formem arcos de
circulos concéntricos.

Todas as roscas deverao ser conforme as
normas da ABNT ja citadas e ou
sucessoras.

Os eletrodutos deverdo ser cortados
perpendicularmente ao eixo.

Quando aparentes, deverao correr
paralelos ou perpendiculares as paredes e
estruturas, ou conforme projetos.

Toda a tubulacdo elétrica, de légica, de
telefonia de sistemas diversos, etc. devera
estar limpa e seca, para serem instalados
os condutores. A secagem interna sera feita
pela passagem sucessiva de bucha ou
estopa, de sopro de ar comprimido.

Durante a construgdo e montagem, todas
as extremidades dos eletrodutos, caixas de
passagem, conduletes, etc. deverdo ser
vedados com tampbes e tampas
adequadas. Estas prote¢cdes ndo deverdo
ser removidas antes da colocacdo da
fiacdo.

Os eletrodutos deverdo ser unidos por meio
de luvas.

Os eletrodutos serdo instalados de modo a
constituir uma rede continua de caixa a
caixa, na qual os condutores possam, a
qualquer tempo, serem enfiados e
desenfiados, sem prejuizo para seu
isolamento e sem ser preciso interferir na
tubulacéo.

Em todas as travessias de vias publicas, o
eletroduto deverd ser envelopado com
concreto fck maior ou igual a 9 Mpa.

As linhas de eletrodutos subterraneos
deverdo ter declividade minima de 0,5%
entre pocos de inspecdo, para assegurar a
drenagem.

A face superior dos envelopes de concreto
deverao ficar no minimo 300mm abaixo do
nivel do solo, ou conforme determinado no
projeto.

Deverdo ser seguidas todas as
recomendagdes e cuidados necessarios a
montagem de tubulagBes descritas nos
manuais de instalacdo dos fabricantes e
normas da ABNT.

As eletrocalhas serdo em chapa 18
perfurada, zincadas ou galvanizadas.

As eletrocalhas serdo suportadas através
de tirantes ou suportes préprios a cada 2
metros. O tirante que sustenta um perfil
38x38 mm deve ser fixado a laje através de
parabolt.

As eletrocalhas serdo montadas paralelas a
laje.

A unido das eletrocalhas devera ser feita
com conexao apropriada para tal.

As conexdes das eletrocalhas devem ser
executadas com parafusos auto travantes.

A montagem de dutos e ou eletrocalhas
deve ser feita com auxilio de linha para que
os dutos figuem devidamente alinhados.

Deverdo ser seguidas todas as
recomendacfes e cuidados necessarios a
montagem de tubula¢des descritas no item
de instalac@es hidraulicas e de prevencao e
combate a incéndios.
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Os quadros elétricos serdo constituidos,
conforme diagrama unifilar e esquema
funcional, apresentado nos respectivos
desenhos, atendendo as normas da ABNT
citadas no item NORMAS TECNICAS DA
ABNT APLICAVEIS, e demais pertinentes.

O dimensionamento interno dos quadros
devera ser sobre conjunto de manobra e
controle de baixa tensdo da ABNT,
adequado a uma perfeita ventilagdo dos
componentes elétricos.

Os quadros deverado possuir os espagos de
reserva, conforme circuitos indicados nos
desenhos. Devera ser previsto ainda
espaco para eventual condensacdo de
umidade.

Os quadros embutidos em paredes deverdo
facear o revestimento da alvenaria e serdo
nivelados e aprumados.

Os diferentes quadros de uma éarea serao
perfeitamente alinhados e dispostos de
forma a nd8o apresentarem conjunto
desordenado.

Os quadros para montagem aparente seréo
fixados as paredes através de
chumbadores, em guantidades e
dimensdes necessarias a sua perfeita
fixacéo.

O nivel dos quadros de distribuicdo sera
regulado por suas dimensBes e pela
comodidade de operagbes das chaves ou
inspecéo dos instrumentos, ndo devendo,
de qualquer modo, ter a borda inferior a
menos de 0,50 metros do piso acabado.

Além da seguranca para as instalagbes que
abriga, os quadros deverdo ser inofensivos
a pessoas, Ou sSeja, em suas partes
aparentes ndo devera haver qualquer tipo
de perigo de choque, sendo para tanto
isolados.

A fixacdo dos eletrodutos aos quadros sera
feita por meio de buchas ou arruelas
metalicas, sendo que os furos deveréo ser
executados com serracopo de aco rapido, e
lixadas as bordas do furo.

As caixas embutidas nas paredes deverdo
facear o revestimento da alvenaria e serdo
niveladas e aprumadas de modo a nao
resultar excessiva profundidade depois do
revestimento, bem como em outras
tomadas, interruptores, etc. e outros serdo
embutidos de forma a néo oferecer
saliéncias ou reentrdncias capazes de
coletar poeira.

As caixas de tomadas e interruptores 2"x4”"
serao montadas com o lado menor paralelo
ao plano do piso.

As caixas com equipamentos para

instalagdo aparente deverdo seguir as
indicacbes do projeto, e deverdo possuir
acabamento para esta finalidade.

Todos os quadros deverao conter plaquetas
de identificacdo acrilicas 2x4 cm, para o0s
diversos circuitos e para o préprio quadro,
transparentes com escrita cor preta, fixadas
no quadro.

Todos os quadros de distribuicdo da rede
elétrica, indicados no projeto elétrico
deverdo ser com barramento.

Todos o0s barramentos dos quadros
deveréo ser tratados com prata liquida.

Os quadros deverdo abrigar no seu interior
todos os equipamentos elétricos, indicados
nos respectivos diagramas trifilares. Serdo
construidos em estrutura auto-suportavel
constituidos de perfis metalicos e chapa de
aco, bitola minima de 14 USG, pintados
com tinta epdxi entre 2 demaos de tinta
anti-oxido.

Os quadros deverdo ser fechados lateral e
posteriormente por blindagens e chapas de
aco removiveis, aparafusadas na estrutura
e frontalmente por portas providas de trinco
e fechadura. O envolvimento dos
equipamentos devera ser completo, de
modo a proteger contra quaisquer contatos
acidentais externos, entrada de po,
penetracdo de agua insetos e roedores.

As caixas de passagem deverdo ser
instaladas onde indicado nos projetos e nos
locais necessarios a correta passagem da
fiacdo.

Os aparelhos para Iluminarias, sejam
fluorescentes ou incandescentes,
obedecerao, naquilo que Ihes for aplicavel a
NBR 6854 e ou sucessoras, sendo
construidos de forma a apresentar
resisténcia adequada e possuir espacgo
suficiente para permitir as ligagGes
necessarias.

Independente do aspecto estético desejado
serdo observadas as seguintes
recomendacodes:

Todas as partes de ago serdo protegidas
contra  corrosao mediante pintura,
esmaltagdo, zincagem, ou outros processos
equivalentes, ou conforme indicado no item
pintura de tubulagBes e equipamentos
aparentes.

As partes de vidro dos aparelhos devem ser
montadas de forma a oferecer segurancga,
com espessura adequada e arestas
expostas e lapidadas de forma a evitar
cortes quando manipuladas.

Os aparelhos destinados a ficarem
embutidos devem ser construidos de
material incombustivel e que ndo seja
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danificado sob condigbes normais de
servigo. Seu involucro deve abrigar todas
as partes vivas ou condutores de corrente,
condutos, porta-lampadas e lampadas
permitindo-se, porém a fixacdo de
lampadas na face externa dos aparelhos.

Todo aparelho deve apresentar marcado
em local visivel as seguintes informagdes:
nome do fabricante, ou marca registrada,
tensdo de alimentagdo, poténcias maximas
dos dispositivos que nele podem ser
instalados (lampadas, reatores, etc.)

As posicdes das caixas octogonais
indicadas em projeto deverdo ser
rigorosamente seguidas, sendo necessario
para isto a utilizacdo de linha de pedreiro
para loca-las e alinha-las, pois serdo
conferidas antes das concretagens pela
FISCALIZACAO, e liberadas através de
anotacao no Diario de Obras.

Os barramentos dos quadros devem ser
tratados com prata liquida.

Deverdo ser instalados para-raios
eletrbnicos, varistores, mesmo que nao
indicados no projeto elétrico, para protecao.

Os ventiladores de teto a serem instalados
nas salas de aula, deverdao ser com 03 ou
04 pas em chapa com tratamento especial
de pintura eletrostatica a pd, na cor branca,
com no minimo 03 velocidades sendo as
trés reversiveis, dimensionados para
atender uma area minima de 36 m2 ou
frac@o, motor poténcia maior ou igual a 1/6
HP, com comandos e localizacdo conforme
projeto elétrico fornecido.

Todo pé de poste devera possuir uma caixa
de passagem, sendo que as caixas de
passagem e suporte dos postes deverdo
ser em tijolos macigos meia vez, revestidas
dos dois lados com argamassa 1:3 - areia e
cimento com adi¢cdo de impermeabilizante
dimensbes e demais detalhes, conforme
projeto padrdo das existentes dentro do
Campus, mas com tampa de ferro fundido
tipo Za, espessura minima de 1 cm
articulada e presa a caixa e com inscrigao
UFU e logo abaixo iluminacgdo, sendo que o
fundo das caixas devera ser dotado de
dreno profundidade 1,00 metro, preenchido
com pedra britada nimero 1. As caixas
poderdo ser do tipo pré-moldadas,
conforme padrao existente na UFU.

Os postes retangulares serdo
confeccionados nas dimensbes de
70x150mm, altura de 4,50 metros, em
chapa 3/16", dobrada, sendo que o lado
ndo dobrado deverd ser soldado com
cordao de solda continua, sem rebarbas, e
devera ser posteriormente  tratado,
emassado e pintado com pintura
eletrostatica conforme descrito no item
Pinturas. O poste devera também possuir
tampa em chapa dobrada 155x75x30mm,

fixada com parafusos auto-atarrachantes
galvanizados.

As luminarias deverdo ser fixadas através
de dois parafusos galvanizados 1/2"x4",
cabeca sextavada e que serdo
posteriormente pintados também de preto
fosco conforme item Pinturas.

Devera ser observado o sentido da chapa
de fixagdo da luminaria no poste, pois
normalmente vem do lado contrario, sendo
necessario remanejar, ou encomendar da
fabrica ja na posic¢ao correta.

As lampadas a serem utilizadas nas
luminérias serdo do tipo vapor de sodio de
150 W, com reator alto fator de poténcia e
ignitor incorporado.

Deverdo ser executadas, também todas as
caixas do tipo Zc, com tampa de ferro
fundido, padrdo CEMIG, indicadas no
projeto, que deverdao ser em concreto
devidamente impermeabilizadas.
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Toda instalagdo, extensdo ou alteracdo de
instalac@o existente deve ser visualmente
inspecionada e ensaiada, durante e/ou
quando concluida a instalagdo, antes de ser
posta em servigo para o usuario, de forma a
se verificar, tanto quanto possivel, a
conformidade com as prescricbes da NBR
5410 e ou sucessoras.

Durante a realizacdo da inspecdo e dos
ensaios devem ser tomadas precaucdes
gue garantam a seguranca das pessoas e
evitem danos a propriedade e aos
equipamentos instalados.

Inspecao visual

- A inspecao visual deve preceder o0s
ensaios e deve ser realizada com a
instalac@o desenergizada.

- A inspecdo visual deve ser realizada para
confirmar se 0s componentes elétricos
permanentemente conectados estéo:

a) em conformidade com os requisitos de
seguranc¢a das normas aplicaveis;

Nota: Isto pode ser verificado por marca de
conformidade ou certificagao.

b) corretamente selecionados e instalados
de acordo com esta Norma,;

¢) ndo visivelmente danificados, de modo a
restringir sua segurancga.

Ensaios

Precauc®es gerais

Os seguintes ensaios devem ser realizados
onde forem aplicaveis e, preferivelmente,
na sequencia apresentada:

a) continuidade dos condutores de protecao
e das ligacdes equipotenciais principais e
suplementares;

b) resisténcia de isolamento da instalagao
elétrica;

) separacao elétrica dos circuitos (13.3.4);

No caso de ndo conformidade em qualquer
um dos ensaios, este deve ser repetido,
ap6s a correcdo do problema, bem como
todos 0s ensaios precedentes que possam
ter sido influenciados.

Os métodos de ensaio descritos nesta
secdo sdo fornecidos como métodos de
referéncia; outros métodos, no entanto,
podem ser utlizados, desde que,
comprovadamente, produzam resultados
ndo menos confiaveis.

Continuidade dos condutores de protecao,
incluindo ligacdes equipotenciais principal e
suplementares. Um ensaio de continuidade
deve ser realizado. Recomenda-se que a
fonte de tensdo tenha uma tensdo em vazio
entre 4 e 24 V CC ou CA. A corrente de
ensaio deve ser de, no minimo, 0,2 A.

Resisténcia de isolamento da instalagéo

A resisténcia de isolamento deve ser
medida:

a) entre os condutores vivos, tomados dois
a dois;

Nota: a) Na pratica, esta medicdo somente
pode ser realizada antes da conexdo dos

equipamentos de utilizac&o.

b) Nos esquemas TN-C o condutor PEN é
considerado como parte da terra.

c) entre cada condutor vivo e a terra.
Durante esta medi¢do os condutores fase e
condutores neutro podem ser interligados.
A resisténcia de isolamento, medida com
valores de tensdo indicados na Tabela 51,
é considerada satisfatéria se nenhum valor
obtido resultar menor que os valores
minimos apropriados, indicados na Tabela
1 abaixo.

~ . Tensédo | Resisténcia
Tensao nominal

L de de
do circuito . .
) ensaio | isolamento
(VCC) | (M OHMS)
Extra-baixa
tensao de
seguranga,
guando o circuito
€ alimentado por
um > 0,25

transformador de 250
seguranga e
também
preenche os
requisitos de
5.1.1.1.3.
Até 500 V,
inclusive, com
excec¢do do
exposto acima.
Acima de 500V | 1000

500

v

0,5

v

1,0

Tabela 1 — Valores minimos de resisténcia de
isolamento

As medidas devem ser realizadas com
corrente continua. O equipamento de
ensaio deve ser capaz de fornecer 1mA ao
circuito de carga, apresentando em seus
terminais a tensdo especificada na Tabela
1. Quando o circuito da instalagdo inclui
dispositivos eletrdnicos, a medi¢édo deve ser
realizada entre todos os condutores fase e
neutro, conectados entre si, e a terra.

Nota: Esta precaucdo é necessaria para
evitar danos aos dispositivos eletrénicos.

Protecgdo por separacéo elétrica

A separagdo elétrica entre o circuito
protegido e outros circuitos a terra deve ser
verificada pela medicdo da resisténcia de
isolamento. Os valores obtidos devem estar
de acordo com a Tabela 51, com os
equipamentos de utilizagdo conectados,
sempre que possivel.
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DESCRICAO

Deverao ser instalados nos sanitarios para
deficientes e demais locais indicados no
projeto arquitetdnico, todos os acessorios
exigidos para tal, e detalhados nos projetos,
como: barras de equilibrio em ago inox.
Barras para deficientes fisicos, etc. dos
sanitarios e demais locais seréo
construidas sob medida, conforme projeto
de arquitetura, ou indicagcbes da
FISCALIZACAO e deverdo ser em aco inox
316 chapa 18, didametro 40 mm e dotadas
de chumbadores e canoplas de
acabamento, no mesmo padréo das demais
pecas inox.
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DESCRICAO
Plantio e manutencéo de espécies vegetais
nos espacos indicados no projeto
arquitetonico.

APLICACAO
A partir dos seguintes documentos:
« Projeto executivo de arquitetura;

EXECUCAO
1. LIMPEZA E PREPARO GERAL DO

SOLO:
Todo entulho e restos da obra civil deverdo
ser eliminados nas areas de plantio;
Tanto o mato quanto ervas daninhas
(incluindo suas raizes) deverdo ser
eliminados;
A terra existente deverd ser revolvida em
toda area do plantio, eliminando os torrées;
Todo o terreno devera ser coberto com uma
camada de 15 centimetros de terra propria
para plantio. Essa terra deverda ser
adubada e sua acidez corrigida, para isso
devera ser
acrescentado por metro quadrado de
terreno por cova de plantio de arvore:

e 100g de NPK 10.10.10;

e 3009 de Calcério dolomitico;

e 300g de Siperfosfato simples ou

Fosfato de Arax3;

e 20L de humus de minhoca.
Antes do plantio, o terreno devera ser
regularizado e nivelado segundo o projeto.

2. ABERTURA DE COVAS:
2.1 COVAS PARA ARVORES E

PALMEIRAS:
As covas deverdo ter dimensdes de 80 x 80
centimetros, com 80 centimetros de
profundidade. O solo existente devera ser
retirado e substituido por terra de boa
qualidade, propria para plantio e isenta de
praga e ervas daninhas. Além disso, a essa
terra devera ser adicionado adubo orgéanico
nas seguintes proporc¢des por m3 de terra:

e 20 himus de minhoca;

* 01 vermiculita.
Observacdo: Ap6s o plantio, &rvores e
palmeiras deverdo ser tutoradas até que se
estabilizem. O tutor pode ser feito com ripas
de aproximadamente 2,5 x 5 centimetros.

2.2 COVAS PARA ARBUSTOS ALTOS:

As covas deverdo ter as dimensdes de 40 x
40 centimetros, e 40 centimetros de
profundidade. O solo existente devera ser
retirado e substituido por terra de superficie
isenta de praga e ervas daninhas. Além
disso, a essa terra devera ser adicionado
adubo organico nas seguintes propor¢cdes
por cova:

e 05 litros de humus

2.3 COVAS PARA MACICOS DE
HERBACEAS (arbustos baixos):

Nas éareas onde serdo plantados os
macicos de herbaceas, o solo existente
devera ser removido, numa profundidade
de 15 centimetros, e substituido por terra
de superficie isenta de pragas e ervas
daninhas, usando as mesmas propor¢ées
de adubo organico por m3, indicadas no
item anterior.

3. SISTEMA DE PLANTIO:
Os trabalhos de plantio devem ocorrer na
seguinte sequencia:

1. Preparar o solo com no minimo 20
dias de antecedéncia;
Abrir covas para arvores e palmeiras;
Testar a drenagem natural,
preenchendo as covas com agua;
Plantar as arvores e palmeiras;
Tutoras arvores e palmeiras;
Plantar os arbustos;
Plantar gramados e forracoes;
. Regar abundantemente.
As mudas deveréo ser colocadas nas covas
na posicao vertical (raizes para baixo e
copa/folhagem para cima) de tal modo que
as raizes fiquem livres e que a base da
muda fique no nivel desejado.
A terra vegetal deve ser cuidadosamente
espalhada em torno das raizes para que o
ar permaneca disseminado no solo ap6s o
preenchimento da cova.

wn
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4. PLANTIO DE GRAMADOS E

FORRAGEIRAS:

O solo local devera ser previamente
escarificado (manual ou mecanicamente)
numa camada de 15 centimetros de
profundidade. Este solo devera ser
recoberto por uma camada de no minimo 5
centimetros de terra fértil. O terreno devera
ser regularizado e nivelado antes da
colocacéo das placas de grama.

As placas de grama devem ser
perfeitamente justapostas, socadas e
recobertas com terra de boa qualidade para
um perfeito nivelamento, usando-se no
minimo 0,90m2 de grama por m2 de solo.
O terreno ou floreira deverd ser
abundantemente irrigado apds o plantio.

5. PLANTIO SOBRE LAJE:

No caso de jardim sobre laje os seguintes
cuidados deverdo ser tomados:

Precedente a execucdo do plantio é a
consulta aos projetos de hidraulica e
elétrica de modo

a evitar toda e qualquer interferéncia. A
area destinada ao plantio devera estar
limpa e totalmente desobstruida de
entulhos, o que devera ser feito pela
empresa e/ou construtora responsavel
pelas obras civis no local.

Observar a existéncia de camada de
drenagem especificada em projeto (manta
de geotéxtil - bidim - sobre cinasita em toda
a area a receber terra). Caso essa camada
ndo exista, providenciar com engenheiro
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responsavel pela obra antes da colocagao
da terra;

A terra colocada devera ser escura e de
boa qualidade, misturada com 20 litros de
esterco de curral curtido e 20 litros de
vermiculita para cada m3 de terra;

A terra adicionada devera ser regularizada
e nivelada antes do plantio observando a
presenca de taludes, morrotes, dunas ou
outras variacdes descritas em projeto.

6. PLANTIO DE VASOS:

O fundo de cada vaso devera ser coberto
por uma camada de aproximadamente 5
centimetros de drenagem (brita, argila
expandida ou cascalho). Uma camada de
terra boa, prépria para plantio, deve ser
aplicada sobre a drenagem. O torrdo deve
vir logo acima da primeira camada de terra,
e as laterais do torrdo devem ser
preenchidas com terra até completar todo o
vaso. O topo do torréo deve ficar cerca de 2
centimetros mais baixo que a borda do
vaso.

Depois de plantada a espécie vegetal
principal, mudas de forracdo podem ser
plantadas ao redor. Caso contrario,
poderdo ser wusados como forracdo:
pedrisco, seixo, casca de arvore, entre
outros. Ap6s o plantio, todo vaso deve ser
regado abundantemente.

7. FORNECIMENTO DE MUDAS:

A empresa contratada para executar 0s
servicos de implantacdo dos jardins devera
seguir as tabelas de quantidades
constantes do projeto, respeitando o porte e
o distanciamento de plantio nela sugeridos.
Além de fornecer mudas em perfeitas
condicdes fitossanitarias, essa empresa
devera adotar cuidados especiais ao
executar as obras, de modo a garantir ndo
s6 a integridade do projeto quanto o bom
desenvolvimento de todas as espécies
vegetais. Esses cuidados se referem ao
preparo do solo, a qualidade do solo a ser
introduzido, qualidades das mudas e
manuseio das mesmas. As mudas deverdo
ser selecionadas de acordo com 0s
seguintes critérios:

Arvores : com porte e copa simétrica e
uniforme. As espécies nativas deverdo ser
de procedéncia de viveiros;

Palmeiras: Espécies com folhagem
simétrica e altura dentro dos parametros
especificados. As alturas especificadas na
tabela de quantificacdo s&o de tronco, nédo
incluindo folhagem e palmito.

Arbustos : Deveréo apresentar
uniformidade e boa qualidade fitossanitaria,
devendo ser isentas de enfermidades
causadas por pragas e doencas, assim
como estarem em bom estado nutricional.
Também ¢é recomendado que possuam
torrdo proporcional ao seu porte e estejam
bem enraizadas.

Forragbes : Devem ser uniformes, em bom
estado nutricional e 6Otima qualidade
fitossanitaria, além de estarem bem

enraizadas.

8. POS PLANTIO:

ApoOs o plantio, todo o jardim deve ser
abundantemente regado. A rega, apesar de
imediata, ndo deve ser feita nas horas de
maior insolagdo e sim nas primeiras horas
da manhd e ao cair da tarde. Vasos
também devem ser regados logo apoés o
plantio e caso esses sejam locados no
interior do prédio poderdo ser regados em
qualquer horario. Durante os primeiros 60
dias apés o final do plantio deve ser fazer:
Limpeza de pragas e substituicio das
espécies mortas e doentes; Desinfeccao
fitossanitaria; Adubacéo de cobertura com
adubo quimico (50gr/m2 de NPK 10-10-10)
e organico (50gr/m2 de torta de mamona).

9. MANUTENCAO E ADUBACAO:

Para que o projeto de paisagismo possa
atingir sua forma plena, sem riscos de
descaracterizagdo, é preciso acompanhar
cada etapa de seu desenvolvimento,
suprindo as plantas em todas as suas
necessidades bésicas. A manutengdo de
um jardim consiste nas seguintes
operacoes:

Irrigacdes iniciais diarias e abundantes
(durante o primeiro més), sempre nos
periodos do dia de menor insolagdo
(horarios mais frescos do dia). Irrigar até
atingir uma profundidade de 20cm,
molhando inclusive as folhas. N&do usar jato
forte de é&gua diretamente nas plantas,
utilizar bico de aspersor. O solo devera
manter-se Umido durante todo o dia,
evitando-se que haja acimulo de agua, o
gque pode ser extremamente prejudicial pra
as plantas, causando maior incidéncia de
doencgas. Coordenar os turnos de rega junto
a empresa responsavel pela irrigacao.
Realizar o manejo e o controle de plantas
invasoras, pragas e doengas de acordo
com a necessidade. Essas praticas
apresentam demandas diferenciadas ao
longo do ano de acordo com cada espécie.
Por isso, a visita de equipe de jardineiros é
recomendada quinzenalmente. Realizar
podas, retirada de galhos secos e mortos
que possam comprometer o]
desenvolvimento e a estética das plantas.
Corte de grama: deve ser repetido
aproximadamente 8 vezes ao ano, ou
sempre que o gramado atingir altura de
5cm. Arvores: ndo pintar o caule com cal e
nao podar (exceto podas de limpeza ou
formacéo).

Afofamento da terra (escarificacdo): iniciar
2 meses apos o termino do plantio, uma
vez ao més. Realizar adubacgOes periddicas
especificas para cada tipo de vegetacéo,
garantindo assim o étimo estado nutricional
das plantas.

Deve ser feita no inicio do verdo (época de
maior crescimento vegetativo) e inicio da
primavera e quando achar necessario.
Recomendamos apenas adubagdo com
humus de minhoca ou esterco curtido, ndo
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usar adubos quimicos para arvores e
arbustos adubar na projecdo da copa
conforme esquema abaixo.

10. DRENAGEM:
Seguir projeto hidrossanitario especifico.

11. IRRIGACAO:

A irrigacdo sera feita manualmente através
de pontos de torneiras locados no projeto
de paisagismo. Indicamos também o uso de
sistema semi-automatizado por aspersao
de forma a proporcionar o uso do recurso
“agua” de maneira eficiente e econémica.

12. ILUMINACAO:

O projeto de paisagismo contém locacéo de
pontos de iluminacdo e sugere os tipos de
luminarias a serem usadas. Para detalhes
técnicos de instalacdes, ver projeto elétrico
especifico.
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DESCRICAO

Deverdo ser executados bancos em
concreto e madeira conforme dimensodes e
especifica¢des do projeto arquitetdnico.
Normas vigentes:

Deverédo ser atendidas todas as ABNT NBR
e normas regulamentadoras de decretos
ambientais.

APLICACAO

A partir dos documentos:

« Projeto executivo de arquitetura;
« Projeto de paisagismo.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

¢ Os materiais a serem utlizados nas
instalacbes deverdo ser testados,
aprovados e instalados conforme ABNT,
IPT e as normas regulamentadoras de
reflorestamento ou demais organismos
capacitados para certificagao.

* Na falta das normas as recomendacdes
serdo atendidas de acordo com projeto
de execucdo.

¢ Agregados - O agregado miludo sera a
areia natural, de origem quartzosa, cuja
composi¢éo granulométrica e
quantidade de substancias nocivas
deverdo obedecer a condi¢gbes impostas
pelas normas da ABNT, citadas a seguir
OU SuUCessoras;

O agregado graudo devera ser
constituido de britas obtidas através de
britagem de rochas s&s, o diametro
maximo do agregado devera ser
inferior a 1/4 da menor espessura da
peca a concreta e a 2/3 do
espacamento entre as barras de acgo
das armaduras.

¢ Cimentos - Os tipos de cimentos a

serem utilizados deveréo ser
adequados as condicdes de
agressividade de meio a que estardo
sujeitas as pecas estruturais;

 Agua - A Aagua destinada ao preparo

dos concretos, argamassas, diluicdo de
tintas e outros tipos de utilizacdo
devera ser isenta de substancias
estranhas, tais como: Oleo, &acidos,
alcalis, sais, matérias organicas e
quaisquer outras substancias que
possam interferir com as reacbes de
hidratagdo do cimento e que possam
afetar o bom adensamento, cura e
aspecto final dos concretos e
argamassas ou outros acabamentos;

¢ Aditivos - Os aditivos que se tornarem

necessdrios, para a melhoria das
qualidades do concreto e das argamassas,
de acordo com as especificagbes e
orientagdo da fiscalizagdo, deverdo
atender as normas da ABNT ou
sucessoras;

¢ Verniz para concreto - O verniz

devera ser aplicado de acordo com
NBR e o fabricante;

¢ Aco em inox - Tubo de ago inox com

especificacdo minima de 3/4 de

diametro;

« Madeira - As madeiras poderéo ser do
tipo Cedrinho, Jatoba, Pinos e Marfim;

e« Verniz para madeira - O verniz que
sera aplicado sera do tipo naval de
acordo com o projeto de execucao

e« Ferragens - As ferragens dos tipos
parafusos com arruela para fixagao;

EXECUCAO

A instalacdo dos bancos deve ser iniciada
apos terem sido concluidos os seguintes
Servigos:

e Execucdo do projeto arquitetdnico;

e Locacao do projeto de paisagismo.

O projeto sera executado de acordo com o
projeto arquitetbnico, nas dimensbes e
especifica¢des constante no projeto.

A dimensdo das pe¢as em ac¢o inox para
permitir a fixagdo dos parafusos as pecas
de madeira poderdo ser redimensionadas
para que suportem sem danos as pecas,
aos esforgos a que serdo submetidas.
Portanto devera ser feita esta analise antes
da fabricagdo das pegas.

CRITERIOS DE MEDICAO
+ Seréo definidos pela FISCALIZACAO.

NORMAS

e NBR - 9050/04 - Acessibilidade a
edificagcdo  mobilidrio  espagos e
equipamentos urbanos;

« NBR -9283/86 - Mobiliario urbana;

« NBR -9284/86 - Equipamento urbano;

¢ NR-17 - Ergonomia
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DESCRICAO

PLATAFORMA ELEVATORIA VERTICAL
ENCLAUSURADA - HIDRAULICA ACIMA
DE 2m ATE 4m; CAPACIDADE DE 230kg,
VELOCIDADE NOMINAL DE 6m/min;
ILUMINACAO E  ALARME DE
EMERGENCIA; GUARDA-CORPO
METALICO; PISO ANTEDERRAPANTE;
SISTEMA DE FREIO DE SEGURANGCA
CONTRA RUPTURA ou
AFLOUXAMENTO DOS CABOS; PORTAS
DE PAVIMENTO COM ABERTURA DO
TIPO EIXO VERTICAL coM
FECHAMENTO AUTOMATICO DOTADAS
DE TRICO DE SEGURANGCA; CAIXA DE
CORRIDA EM ALVENARIA

APLICACAO

A partir dos documerntos:

« Projeto executivo de arquitetura;

* Projeto estrutural metalico

* Projeto estrutural em concreto armado

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

e Deverdo ser uilizados todos os
materiais e equipamentos necessarios a
perfeita instalacdo do equipamento,
seguindo as instru¢cBes do fabricante e
normas técnicas aplicaveis.

EXECUCAO

A instalacdo da Platafoma elevatdria

dev erd seguir as orientagdes do fabricante

e das normas ABNT aplicaveis, nomas de

acessibilidade, normas do Ministério do

Trabalho e demais normas pertinentes.

Devera ser executado por prdfissional

especializado e treinado para este tipo de

execugao.

CRITERIOS DE MEDI(;AO
* Por unidade devidamente instalada e
em peif eito funcionamento.

NORMAS

NBR 9050 - Acessibilidade a edificagdes,
mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos;

NBR 15655-1 - Plataf omas de elevagéo
motorizadas para pessoas com mobilidade
reduzida — Requisitos para seguranca,
dimensdes e operagdo funcional;

Verificar demais normas técnicas aplicaveis,
que porventura ndo estejam citadas neste
documento.
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DESCRICAO

Os Painéis metdlicos revestidos com EPS
sdo constituidos de ndcleo de EPS e
revestidos com chapa de ago pré-pintado.
Gragas a um sistema de fixagdo com
paraf uso escondido, esses painéis
proporcionam um excelente acabamento
estético para fachadas e fechamentos
laterais industriais e comerciais.

Além de grande agilidade na execugédo, os
painéis possuem excelente acabamento
estético e isolamento térmico. Esses fatores
resultam em economia de energia e reducéo
de custo na aquisicdo de equipamentos para
climatizacéo.

REVESTIMENTOS

Externo Aco pré-pintado #0,43
ou #0,50mm
Interno Aco pré-pintado #0,43
ou #0,50mm

Deveréo ser atendidas todas as ABNT NBR
e normas regulamentadoras de decretos
ambientais.

APLICACAO

A partir dos documerntos:

* Projeto executivo de arquitetura;

¢ Projeto estrutural metalico

¢ Projeto estrutural em concreto armado

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

¢ Deverdo ser utilizados todos os materiais
e equipamentos necessarios a perfeita
instalacdo do produto, seguindo as
instrugcdes do fabricante e normas
técnicas aplicav eis.

EXECUCAO

A instalagdo dos painéis devera seguir as

orientagdes do fabricante e das normas

ABNT aplicaveis, nomas de acessibilidade,

normas do Ministério do Trabalho e demais

normas pettinentes.

Devera ser executado por prdfissional

especializado e treinado para este tipo de

execucao.

Demais critérios poderdo ser definidos pela

FISCALIZACAO.

CRITERIOS DE MEDIGCAO
» Serdo definidos pela FISCALIZACAO.
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DESCRICAO

As Telhas Termoacusticas séo
extremamente leves (a partir de 3,60 kg/m?),
0 que dispensa o uso de estruturas pesadas
e garante mais economia na estrutura e na
mao de obra. Apresentam grande variedade
de cores e se adaptam a todo tipo de
projeto.

APLICACAO

A partir dos documentos:
« Projeto de arquitetura;
« Projeto de cobertura.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

¢ Telhas de aco galvanizado;

¢ Cumeeiras;

* Rufos;

¢ Ganchos;

e Parafusos auto atarraxantes;

« Parafusos auto perfurantes com sistema
de vedacéo;

¢ Revestimento anti-corrosivos;

¢ Pinos para explo-penetracdo com
sistema de vedacgao;

« Dispositivos para fixacdo em onda alta;

¢ Cumeeira;

« Fixador de abas;

* Rufo;

EXECUGAO

* A montagem pode ser feita de baixo para
cima. Se o telhado for de duas éaguas,
monte simultaneamente ambos os lados.
Esse sistema de montagem garante um
melhor alinhamento do telhado e encaixe
das telhas;

e Qutra opgdo de montagem € a
montagem por panos. Nesse caso, deve-
se tomar cuidado para ndo se perder o
alinhamento do telhado;

* Antes de iniciar a montagem, verifique a
distancia entre os apoios recomendada
para cada espessura de aco (Tabela de
Caracteristicas Técnicas) e alinhamento
da estrutura;

¢ Utilize o método da guia de fio de nylon
para corrigir imperfeicdes no esquadro
da estrutura e garantir um perfeito
alinhamento do beiral,

¢ O método da guia de fio de nylon
consiste em fixar um pedaco de madeira

*« nas duas extremidades da estrutura e
puxar um fio de nylon, alinhando as
telhas uma a uma;

e Utilize tdbuas de apoio para fixar a
primeira telha da cobertura, sempre com
a fixacdo recomendada para cada perfil.
Coloque a telha seguinte recobrindo a
lateral da telha anterior e ja faca a
fixacéo;

¢ Nunca pise diretamente sobre as telhas.
Se necessario, coloque tdbuas apoiadas
sobre a estrutura para a distribuicdo do
peso sobre ela. Desloque as madeiras de
acordo com a sequéncia de instalagéo;

¢« Fixe as telhas imediatamente apds

coloca-las sobre a estrutura (parafusos +
fixadores de abas, no caso de Telhas
Trapezoidais);

* Instale simultaneamente as telhas e as
pecas de acabamento, a fim de evitar um
deslocamento posterior do montador
sobre as telhas, o que podera danificar o
seu acabamento;

e O corte das telhas na obra deve ser
limtado ao minimo. Caso seja
necessario, utilize tesouras ou serras
para metal;

e O corte pode ser feito na largura ou na
diagonal das telhas, mas nunca deve ser
feito no sentido do comprimento.

RECEBIMENTO

* Verificar as condigbes de projeto,
fornecimento e execucéao.

* Tolerdncia méaxima quanto a inclinagéo:
5% do valor especificado.

e Nas linhas dos beirais nao podem ser
admitidos desvios ou desnivelamentos
entre pecas contiguas.

« Esticada uma linha entre 2 pontos
quaisquer da linha de beiral ou de
cumeeira, ndo pode haver afastamentos
superiores a 2cm.

CRITERIOS DE MEDICAO
* Instalacéo de telhas metalicas — m2.

NORMAS
« NBR 6673 - Produtos planos de aco -
Determinagéo das propriedades

mecanicas a tragéo.

« NBR 7008 - Chapas e bobinas de aco
revestidas com zinco ou com liga zinco-
ferro pelo processo continuo de imersao
a quente - Especificagéo.

* NBR 14514 - Telhas de aco revestido de
secdo trapezoidal — Requisitos;

* NBR 5720 — Coberturas.

Figura 1 — Cobertura com telha metdlica
termoacustica. Disponivel em
http://www.aecweb.com.br/cont/m/rev/linha-
telhaco-design-e-eficiencia-termoacustica-em-
varios-nucleos-de-isolamento_7178 0_1
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DESCRICAO

Apo6s a conclusado das obras e servigos seus
acessos e complementos e também durante
sua execucdo, deverdo ser reparados,
repintados, reconstruidos ou repostos itens,
materiais, equipamentos, etc., sem 0nus
para a Universidade, danificados por culpa
da CONTRATADA, danos estes
eventualmente causados as obras ou
servicos existentes, vizinhos ou trabalhos
adjacentes, ou a itens ja executados da
propria obra.

REMOCAO DO CANTEIRO

Terminada a obra, a CONTRATADA, a
critério da  FISCALIZACAO, devera
providenciar a retirada das instalag6es do
canteiro de obras e servicos e promover a
limpeza geral das obras e servigos, e de
seus complementos.

LIMPEZA PREVENTIVA

A  CONTRATADA devera  proceder
periodicamente a limpeza da obra e de seus
complementos, removendo o0s entulhos
resultantes tanto do interior da mesma,
como no canteiro de obras e servigos e
adjacéncias provocados pela execugcdo da
obra, para bota fora apropriado, sem causar
poeiras e ou transtornos ao funcionamento
dos edificios e salas adjacentes ou do
préprio campus universitario.

LIMPEZA FINAL

Deverao ser previamente retirados todos os
detritos e restos de materiais de todas as
partes da obra e de seus complementos,
que serdo removidos para o bota fora
apropriado.

Em seguida sera feita uma varredura geral
da obra e de seus complementos com o
emprego de serragem molhada, para evitar
formacdo de poeira, comegando-se pelos
andares ou niveis superiores.

Posteriormente sera feita uma limpeza
prévia de todos os pisos, paredes, tetos,
portas, janelas e vidros, com flanela
umedecida ligeiramente em solucdo de
sabdo neutro e flanela seca, limpa, para
retirada de toda poeira.

Far-se-4 apds, a lavagem e limpeza com
retirada de manchas, respingos e sujeiras da
seguinte maneira:

. Soleiras de granito: utilizar agua, sabdo
neutro e flanela seca limpa, para a
retirada de respingos, utilizar espatula
de plastico;

. Paredes Pintadas, Vidros: Utilizar
esponja embebida de solugcdo de
sabdo neutro, em seguida flanela em
agua pura e depois flanela seca.

EM HIPOTESE ALGUMA  SERA
PERMITIDA A UTILIZACAO DE ACIDO
MURIATICO OU QUALQUER OUTRO
TIPO DE ACIDO EM QUALQUER TIPO
DE LIMPEZA, EXCETO NOS CASOS
CITADOS ESPECIFICAMENTE NESTE
MEMORIAL.

TRATAMENTO FINAL

Ap6s a conclusdo da limpeza interna e
externa das obras e servigos deverdo ser
aplicados produtos para conservacdo e
embelezamento dos pisos, das esquadrias,
dos vidros, etc.
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DESCRICAO

Os reparos superficiais do concreto sdo
medidas adotadas para corrigir defeitos da
concretagem, aparentes apés a desforma, e
antes do tratamento do concreto aparente ou
outro tipo de revestimento.

As falhas detectadas serdo analisadas pelo
laboratério de campo para mapeamento e
analise dos processos de reparos a serem
adotados.

Nao serd permitido qualquer reparo da
estrutura sem a devida recomendacgdo do
laboratério de campo e autorizagdo da
FISCALIZACAO, e através de processos
por ela recomendados.
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Concluidas todas as obras e servigos,
objetos desta licitacdo, e apds efetuados
todos os testes e ensaios necessarios, bem
como recebida toda a documentacao exigida
neste memorial e nos demais documentos
contratuais, sera realizada a Ultima medicéao
do contrato.

A Contratada fica obrigada a manter as
obras e 0s servigos por sua conta e risco,
até a lavratura do “Termo de Recebimento
Definitivo”, em perfeitas condicbes de
conservacao e funcionamento.

Decorrido o prazo de 60 (sessenta) dias da
conclusdo do escopo do edital, e
comprovado 0 pagamento da contribuicdo
devida a Previdéncia Social relativa ao
periodo de execucdo das obras e dos
servicos, sera lavrado o “Termo de
Recebimento Definitivo”, tendo por
conseguinte, a liberagcdo das garantias
contratuais devidas, apdés terem sido
apresentadas as seguintes documentacdes:

1) "as built" da obra elaborado pelo
responsavel por sua execucao;

2) comprovacgdo das ligagdes definitivas de
energia, agua, telefone e gas;

3) laudo de vistoria do corpo de bombeiros
aprovando a obra;

4) carta "habite-se" emitida pela Prefeitura; e

5) certiddo negativa de débitos
previdenciarios especifica para o registro da
obra junto ao Cartério de Registro de
Imoveis;

Aceitas as obras e o0s servicos, a
responsabilidade da CONTRATADA pela
qualidade, correcdo e seguranca dos
trabalhos, subsiste na forma da Lei,
considerando, além de outros itens
constantes da legislacdo em vigor, o0s
seguintes:

6) a Universidade Federal de Uberlandia
realizard avaliagdes periodicas da qualidade
das obras, ap6s seu recebimento, no
maximo a cada doze meses;

7) a Universidade Federal de Uberlandia fara
notificagcdo do contratado quando defeitos
forem observados na obra durante o prazo
de garantia quinquenal, certificando-se de
gue as solucBes por ele propostas sejam as
mais adequadas;

8) a Universidade Federal de Uberlandia tem
o dever de ajuizar o devido processo judicial
caso 0s reparos ndo sejam iniciados pelo
contratado.

Desde a conclusdo do escopo proposto
pelo edital, a Universidade podera tomar
posse plena das obras e servicos, podendo
utilizd-los. Este fato ser4 levado em
consideracdo quando do recebimento
definitivo, para os defeitos de origem da
utilizagdo normal do edificio.

O recebimento em geral também devera
estar de acordo com a NBR-5675.
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