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Resumo

Este projeto multidisciplinar tem como objetivo a constru¢éo de dispositivos eletrénicos de baixo custo,
embarcados com loT, para monitoramento em tempo real e armazenamento de informagdes referentes a
saude do solo dos cafezais e a operacéo de fermentacéo dos graos durante a pés-colheita do café. Desta
forma, a proposta visa promover a transformacéo digital na cafeicultura, alinhando-se as diretrizes da
agricultura 4.0 e fortalecendo a cadeia produtiva de cafés especiais no Cerrado Mineiro.

Para monitorar a satde do solo, os dispositivos serdo capazes de medir o pH, umidade, a condutividade
elétrica e os niveis de NPK (nitrogénio, fésforo e potassio), fornecendo dados, em tempo real, que apoiem o
produtor para a gestdo e tomadas de decis@o acerca de a¢des de correcéo de fertilidade do solo.
Paralelamente, o dispositivo destinado a operagédo de fermentacéo dos graos ird monitorar variaveis de
temperatura, pH do meio, além das concentra¢g8es de monodxido e diéxido de carbono no headspace do
reator, proporcionando o acompanhamento das opera¢fes de fermentacao e 0s possiveis impactos na
qualidade sensorial da bebida.

Ambos os dispositivos serdo baseados na tecnologia IoT e terdo médulos de conectividade e transmissao
de dados, alimentando um banco de dados em nuvem, previamente tratado, cujas informacgdes e
indicadores estardo acessiveis em tempo real para os produtores. A integracdo e analise desses dados sera
realizada utilizando algoritmos de aprendizado de maquina e técnicas estatisticas multivariadas, auxiliando
os produtores nas tomadas de decisdo tanto antes da colheita, quanto na operacao de fermentacéo na pds-
colheita.
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O projeto ndo so6 busca atender as demandas de mercado por cafés especiais com perfis sensoriais
distintos, mas também abrir novas possibilidades de nichos de mercado, promovendo inovacao,
sustentabilidade e exceléncia em qualidade.

Objetivo Geral

Desenvolver e implementar dispositivos eletrénicos de baixo custo, integrados com tecnologia 10T, para
monitoramento instantaneo da saude do solo dos cafezais e da operacéo de fermentacao dos gréos de café,
com o intuito de promover a transformacao digital na cafeicultura, melhorar a qualidade sensorial das
bebidas e fortalecer a cadeia produtiva de cafés especiais no Cerrado Mineiro.

Objetivos Especificos

e 1. Acompanhar e orientar 100% da liberacdo dos recursos financeiros aprovados dentro dos prazos
estabelecidos.

e 2. Concluir o acompanhamento de 100% dos processos de compras de materiais e servicos
necessarios para as atividades do projeto, garantindo conformidade com as especificacfes e
prazos.

e 3. Estabelecer parcerias formais com pelo menos trés produtores de café para a realizacéo de
experimentos no prazo de 6 meses.

e 4. Projetar e construir 5 prototipos funcionais de dispositivos eletrénicos de baixo custo baseados
em loT para o monitoramento do pH, umidade, condutividade elétrica e niveis de NPK do solo até o
final do primeiro ano do projeto.

e 5. Projetar e construir 5 protétipos de dispositivos de monitoramento da fermentacéo dos graos de
café, medindo temperatura, pH, mondxido e diéxido de carbono, até o final do segundo semestre do
projeto.

e 6. Implementar a tecnologia de comunicacao garantindo transmissdo de dados em tempo real um
sistema de banco de dados em nuvem até o terceiro semestre do projeto.

e 7. Desenvolver e validar algoritmos de aprendizado de maquina e técnicas estatisticas
multivariadas para analise dos dados, gerando relatérios de insights para os produtores até o
terceiro semestre do projeto.

e 8. Treinar pelo menos 30 produtores de café na utilizacao dos dispositivos e interpretacao dos
dados até o final do terceiro ano do projeto.

e 9. Organizar 3 eventos e seminarios para disseminacdo das tecnologias e resultados do projeto
entre os principais atores da cadeia produtiva do café e a academia dentro do periodo do projeto.
10. Publicar 3 artigos cientificos em revistas especializadas até o final do projeto.

11. Submeter pelo menos 2 pedidos de patente para proteger as inovagfes tecnoldgicas
desenvolvidas no projeto até o final do projeto.

Palavras-Chave

IoT na cafeicultura, Monitoramento de solo, Fermentagéo de café, Agricultura 4.0, Cafés especiais
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Resultados Esperados

Resultado N°: 1

Vinculado a Solucéo para Inovagéo: 01 - Gestao do Projeto

Categoria de Resultado: Apoio a Inovacgao

Tipo de Resultado: Processo ou metodologia com fins organizacionais e gerenciais

Descricdo: Gestdo eficiente de recursos financeiros, com 100% de alocacdo conforme o previsto,
gestdo de pessoas com 100% das atribui¢cdes cumpridas, atividades realizadas dentro do
cronograma e metas alcangcadas com 100% de conformidade, resultando na entrega dos
resultados planejados no prazo e com qualidade esperada.

Ano de previséo de alcance: 2027
Responsavel: Pedro Luiz Lima Bertarini

Situacéo do Resultado: Previsto

Resultado N°: 2

Vinculado a Solugéo para Inovacao: 02 - Solucéo para Inovacéo

Categoria de Resultado: Ativos Tecnoldgicos

Tipo de Resultado: Maquinas e/ou implementos

Descrigdo: Prototipo funcional de um dispositivo eletrénico de baixo custo para o monitoramento do

pH, umidade, condutividade elétrica e niveis de NPK do solo.

TRLs x Ano

TRL Ano Responsavel

TRL/MRL 5 2027 Pedro Luiz Lima Bertarini

Dados de Referéncia Técnica

Referéncia
Coeficiente Técnico Unidade de medida Valor de referéncia bibliogréafica Tipo
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Precisao das
medicdes

Consumo energético

Tempo de resposta

Autonomia de
trabalho
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% de erro

Watts (W)

Segundos (s)

Horas

3%

10w

>12h

DHANDE, A.; Original
RAIPURE, A. V.;
DESHMUKH, S. M.
Real-time monitoring
of crop growth using
soil moisture sensor.
International Journal
of Advanced
Research in
Computer and
Communication
Engineering, v. 4, n.
4, p. 14095-14121,
2015. DOI:
10.17148/1JARCCE.2
015.44123.

AN, J.; YU, W, Original
ZHAO, Q.; YIN, Y.;
WU, X. Intelligent
agriculture system
using low energy and
efficient data
collection and
analysis. IEEE
Transactions on
Industrial Informatics,
v. 16, n. 12, p. 7452-
7460, 2020. DOI:
10.1109/TI1.2020.300
3707.

VALENTE, D. S. M;; Original
COELHO, A. L. de F,;
QUEIROZ, D. M. de;
NASCIMENTO, P. E.
M. Agriculture 4.0:
Intelligent systems for
digital farming. IEEE
Transactions on
Industrial Informatics,
v. 16, n. 10, p. 6303-
6311, 2020. DOI:
10.1109/TI1.2020.298
7468.

SOUSA,E.D.T. S, Original
QUEIROZ, D. M. de;
COELHO, A. L. de F;
VALENTE, D. S. M.
Development of a
portable multisensor
platform for soil
mapping. Revista
Ciéncia Agrondmica,
v. 54, e20217886,
2023. DOI:
10.5935/1806-
6690.20230008.
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Robustez Horas de operacédo 1000 horas XUE, J.; BROWN, P. Original

mecanica/elétrica sem falhas (MTBF - L.; HE, W.; ZHOU,
Mean Time Between W.; CHEN, W.;
Failures) SHAQO, Y. Design and

testing of electronic
devices for harsh
environments. IEEE
Transactions on
Industrial Electronics,
v.67,n. 7, p. 5823-
5833, 2020. DOI:
10.1109/TIE.2019.29
39631.

Resultado N°: 3

Vinculado a Solugéo para Inovacéo: 02 - Solucéo para Inovacéo
Categoria de Resultado: Ativos Tecnoldgicos

Tipo de Resultado: Maquinas e/ou implementos

Descricdo: Protétipo funcional de um dispositivo eletrénico de baixo custo para 0 monitoramento de
variaveis do processo de fermentacdo dos grédos de café, como temperatura, pH, CO e
Co2.

TRLs x Ano

TRL Ano Responsavel

TRL/MRL 5 2027 Pedro Luiz Lima Bertarini

Dados de Referéncia Técnica

Referéncia
Coeficiente Técnico Unidade de medida Valor de referéncia bibliogréfica Tipo

Precisdo das % de erro 3% DHANDE, A.; Original
medicdes RAIPURE, A. V;
DESHMUKH, S. M.
Real-time monitoring
of crop growth using
soil moisture sensor.
International Journal
of Advanced
Research in
Computer and
Communication
Engineering, v. 4, n.
4, p. 14095-14121,
2015. DOI:
10.17148/1IJARCCE.2
015.44123.
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Consumo energético

Tempo de resposta

Autonomia de
trabalho

Robustez
mecanica/elétrica
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Watts (W)

Segundos (s)

Horas

Horas de operacao

sem falhas (MTBF -

Mean Time Between
Failures)
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mow

<5s

>12h

1000 horas

AN, J.; YU, W,;
ZHAO, Q.; YIN, Y.;
WU, X. Intelligent
agriculture system
using low energy and
efficient data
collection and
analysis. IEEE
Transactions on
Industrial Informatics,
v. 16, n. 12, p. 7452-
7460, 2020. DOI:
10.1109/TI1.2020.300
3707.

VALENTE, D. S. M;
COELHO, A. L.de F;
QUEIROZ, D. M. de;
NASCIMENTO, P. E.
M. Agriculture 4.0:
Intelligent systems for
digital farming. IEEE
Transactions on
Industrial Informatics,
v. 16, n. 10, p. 6303-
6311, 2020. DOI:
10.1109/TI1.2020.298
7468.

SOUSA,E.D.T.S;
QUEIROZ, D. M. de;
COELHO, A. L. de F,;
VALENTE, D. S. M.
Development of a
portable multisensor
platform for soil
mapping. Revista
Ciéncia Agrondmica,
v. 54, 20217886,
2023. DOI:
10.5935/1806-
6690.20230008.

XUE, J.; BROWN, P.
L.; HE, W.; ZHOU,
W.; CHEN, W.;
SHAOQ, Y. Design and
testing of electronic
devices for harsh
environments. |IEEE
Transactions on
Industrial Electronics,
v.67,n.7,p. 5823-
5833, 2020. DOI:
10.1109/TIE.2019.29
39631.
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Resultado N°: 4

Vinculado a Solugéo para Inovacéo: 02 - Solucéo para Inovacéo
Categoria de Resultado: Ativos Pré-Tecnoldgicos

Tipo de Resultado: Banco de dados

Descricdo: Plataforma online e banco de dados em nuvem para armazenar e gerenciar informacdes
coletadas pelos dispositivos de monitoramento de solo e fermentacéo.

Ano de previsdo de alcance: 2026
Responsavel: MATHEUS DE SOUZA GOMES

Situacéo do Resultado: Previsto

Resultado N°: 5

Vinculado a Solugéo para Inovacéo: 02 - Solucéo para Inovacéo
Categoria de Resultado: Ativos Pré-Tecnoldgicos

Tipo de Resultado: Procedimento informatizado

Descrigdo: Algoritmos de aprendizado de maquina desenvolvidos e implementados na plataforma
online, capazes de analisar dados coletados e gerar insights para a tomada de decisdes
relacionadas ao manejo do solo e processos de fermentacéo.

Ano de previsdo de alcance: 2027
Responséavel: Laurence Rodrigues do Amaral

Situacdo do Resultado: Previsto
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Resultado N°: 6

Vinculado a Solugéo para Inovacéo: 02 - Solucéo para Inovacéo
Categoria de Resultado: Ativos Pré-Tecnoldgicos

Tipo de Resultado: Metodologia técnico-cientifica

Descricdo: Protocolo para validacdo dos dispositivos de monitoramento de solo e fermentacdo em
campo, demonstrando a eficacia e precisdo dos dispositivos em condi¢c8es reais de
cultivo e pés-colheita.

Ano de previsdo de alcance: 2027
Responsavel: Thomas Valente de Oliveira

Situacéo do Resultado: Previsto

Resultado N°: 7

Vinculado a Solugéo para Inovacéo: 03 - Solucéo para Inovacéo
Categoria de Resultado: Ativos Pré-Tecnoldgicos

Tipo de Resultado: Metodologia técnico-cientifica

Descrigdo: Organizacdo e execucéo de trés eventos para disseminar as tecnologias desenvolvidas e
0s resultados do projeto, incluindo apresentacdes, workshops e discussdes com o0s
principais atores da cadeia de producdo de café e a academia.

Ano de previsdo de alcance: 2027
Responséavel: MATHEUS DE SOUZA GOMES

Situacdo do Resultado: Previsto
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Resultado N°: 8

Vinculado a Solugéo para Inovacéo: 03 - Solucéo para Inovacéo
Categoria de Resultado: Ativos Pré-Tecnoldgicos

Tipo de Resultado: Metodologia técnico-cientifica

Descricdo: Publicacao de artigos cientificos em revistas especializadas, compartilhando os
resultados e inovacdes tecnolégicas do projeto, detalhando o desenvolvimento e
validacdo dos dispositivos e metodologias, contribuindo para o avan¢o da pesquisa na
area de cafeicultura e tecnologia agricola.

Ano de previsdo de alcance: 2027
Responséavel: Libia Diniz Santos

Situacdo do Resultado: Previsto

Resultado N°: 9

Vinculado a Solucéo para Inovacéo: 03 - Solugédo para Inovacgao
Categoria de Resultado: Ativos Pré-Tecnolégicos

Tipo de Resultado: Metodologia técnico-cientifica

Descricdo: Pedidos de patente submetidos e registrados para proteger as inovagdes tecnoldgicas
desenvolvidas durante o projeto, incluindo os dispositivos de monitoramento de solo e
fermentacdo, bem como os algoritmos de aprendizado de maquina e a plataforma de
banco de dados.

Ano de previséo de alcance: 2027
Responsavel: Thomés Valente de Oliveira

Situacéo do Resultado: Previsto
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Resultado N°: 10

Vinculado a Solugéo para Inovacéo: 03 - Solucéo para Inovacéo
Categoria de Resultado: Ativos Pré-Tecnoldgicos

Tipo de Resultado: Procedimento informatizado

Descricdo: Producdo de materiais de divulgacdo, como videos, manuais de uso dos dispositivos e
artigos de divulgacao acessiveis ao publico em geral de forma a promover a tecnologia
desenvolvida, facilitar a adocéo pelos produtores e aumentar a conscientizagdo sobre os
beneficios das inovacbes.

Ano de previsdo de alcance: 2027
Responséavel: MATHEUS DE SOUZA GOMES

Situacdo do Resultado: Previsto
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EQUIPE TECNICA

Equipe Técnica do Projeto

Nome Funcéo
Daniel de Oliveira Ferreira Colaborador, Responsavel
por Atividade

Gefferson Pereira da Colaborador

Paixao

Laurence Rodrigues do
Amaral

Colaborador, Responsavel
por Atividade

Libia Diniz Santos Colaborador, Responsavel

por Atividade

Livia Carneiro Fidélis Silva Colaborador

MATHEUS DE SOUZA
GOMES

Colaborador, Responsavel
por Atividade,
Responsavel por Plano de
Acéo/Solucao para
Inovacgao

Pedro Luiz Lima Bertarini Responséavel por
Atividade, Colaborador,
Responséavel por Plano de
Acdo/Solucéo para
Inovacéo, Lider de Projeto

RENATA ABADIA REIS
ROCHA

Colaborador

Thomas Valente de
Oliveira

Colaborador, Responsavel
por Atividade
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Instituicdo

UNIVERSIDADE
FEDERAL

UFV

UNIVERSIDADE
FEDERAL

UNIVERSIDADE
FEDERAL

UNIVERSIDADE
FEDERAL

UNIVERSIDADE
FEDERAL

UNIVERSIDADE
FEDERAL

UNIVERSIDADE
FEDERAL

UNIVERSIDADE
FEDERAL

E-mail

danieldeoliveira@ufu.br

gefferson.paixao@ufv.br

laurence@ufu.br

libia@ufu.br

livia.fidelis@ufu.br

souzagomes.matheus@g

mail.com

bertarini@ufu.br

renata.ufvcrp@gmail.com

thomas.oliveira@ufu.br
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DETALHAMENTO DO PROJETO

Caracterizacdo do Problema e Justificativa da Proposta

A producdo de café no Brasil, especialmente na regido do Cerrado Mineiro, € uma atividade econémica de
grande importancia, conhecida pelo grande volume e pela qualidade dos cafés produzidos. No entanto, a
produtividade da lavoura e a qualidade sensorial da bebida podem ser comprometidas por fatores anteriores
a colheita, como a fertilidade do solo, e apés a colheita, como as opera¢cdes de fermentacdo dos graos e
secagem. A auséncia de um monitoramento preciso e em tempo real desses fatores pode resultar em
decisbes baseadas na experiéncia empirica, levando a prejuizos na produtividade, na qualidade do café e,
consequentemente, em perdas econmicas.

O uso de sensores para monitoramento de variaveis do solo e dos processos de fermentacao tem ganhado
destaque como solugdo para aumentar a eficiéncia e a sustentabilidade da producédo agricola. Viscarra
Rossel e Bouma (2016) mostraram que a introducdo de sensores na agricultura pode transformar a
producdo, permitindo abordagens inovadoras que melhoram a eficiéncia e minimizam os impactos
ambientais, caracterizando as condi¢des locais do solo e do ambiente em espaco e tempo (Viscarra Rossel
& Bouma, 2016). Tecnologias recentes em sensores, aliadas aos avan¢os em tecnologias de informacéo e
comunicacao, tém despertado o interesse pelo de dispositivos de monitoramento do solo, que facilitam a
determinacdo e o monitoramento de atributos fisicos e bioquimicos do solo, como nutrientes e agua.
Como exemplos, pode-se citar o estudo de Catubis et al. (2024), que demonstrou que 0 uso de sistemas de
irrigacdo inteligentes (SMART irrigation systems) pode melhorar o crescimento de mudas de café,
evidenciando a importancia de tecnologias de sensoriamento e comunicacao para otimizar as condi¢des de
cultivo e tomar decisfes de forma automatica, melhorando a qualidade do café produzido (Catubis et al.,
2024). De forma complementar, recentemente, Sabbar et al. (2024) demonstrou em seu trabalho como
tecnologias de sensoriamento podem ser aplicadas na agricultura de precisdo para melhorar o manejo do
solo e a eficiéncia dos recursos. Essas tecnologias permitem um monitoramento continuo e detalhado das
condicdes do solo, auxiliando na tomada de decisdes e promovendo praticas agricolas sustentaveis .
Além destes, outros estudos também destacam a importancia da digitalizacao e o emprego de tecnologias
avancadas na agricultura, como, por exemplo, Alves et al. (2022) que avaliaram algoritmos de aprendizado
de méaquina para prever a produtividade do café arabica, concluindo que variaveis relacionadas ao estado
nutricional das plantas sdo mais importantes do que variaveis de sensoriamento remoto, destacando a
relevancia de um monitoramento preciso para maximizar a produtividade.

No contexto da fermentacdo do café, em um trabalho anterior desenvolvido pelos proponentes deste projeto
(Bertarini et al., 2023), foi construido um dispositivo eletrénico de baixo custo para monitoramento de
temperatura e pH durante a fermentagéo dos graos de café. O dispositivo, utilizando técnicas de inteligéncia
artificial, demonstrou alta precisao (R2=0,90 e erro médio quadrético de 0,28), indicando seu potencial para
melhorar a padronizagéo e a qualidade do processo fermentativos (Bertarini et al., 2023).

A importancia de se implementar tecnologia de Internet das Coisas (IoT) neste tipo de dispositivo de
monitoramento agricola/agroindustrial reside na sua capacidade de fornecer dados em tempo real e apoiar
as decisdes do gestor, ou mesmo possibilitar tomadas de decisdes autbnomas. Segundo Viscarra Rossel &
Bouma (2016), o uso de sensores inteligentes e miniaturizados baseados na tecnologia 10T, podem
transformar a agricultura de precisdo, permitindo o monitoramento continuo das condi¢cdes do solo e das
culturas, promovendo a sustentabilidade e a produtividade.

Este projeto propde, portanto, a constru¢éo de dois diferentes dispositivos eletrénicos de baixo custo,
baseados na tecnologia IoT, para monitoramento instantaneo e armazenamento de informagdes sobre a
variaveis que demonstram o estado nutricional do solo e 0 acompanhamento da operacao de fermentacao
de café na pos-colheita. Por possuirem tecnologia 10T, estes dispositivos terdo a capacidade de coletar e
transmitir dados em tempo real, auxiliando os produtores na tomada de decisdes mais racionais e menos
empiricas. O monitoramento do pH, condutividade elétrica e niveis de NPK do solo permitird uma gestéo
mais eficaz da fertilidade, enquanto o controle de temperatura, pH e concentracdes de CO e CO2 durante a
fermentacao dos graos influenciara diretamente na qualidade sensorial da bebida na xicara.

Os objetivos propostos conectam-se diretamente a necessidade de melhorar a consisténcia da
produtividade e da qualidade dos gréos de café por meio do monitoramento preciso e controle das variaveis
criticas. O projeto também visa promover a sustentabilidade na cafeicultura, demonstrando como o
monitoramento preciso e o controle da fermentacdo podem reduzir desperdicios e melhorar a qualidade do
café.

Como é sabido, os sensores tradicionais, embora Uteis, sdo frequentemente caros e inacessiveis para 0s
produtores. Além disso, 0 monitoramento manual muitas vezes é impreciso e sujeito a erros humanos. A
abordagem proposta, utilizando tecnologias avancadas para fornecer monitoramento em tempo real e
analise de dados, permite decisdes informadas e precisas.

Por este motivo, entende-se que a estratégia de digitalizagédo da cafeicultura aqui apresentada é adequada
porgue o desenvolvimento de dispositivos de baixo custo torna a tecnologia acessivel do pequeno ao
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grande produtor. De forma complementar, a integracdo com loT permite a comunicacdo em tempo real dos
dados coletados, oferecendo um monitoramento continuo e preciso. Por fim, o uso de algoritmos de
aprendizado de maquina e técnicas estatisticas multivariadas fornecera insights valiosos que nao sao
possiveis com métodos tradicionais.

Em relacdo ao dispositivo de monitoramento da operacao de fermentacdo, o projeto é uma continuacdo do
trabalho de nossa equipe (Bertarini et al., 2023), que, atualmente, estd em estagio de otimiza¢céo (TRL 4 e
5). Este dispositivo demonstrou funcionalidade em condi¢des simuladas de fermentacédo e esté pronto para
ser aprimorado e validado em condi¢cdes reais de campo. A adicdo de sensores de CO e CO2 sera uma
extensdo significativa do trabalho existente, permitindo um controle mais abrangente e preciso do processo
fermentativo.

Hipdteses ou Questdes Técnico-Cientificas

Baseamos o projeto nas premissas de que:

- A saude do solo, medida através de parametros como pH, condutividade elétrica e niveis de NPK, tem uma
influéncia direta e significativa na produtividade e qualidade do café produzido.

- O monitoramento e controle precisos das variaveis do processo de fermentacao (temperatura, pH, CO e
CO2) sédo essenciais para a obtencéo de perfis sensoriais consistentes e de alta qualidade nos gréos de
café.

- A implementacédo de dispositivos 10T para monitoramento em tempo real é viavel economicamente e
tecnicamente, mesmo em areas rurais e em pequenas propriedades. Desta forma, dispositivos eletrénicos
de baixo custo e facil manuseio serdo bem aceitos pelos produtores de café e contribuirdo para a adocdo de
praticas agricolas baseadas em dados.

A partir destas premissas, as seguintes hipoteses cientificas foram elaboradas para o projeto:

Hipotese 1: O uso de sensores loT para monitoramento em tempo real de parametros fisico-quimicos e
nutricionais do solo (pH, condutividade elétrica, umidade e NPK) resultara em uma melhoria significativa na
gestéo da fertilidade do solo e, consequentemente, na produtividade dos cafezais.

Hipdtese 2: O controle preciso das variaveis (temperatura, pH, CO e CO2) durante a fermentacao utilizando
sensores embarcados com IoT melhorara a consisténcia e a qualidade sensorial do café.

Hipdtese 3: A andlise de dados em tempo real por meio de algoritmos de aprendizado de maquina apoiara
as tomadas de decisdo e a otimizagéo das praticas de manejo do solo e dos processos fermentativos,
resultando em melhorias na qualidade e produtividade do café.

Hipdtese 4: Dispositivos de baixo custo com tecnologia IoT serdo economicamente viaveis e acessiveis para
pequenos produtores de café, promovendo a adocao de tecnologias de monitoramento em tempo real.

Metodologia

O projeto utilizara uma equipe técnica interdisciplinar, combinando aspectos tecnoldgicos e agronémicos
para desenvolver os dispositivos. Serao utilizados laboratérios de eletrdnica e engenharia de alimentos da
universidade, além de areas experimentais em fazendas parceiras.

A metodologia sera dividida em algumas etapas:

1) Desenvolvimento dos dispositivos: Inicialmente, sera realizada uma pesquisa sobre os tipos de sensores
disponiveis, sua sensibilidade e custo. Em seguida, serdo projetados e construidos protoétipos para medir
pH, condutividade elétrica, umidade e niveis de NPK do solo, além de temperatura, pH, CO e CO2 durante a
fermentacéo.

2) Integracdo com loT: Os dispositivos serdo, entdo, integrados com tecnologia loT para permitir a coleta e
transmissdo de dados em tempo real. Serd desenvolvida uma plataforma com um banco de dados seguro e
robusto para receber e armazenar os dados em nuvem.

3) Coleta de dados e calibragéo: Os dispositivos serdo instalados em parcelas experimentais de cafezais e
em processos de fermentacéo para coleta continua de dados, que serdo analisados e, se necessério, serdo
realizados ajustes de calibracéo para cada sensor.

4) Analise com algoritmos de aprendizado de maquina: Com uma quantidade significativa de dados,
algoritmos de aprendizado de maquina serdo implementados na plataforma para anélise dos dados e
identificacdo de padrdes, para fornecimento de indicadores para apoio em tomadas de deciséo.

5) Testes de campo e validagdo em ambiente operacional: Seréo realizados experimentos de validacdo em
campo em condic8es reais de cultivo e pés-colheita, para validar a eficacia dos dispositivos em apoiar as
decisBes dos produtores.

6) Treinamento e disseminagdo: Apoés a validagdo em campo, serdo organizados eventos para capacitar 0s
produtores no uso dos dispositivos e na interpretacdo dos dados gerados. Os resultados seréo
compartilhados em publicag8es cientificas, videos, apresentacdes em conferéncias e eventos de extenséao.
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Estratégia de Acao

Para garantir o cumprimento dos compromissos estabelecidos pela equipe e alcancar os objetivos propostos
no projeto, sera adotada uma estratégia de acao baseada em planejamento detalhado, execucao agil e
monitoramento continuo.

Desta forma, inicialmente, sera elaborado um plano de projeto detalhado, incluindo cronograma, alocacéo
de recursos e definicdo de marcos principais.

Para o desenvolvimento, sera necessario a contratacédo de servigcos de terceiros, porém o0 acompanhamento
e gestdo do desenvolvimento sera realizado localmente. Serdo utilizadas metodologias ageis (Scrum),
promovendo ciclos curtos de trabalho (sprints) com entregas incrementais. Isso permitira ajustes rapidos e
continuos baseados no feedback de nossa equipe durante o progresso do projeto.

De forma complementar, serdo realizados ciclos continuos de testes e valida¢des, tanto internos quanto em
campo, para garantir que os dispositivos atendam aos objetivos do projeto, sejam Uteis aos produtores e
funcionem conforme o esperado em diferentes condi¢des operacionais.

O cronograma do projeto sera monitorado e acompanhado de perto. Para isso, serdo estabelecidos
indicadores de desempenho e métricas de sucesso para monitorar o progresso do projeto e avaliar o
impacto do aplicativo. Relatérios periddicos serdo gerados para acompanhar os resultados e garantir que o0s
objetivos estejam sendo alcancados. Além disso, serdo levantados os potenciais riscos do projeto e serdo
desenvolvidos planos de mitigacdo para minimizar seus impactos.

Durante todo o desenvolvimento serd mantida uma comunicagéo aberta e eficaz entre todos os membros da
equipe e as partes interessadas. Além disso, pretende-se realizar reunides periodicas, para garantir que
todos os membros da equipe estejam alinhados e que os desafios do projeto sejam superados de forma
rapida.

Medidas de Seguranca Ambiental, Biol6gica e Pessoal

Durante as etapas realizadas em campo, todos os membros da equipe serdo equipados com EPIs
adequados, incluindo luvas, 6culos de protecdo, mascaras, botas e roupas apropriadas, conforme
necessario para o ambiente especifico. Todos os membros da equipe receberao treinamento sobre o uso
correto dos EPIs, bem como sobre procedimentos de seguranga para minimizar riscos durante as atividades
de campo.

Embora néo tenham sido identificadas situacfes de risco ambiental no escopo deste projeto, realizaremos
avaliagdes regulares para monitorar e minimizar qualquer impacto potencial no meio ambiente.

Da mesma forma, embora ndo tenham sido identificadas situacdes de risco biolégico, serdo adotadas
medidas preventivas para evitar qualquer forma de contaminacao.

Informacgdes Adicionais
N&o se aplica.
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SOLUCOES PARA INOVACAO E ATIVIDADES

Solucdes para Inovacdo do Projeto

Solucéo para Inovacao: 01 - Gestédo do Projeto

Titulo: Gestédo do Projeto

Responsavel: Pedro Luiz Lima Bertarini

Instituicdo do Responsavel: UNIVERSIDADE FEDERAL

Més/Ano inicio: 1/2025 Duragdo: 36 meses

Descrigdo: O projeto serd coordenado Prof. Dr. Pedro Luiz Lima Bertarini, da Faculdade de

Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Uberlandia, que assumira a
responsabilidade de gerir os recursos, coordenar a equipe e garantir a execuc¢do de todas
as etapas, desde a concepcéo até a validagao dos dispositivos em ambiente operacional.
O projeto acontecera na Universidade Federal de Uberlandia (UFU), que disponibilizara a
infraestrutura para o desenvolvimento e teste dos dispositivos, especificamente, os
laboratérios: I0T (Laboratorio de Internet das Coisas), LATUR (Laboratdrio de Tecnologias
Urbanas e Rurais), LSIM (Laboratério de Modelagem e Simulacdo em Engenharia de
Alimentos) e LBAM (Laboratério de Bioinformatica e Analises Moleculares). Em conjunto,
esses laboratérios possuem infraestrutura adequada para o desenvolvimento do projeto,
como computadores de alto desempenho, e um cluster de Gltima geracdo equipado com
servidores de alta capacidade de armazenamento, essenciais para o processamento e
anélise de grandes volumes de dados, utilizando técnicas de IA e estatistica multivariada.
Serd elaborado um colegiado gestor do projeto, formado pelo lider do projeto e demais
pesquisadores responsaveis pelas diversas atividades a serem desenvolvidas. Este
colegiado sera responsavel por decisfes estratégicas e pela supervisdo do projeto,
assegurando sua continuidade conforme o planejado e que quaisquer desvios sejam
rapidamente corrigidos.
Ser& estabelecido um canal de comunicacéo centralizado para a equipe, utilizando a
plataforma de gerenciamento de projetos MS Trello, facilitando a coordenacéo e o
acompanhamento das atividades em tempo real. E, além disso, relatérios de progresso
serdo elaborados trimestralmente, detalhando as atividades realizadas, resultados
alcancados e planos para as proximas etapas. Esses relatérios permitirdo uma avaliacao
continua do andamento do projeto, assegurando que os objetivos sejam alcancados
dentro dos prazos estabelecidos.

Atividade Responsavel Instituicéo Inicio  Duracéo
Gestéo de recursos e parcerias Pedro Luiz Lima Bertarini UNIVERSIDADE 1/2025 36 meses
FEDERAL

Descrigéo:
¢ Garantir a alocagao adequada de recursos humanos, técnicos e financeiros, monitorando sua
utilizacéo para evitar desperdicios e assegurar a disponibilidade de materiais e equipamentos
necessarios em cada fase do projeto. Estabelecer parcerias com produtores de café e outras
instituicbes relevantes.

Atividade Responsavel Instituicéo Inicio  Duracéo
Monitoramento e avaliagéo continua Pedro Luiz Lima Bertarini  UNIVERSIDADE 1/2025 36 meses
FEDERAL

Descricéo:
¢ Realizar reunides periodicas para monitoramento do progresso do projeto, identificacao de
possiveis riscos e implementacao de acdes corretivas. Elaborar relatérios de progresso
trimestrais para garantir a transparéncia e a comunicacao eficiente entre todos os membros da
equipe e demais envolvidos no processo de desenvolvimento.
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Atividade Responséavel Instituicéo Inicio  Duracao

Formacao da equipe e planejamento Pedro Luiz Lima Bertarini  UNIVERSIDADE 1/2025 36 meses
inicial FEDERAL

Descricdo: Selecionar os membros da equipe com competéncias especificas nas areas de engenharia de
alimentos, agricola, inteligéncia artificial e automagao. Definir o cronograma detalhado e
elaborar o plano de acéo para as atividades do projeto. Esta atividade também incluird reunides
para alinhamento dos objetivos e das expectativas de todos os envolvidos.

Atividade Responséavel Instituicéo Inicio  Duracao
Comunicagéo e disseminagéo de Pedro Luiz Lima Bertarini  UNIVERSIDADE 1/2025 36 meses
resultados FEDERAL

Descricdo: Manter uma comunicacéo aberta e eficaz entre todos os membros da equipe e as partes
interessadas. Utilizar plataformas de gerenciamento de projetos como MS Trello para
coordenacéo e comunicagao. Organizar eventos de divulgacéo e publicagdes periddicas sobre o
progresso do projeto.

Solucéo para Inovacado: 02 - Solugao para Inovacéao

Titulo: Desenvolvimento de dispositivos embarcados com 10T para monitoramento de solo e
fermentacao de café

Responsavel: Pedro Luiz Lima Bertarini
Instituicdo do Responséavel: UNIVERSIDADE FEDERAL

Més/Ano inicio: 1/2025 Duracdo: 36 meses

Descrigdo: Este subprojeto visa desenvolver e implementar dispositivos eletrénicos de baixo custo,
integrados com tecnologia loT, para monitoramento de varidveis fisico-quimicas e
nutricionais do solo (pH, umidade, condutividade elétrica e niveis de NPK) e variaveis do
processo fermentativo de café (temperatura, pH, CO e CO2). A solugao inclui a criagdo de
um sistema de banco de dados em nuvem para armazenar e gerenciar as informacdes
coletadas e o desenvolvimento de algoritmos de aprendizado de maquina para analisar os
dados e fornecer insights Uteis para os produtores. Além disso, serdo realizados testes de
campo para calibracdo e validacdo dos dispositivos, bem como treinamento dos
produtores na utilizacdo dos dispositivos e interpretacdo dos dados.

Beneficios e Diferencial: Os dispositivos aqui propostos permitirdo um monitoramento continuo e
em tempo real das condi¢cdes do solo e do processo de fermentagcéo de
cafés, proporcionando dados precisos e atualizados para os produtores. O
diferencial exclusivo desta solucédo é a integracdo de tecnologia loT e
algoritmos de aprendizado de maquina, que fornecerdo insights acionaveis
e personalizados, promovendo uma gestao agricola baseada em dados.
Comparado a outras solucgdes, estes dispositivos sdo economicamente
acessiveis, faceis de usar e fornecem uma comunicagao instantanea via
nuvem, garantindo que os produtores possam tomar decisdes informadas
rapidamente.

Aplicacdes: A solucdo se aplica diretamente aos produtores de café, especialmente aqueles
localizados naregido do Cerrado Mineiro. O publico-alvo inclui de pequenos a grandes
produtores que buscam melhorar a produtividade e a qualidade do café por meio de
praticas agricolas modernas e baseadas em dados. Além disso, a solugao também pode
ser adotada por instituicdes de pesquisa e universidades que trabalham com agricultura
de preciséo e tecnologias IoT.

Atividade Responsavel Instituicdo Inicio  Duracao
Projeto dos prototipos Daniel de Oliveira Ferreira UNIVERSIDADE 3/2025 3 meses
FEDERAL

Descricao:
Desenvolver os projetos detalhados dos protétipos para os dispositivos de monitoramento de
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solo e de fermentacéo. Esta atividade incluird a definicdo das especifica¢des técnicas, a criagao
de esquemas elétricos e a selecdo de componentes. Os projetos serdo revisados por
especialistas em engenharia eletrdnica e agricultura de precisao.

Atividade Responsavel Instituicéo Inicio  Duracéo
Construcao dos prototipos Pedro Luiz Lima Bertarini  UNIVERSIDADE 6/2025 4 meses
FEDERAL

Descricéo:
¢ Construir os prototipos dos dispositivos utilizando os componentes selecionados. A constru¢ao
serd realizada nos laboratorios de eletrénica e engenharia de alimentos da UFU, com suporte
de técnicos e alunos de graduacao. Serdo realizados testes iniciais para garantir o
funcionamento dos protétipos conforme o projeto.

Atividade Responsavel Instituicéo Inicio  Duracéo
Desenvolvimento de Algoritmos de IA  Laurence Rodrigues do  UNIVERSIDADE 3/2027 4 meses
Amaral FEDERAL

Descricéo:
¢ Desenvolver e implementar algoritmos de aprendizado de maquina na plataforma online para
analisar os dados coletados. Serdo utilizados métodos como redes neurais, aprendizado de
magquina, regressdes multivariadas e arvores de decisado para identificar padrbes e gerar
insights. Esta atividade sera realizada por cientistas de dados.

Atividade Responsavel Instituicéo Inicio  Duracéo
Levantamento de sensores disponiveis Thomas Valente de UNIVERSIDADE 1/2025 2 meses
Oliveira FEDERAL

Descricéo:
¢ Realizar um levantamento detalhado dos sensores disponiveis no mercado para medir pH,
condutividade elétrica, umidade e niveis de NPK do solo, além de temperatura, pH, CO e CO2
para fermentacdo. Avaliar a sensibilidade, preciséo, custo-beneficio e compatibilidade com
tecnologia loT de cada sensor. Este levantamento sera conduzido por engenheiros eletrénicos e
quimicos, utilizando bases de dados de fornecedores e literatura técnica.

Atividade Responsavel Instituicéo Inicio  Duracéo
Desenvolvimento da plataforma e banco Laurence Rodrigues do  UNIVERSIDADE 1/2026 5 meses
de dados Amaral FEDERAL

Descrigcdo: Criar uma plataforma online com um banco de dados robusto e seguro para receber e
armazenar os dados coletados pelos dispositivos. A plataforma sera desenvolvida por cientistas
de dados e engenheiros de software, utilizando técnicas de big data e seguranga da informacéo.

Atividade Responsavel Instituicéo Inicio  Duracéo
Calibrag&o dos dispositivos Thomas Valente de UNIVERSIDADE 6/2026 3 meses
Oliveira FEDERAL

Descrigéo:
Realizar testes de laboratério para calibrar os sensores dos dispositivos. Serédo utilizados
padrdes conhecidos para verificar e ajustar a precisdo dos sensores. Esta atividade sera
conduzida em colaboracao com especialistas em quimica analitica e metrologia.

Atividade Responsével Instituicéo Inicio  Duracao
Integragcdo com tecnologia 0T Pedro Luiz Lima Bertarini  UNIVERSIDADE 10/2025 3 meses
FEDERAL

Descricéo:
Integrar os dispositivos com tecnologia loT para permitir a coleta de dados em tempo real. Esta
atividade incluira a programacao dos firmwares, configuracao dos modulos de comunicacéo e
testes de conectividade. A integracdo sera realizada por engenheiros eletrénicos e cientistas de
dados.
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Atividade Responséavel Instituicéo Inicio  Duracao

Testes de campo e validacao Libia Diniz Santos UNIVERSIDADE 9/2026 6 meses

- FEDERAL
Descricao:

Instalar os dispositivos em parcelas experimentais de cafezais e em processos de fermentagéo
para coleta continua de dados em condig8es reais. Os dados serdo analisados para avaliar a
eficacia e a preciséo dos dispositivos. Serédo realizados testes estatisticos para validar os
resultados, incluindo analises de variancia (ANOVA) e regressfes multivariadas.

Atividade Responséavel Instituicéo Inicio  Duracao
Treinamento de Produtores Pedro Luiz Lima Bertarini  UNIVERSIDADE 7/2027 3 meses
FEDERAL

Descricao:
Organizar eventos de divulgacéo e capacitagdo para ensinar os produtores a utilizar os
dispositivos e interpretar os dados gerados. O treinamento sera conduzido por especialistas em
agricultura de precisao e tecnologia IoT, com suporte de extensionistas agricolas.

Solugéo para Inovagao: 03 - Solucéo para Inovacéao

Titulo: Disseminacéo e protecado das inovacdes tecnoldgicas na cafeicultura
Responsével: MATHEUS DE SOUZA GOMES

Instituicdo do Responsavel: UNIVERSIDADE FEDERAL

Més/Ano inicio: 1/2027 Duracdo: 12 meses

Descri¢do: Este subprojeto tem como objetivo disseminar as tecnologias desenvolvidas e os
resultados do projeto para os atores da cadeia de produc¢ao de café e para a academia por
meio da organizacdo de eventos e seminarios. Além disso, visa publicar artigos
cientificos em revistas especializadas para compartilhar os resultados com a comunidade
académica e submeter pedidos de patente para proteger as inovacdes tecnoldgicas
desenvolvidas durante o projeto, garantindo que o conhecimento gerado seja acessivel,
promovendo a adocdo de préaticas agricolas baseadas em dados e protegendo os direitos
de propriedade intelectual das inovacgdes.

Beneficios e Diferencial: A disseminacdo das tecnologias desenvolvidas permitird que um maior
numero de produtores e instituicdes adotem praticas agricolas inovadoras,
aumentando a sustentabilidade e a qualidade da producao de café. A
publicacdo de artigos cientificos garantira a validacao e a disseminagao do
conhecimento gerado entre outros pesquisados, fortalecendo a base
cientifica da cafeicultura. Ja a submissédo de pedidos de patente protegera
as inovacgdes, assegurando que 0s beneficios econémicos e tecnoldgicos
do projeto sejam resguardados. O diferencial exclusivo deste subprojeto é a
combinacéo de atividades de divulgacao cientifica e protecéo intelectual,
garantindo que o conhecimento e as tecnologias desenvolvidas sejam
amplamente reconhecidos e utilizados.

Aplicacdes: Este subprojeto é direcionado a produtores de café, pesquisadores, académicos e
instituicdes envolvidas na cadeia de producao do café. As atividades de disseminacéo e
0s materiais publicados visam educar e capacitar esses grupos, promovendo uma
adocdo mais ampla das tecnologias desenvolvidas e incentivando praticas agricolas
sustentaveis e inovadoras. Além disso, a protecdo das inovacdes tecnoldgicas através
de patentes assegura que as descobertas feitas no projeto contribuam para a
competitividade e a inovacado continua na cafeicultura.

Atividade Responsavel Instituicéo Inicio  Duracéo
Planejamento e organizacdo de eventos MATHEUS DE SOUZA  UNIVERSIDADE 1/2027 6 meses
e seminarios GOMES FEDERAL

Descricdo: Planejar detalhadamente trés eventos e semindrios que serao realizados para disseminar as
tecnologias desenvolvidas e os resultados do projeto. Esta atividade incluira a definicdo do
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publico-alvo, sele¢é@o de temas e palestrantes, escolha de locais, e elaboragdo de cronogramas.
Serao considerados tanto eventos presenciais quanto online para alcan¢ar uma audiéncia
ampla. Além disso, organizar e realizar os eventos, coordenando toda a logistica necessaria,
incluindo reserva de locais, gestdo de inscricdes, promoc¢do dos eventos, e coordenacao dos
palestrantes. Esta atividade envolvera a colaboracdo de uma equipe de comunicacao e eventos,
além do suporte técnico para apresentacdes e workshops.

Atividade Responséavel Instituicdo Inicio  Duracé&o
Preparacao e submisséo dos pedidos de Thomas Valente de UNIVERSIDADE 7/2027 6 meses
patente Oliveira FEDERAL

Descricao: Preparar a documentacdo necessaria para os pedidos de patente das inovacdes tecnolégicas
desenvolvidas no projeto. Esta atividade incluira a descricdo detalhada das tecnologias, a
elaboracao dos desenhos técnicos, e a redacdo das reivindicacbes de patente. A equipe de
pesquisadores trabalhara em conjunto com especialistas em propriedade intelectual para
garantir a protecdo adequada das inovages. Em seguida, submeter os pedidos de patente ao
INPI (Instituto Nacional da Propriedade Industrial) e a outras autoridades de patentes
internacionais, conforme necessario. Esta atividade incluird o acompanhamento do processo de
exame dos pedidos e a resposta a quaisquer exigéncias técnicas que possam surgir durante o

exame.
Atividade Responsavel Instituicéo Inicio  Duracao
Divulgacéo dos resultados e tecnologias Libia Diniz Santos UNIVERSIDADE 8/2027 4 meses

L FEDERAL
Descricao:
Divulgar amplamente os resultados e as tecnologias desenvolvidas através de diversos canais,

incluindo publicacdes em revistas populares, apresentacdes em conferéncias, e materiais
educativos. A atividade incluira a criagdo de videos, manuais de uso dos dispositivos e artigos
de divulgacao acessiveis ao publico em geral. Serdo utilizados diversos meios de comunicagao
para alcancar uma audiéncia ampla e diversificada.

Atividade Responséavel Instituicéo Inicio  Duracao
Redacéo, revisdo e submisséo de Pedro Luiz Lima Bertarini  UNIVERSIDADE 1/2027 6 meses
artigos cientificos FEDERAL

Descricdo: Escrever e revisar artigos cientificos detalhando os resultados e as inovagdes tecnoldgicas do
projeto. Cada artigo sera submetido a revistas cientificas especializadas, ap6s uma reviséo
rigorosa para garantir a qualidade e a clareza. Serdo selecionadas revistas de alto impacto na
area de agricultura de precisao e tecnologia 0T, com Qualis Capes Al, A2 ou A3. A equipe de
pesquisa, incluindo professores e alunos de pds-graduacao, sera responsavel pela redagéo e
revisdo dos manuscritos.

Atividade Responsével Instituicéo Inicio  Duracao
Participagdo em eventos para divulgag@oPedro Luiz Lima Bertarini UNIVERSIDADE 1/2027 12 meses
das tecnologias FEDERAL

Descricdo: Participacdo em congressos, feiras e seminarios para apresentacao e divulgagdo das
tecnologias.

Protocolo: 477 Situagao do Projeto: null
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Por Ano/Solucéo para Inovacao

Custeio
Solucéo para 2025
Inovacao
01-Gestdodo R$ 29.000,00

Projeto

02 - Solucdo para R$ 149.400,00
Inovacao

03 - Solucéo para -
Inovacao

Protocolo: 477

2026

R$ 77.600,00

Sistema de Gestdo do Consércio Pesquisa Café — ConCafé

2027

R$ 69.000,00

R$ 214.040,00

Total

- R$ 29.000,00

- R$ 296.000,00

- R$ 214.040,00

Situagao do Projeto: null
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Por Ano/Atividade

Custeio

Atividade

Calibracao dos
dispositivos

Comunicacéo e
disseminacgédo de
resultados

Construcéo dos
prototipos

Desenvolvimento
da plataforma e
banco de dados

Desenvolvimento
de Algoritmos de
1A

Divulgacéo dos
resultados e
tecnologias

Gestao de
recursos e
parcerias

Integracdo com
tecnologia loT

Participagdo em
eventos para
divulgagédo das
tecnologias

Planejamento e
organizacédo de
eventos e
seminarios

Preparacao e
submisséo dos
pedidos de
patente

Projeto dos
protétipos

Redacéo, revisédo
e submissao de
artigos cientificos

Protocolo: 477

2025

R$ 3.000,00

R$ 99.000,00

R$ 26.000,00

R$ 26.400,00

R$ 24.000,00

2026
R$ 15.000,00

R$ 26.400,00

Sistema de Gestdo do Consércio Pesquisa Café — ConCafé

2027

R$ 21.000,00

R$ 17.000,00

R$ 77.040,00

R$ 45.000,00

R$ 30.000,00

R$ 45.000,00

Total
R$ 15.000,00

R$ 3.000,00

R$ 99.000,00

R$ 26.400,00

R$ 21.000,00

R$ 17.000,00

R$ 26.000,00

R$ 26.400,00

R$ 77.040,00

R$ 45.000,00

R$ 30.000,00

R$ 24.000,00

R$ 45.000,00

Situagao do Projeto: null
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Testes de campo - R$ 36.200,00 - - R$ 36.200,00
e validacao

Treinamento de - - R$ 48.000,00 - R$ 48.000,00
Produtores
Protocolo: 477 Situagao do Projeto: null
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Por Origem de Recurso/Ano

Custeio
Ano Solicitado Total
2025 R$ 178.400,00 - - R$ 178.400,00
2026 R$ 77.600,00 - - R$ 77.600,00
2027 R$ 283.040,00 - - R$ 283.040,00
Protocolo: 477 Situag&o do Projeto: null
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Por Ano/Natureza de Despesa

Custeio

Natureza de
Despesa

Diarias

Material de
Consumo

Passagens e
Despesas com
locomocgéao

Servicos de
Consultoria

Servigos de
Terceiros -
Pessoa Fisica

Servigos de
Terceiros -
Pessoa Juridica

Protocolo: 477

2025

R$ 78.000,00

R$ 26.400,00

R$ 48.000,00

R$ 26.000,00

2026

R$ 6.200,00

R$ 30.000,00

R$ 26.400,00

R$ 15.000,00

Sistema de Gestdo do Consércio Pesquisa Café — ConCafé

2027

R$ 71.040,00

R$ 54.000,00

R$ 63.000,00

R$ 95.000,00

Total

R$ 71.040,00

R$ 84.200,00

R$ 84.000,00

R$ 115.800,00

R$ 48.000,00

R$ 136.000,00

Situagao do Projeto: null
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Por Origem de Recurso/Natureza de Despesa

Custeio

Natureza de
Despesa

Diarias
Material de Consumo

Passagens e
Despesas com
locomocéao

Servigos de
Consultoria

Servicos de Terceiros
- Pessoa Fisica

Servicos de Terceiros
- Pessoa Juridica

Protocolo: 477

Sistema de Gestdo do Consércio Pesquisa Café — ConCafé

Solicitado

R$ 71.040,00

R$ 84.200,00

R$ 84.000,00

R$ 115.800,00

R$ 48.000,00

R$ 136.000,00

Total

R$ 71.040,00

R$ 84.200,00

R$ 84.000,00

R$ 115.800,00

R$ 48.000,00

R$ 136.000,00

Situagao do Projeto: null
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ANEXOS

Protocolo: 477 Situagao do Projeto: null
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