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Este caderno de encargos de sewigos
estabelece as condi¢bes técnicas minimas
a serem obedecidas na execugdo das
obras e sewigo, fixando os parémetros
minimos a serem atendidos para materiais,
senvigos e equipamentos, e constituirdo
parte integrante dos contratos de obras e
Semwicos.

Todas as obras e sewicos deverdo ser
executados rigorosamente em consonancia
com os projetos bésicos fornecidos, com os
demais projetos complementares e outros
projetos a serem elaborados, com o0s
detalhes a serem elaborados e€ou
modificados pela CONTRATAD A com as
prescricoes contidas no presente
documento e demais memoriais especificos
de projetos complementares fornecidos
e/ou a serem elaborados, com todas as
normas técnicas pertinentes da ABNT,
outras nomas abaixo citadas em cada caso
particular ou suas sucessoras, e legislacdes
Federal, Estadual, Municipal vigentes e
pertinentes. A CONTRATADA ndo sera
dispensada de seguir todas as nomas e
legislagbes pertinentes caso nédo estejam
citadas neste documento.

Os projetos basicos fornecidos incompletos,
ou desatualizados, necessarios a execugao
do objeto da lcitagdo, bem como outros
projetos basicos nao fornecidos ou os
detalhes que nao constarem dos projetos
ou das especfificagdes fornecidas, deverao
ser elaborados, alterados ou modificados
pela CONTRATADA apds esclarecidas
antecipadamente todas as dilvidas
juntamente com a FISCALIZACAO, com os
projetistas e/ou seus prepostos, que devera
aprov a-los, quando da execugdo das obras
e ou sewigos, sendo que o original em
papel sufite 75 g em CD em ACAD 2006
arquivos dwg deverdo ser entregues na
DIRIE, antes do inicio das obras e sewicos,
bem como todas as modificacbes
executadas no decorrer até o final da obra
deverdo ser cadastradas e/ou alteradas
pela CONTRATADA e fornecidos os
originais "as built" & DIRIE/FISCALIZACAO
gquando do recebimento prov isério.

Nos casos em que este caderno especifica
a necessidade de elaboragdo pela
CONTRATAD A de projetos de fabricagédo e
ou detalhamento, tais projetos deverdo ser
apresentados levando em conta a
programagado dos trabalhos, bem como o
tempo necessario para estudos, aprovagao
€ eventuais ajustes.

A execugdo, 0s novos projetos, os projetos
de complementagdes, alteracoes,
cadastramentos, etc. deverdo  ser
registrados no CREA através de ART
especifica para cada caso.

Todas as obras e sewigos a serem
subempreitados, desde que com
autorizagdo prévia da Diretoria de

Infraestrutura da Universidade Federal
de Uberlandia, deverdo ter ART em
separado da execugdo total da obra, tendo
como contratante a proponente ou
CONTRATAD A e que devera ser entregue
uma coépia na Diretoria de Infraestrutura
parafins de arquivo.

Quando nédo houver descricdo do tipo de
sewvigco a ser executado, o material ou
equipamento a ser uilizado, seguir
orientagdo da FISCALIZACAO e dos
respectivos projetistas de cada area em
questao.
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Reforma do laboratério LABMEMB
— Laboratério de Membrana,
localizado na Unidade de Pesquisa
Segismundo Pereira. Neste
laboratorio serd realizado adequacéo
da rede elétrica e instalagdo aparelho
de ar condicionado.

Area total: 55,71m?2, composto por
04 salas.

Reforma do laboratério LARES —
Laboratorio de Residuos, localizado
na Unidade de Pesquisa Segismundo
Pereira. Neste laboratorio sera
realizado adequacéo da rede elétrica e
servico de marcenaria.

Area total: 50,81m?2, composto por
01 sala.

Reforma do laboratério LATER —
Laboratério de Analise Térmica,
localizado na Unidade de Pesquisa
Segismundo Pereira. Neste
laboratorio serd realizado adequacéo
da rede elétrica.

Area total: 113,31m2, composto por
01 sala.

Reforma do laboratério NUCAPS —
Nucleo de Processos de Separacéo,
localizado na Unidade de Pesquisa
Segismundo Pereira. Neste
laboratério serd realizado adequacgéo
da rede elétrica.

Area total: 55,52m?2, composto por
04 salas.

Execucdo de todas as adequacdes
elétricas conforme especificados em
projetos.

Fornecimento e instalacdo de ar
condicionado  conforme  projeto
especificando 0S BTUS
dimensionado para cada laboratorio.

Confecgédo e instalagcdo de todos os
armarios e bancadas em madeira com

rodizios, em MDF com portas, prateleiras,
puxadores, dobradicas

Execucdo das diversas obras e servigos
descritos e projetados, bem como o
fornecimento e instalacdo dos equipamentos
especificados nos projetos e neste documento
a serem entregues pela CONTRATADA
prontos, acabados, limpos e em perfeitas
condigOes de funcionamento nos termos deste
caderno, com a seguinte discriminacao:

Elaboracdo das possiveis alteracGes,
atualizacdes e compatibilizagdes dos projetos
basicos fornecidos de arquitetura, calculo
estrutural, fundagbes, elétrico, telefonia e
I6gica, hidrossanitario, prevencdo e combate
a incéndios;

Elaboracdo dos projetos complementares
basicos e executivos ndo fornecidos, bem
como outros itens e detalhes ndo citados e
necessarios a execucdo da completa das obras
e Servigos.

Elaboragdo dos levantamentos "as built" de
todos os projetos e/ou detalhes apds execugao
final de todas as obras e servicos.

Instalacdo do canteiro de obras e servigos
necessario para execucdo de todas as obras e
Servigos.

Execucdo das obras e servicos e pagamentos
das taxas necessarias as interligacdes com as
redes publicas, caso necessarias.

Registro e pagamento das AnotacOes de
Responsabilidade Técnica necessarias.

Execugdo dos possiveis remanejamentos,
refazimentos, reparos, demolicGes, etc., de
instalagdes diversas, redes de agua pluvial,
caixas de esgoto, a&gua, energia elétrica,
telefone, ldgica, etc., por ventura existente na
area destinada a execucdo das obras e dos
servigos ou danificadas com a execugéo de
terraplanagens, limpeza do terreno e outros
Servigos.
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Execucdo dos servigos topograficos
necessarios a implantacdo e
acompanhamento das obras e
Servigos.

Execucdo das locacgdes, limpeza do
terreno,  terraplanagens,  cortes,
aterros, escavacOes, taludes, etc.
necessarios a implantacéo das obras e
servigos discriminados.

Execucéo do remanejamento,
remogdo e ou corte das arvores
porventura existentes no local de
execucdo das obras e servicos, para 0s
locais determinados pela
FISCALIZACAO.

Execucdo de todas as fundacdes e
infraestruturas, conforme projeto
béasico fornecido.

Execucdo de todas as alvenarias e
demais vedacdes projetadas prontas e
acabadas, bem como execucdo dos
arrimos projetados e ou necessarios,
impermeabilizados, muretas,
parapeitos, guarda corpos, etc.

Execucdo completa de todas as
instalacGes hidraulicas; sanitarias, de
prevencdo e combate a incéndios,
aguas pluviais e esgoto até as Ruas e
ou Avenidas. Circundantes mais
proximas, instalacGes elétricas e de
emergéncia, telefonia, l6gica, alarmes
dos projetores multimidia, som e
similares do anfiteatro, ar
condicionado do anfiteatro.

Execucéo de todas as
impermeabilizagdes,  calafetagdes,
tratamentos de fissuras, etc.

Execucdo de todos os contra-pisos,
pisos, passeios e circulagdes externas
projetadas, rodapes, soleiras, peitoris,
meios-fios internos e externos,
pavimentacdes dos acessos, pracas
externas e entornos, estacionamentos,
contra-pisos e pisos finais de escadas
externas constantes no projeto,
contra-pisos e pisos finais internos, de

toda a obra e de seus entornos constantes do
projeto arquiteténico basico fornecido.

Execucao de todos os revestimentos e demais
tratamentos e acabamentos internos e
externos, acabamentos finais e detalhes das
fachadas, rampas, acessos, etc.

Execucdo de todas as esquadrias e similares
metalicos de ferro, aco ou aluminio, guarda
corpos, corrimdos, suportes, etc., internos e
externos, esquadrias de madeira e outros
similares em madeira (quadros negros/lousas,
quadros de avisos, quadro de chaves, réguas
de protecdo das alvenarias, mesa do
anfiteatro, mesas de apoio ao professor,
armarios, etc.) bem como suas ferragens e
demais acessorios.

Execucdo das juntas de dilatacdo e dos seus
respectivos tratamentos quando for o caso.

Fornecimento e colocacdo de todos 0s vidros
normais e temperados, bem como dos
espelhos e suas respectivas ferragens.

Execucao de todas as pinturas internas e
externas e demais acabamentos e tratamentos
externos e internos especificados nos
projetos e neste caderno de encargos.

Execucdo das obras e dos servigos necessarios
as alimentacdes das instalacdes, despejos, etc.

Execucdo de todos 0s ensaios e testes
solicitados pela Fiscalizagdo e previstos nas
normas técnicas da ABNT e demais
pertinentes.

Execucdo dos cortes, aterros e ou reaterros e
paisagismos/gramados dos acessos, pragas e
entornos, taludes, etc.

Execucéo dos forros tipos: colmeia, acustico,
gesso acartonado, etc., especificados nos
projetos e neste caderno de encargos.

Execugdo dos servigos diversos e outros
servigos citados neste caderno de encargos e
demais servigos ndo citados explicitamente,
mas constantes dos projetos ou dos demais
documentos fornecidos, mas necessarios a
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entrega das obras e servigos, de seus
complementos, de seus acessos,
interligacbes pragas e entornos,
acabados e em perfeitas condicdes de
utilizagdo e funcionamento nos
termos deste caderno de encargos e
dos demais documentos fornecidos
no processo licitatério e objeto
acima definido.

Execucdo da limpeza geral das obras
e servicos, de seus complementos, de
seus acessos, interligacdes, pracas e
entornos, e demais partes afetadas
com a execucdo das obras e dos
servigos e tratamento final das partes
executadas.
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Fica reservado a CONTRATANTE, neste
ato representada pela Diretoria de
Infraestrutura ou suas sucessoras, 0
direito e a autoridade, para resolver todo e
qualquer caso singular e porv entura omisso
neste memorial, nos projetos fornecidos e a
serem elaborados, nos demais documentos
técnicos, e que ndo seja definido em outros
documentos técnicos ou contratuais, como
0 préprio contrato ou 0s projetos ou outros
elementos f ornecidos.

Na existéncia de sewigos nao descritos, a
CONTRATAD A somente podera executa-
los apds aprovagcédo da FISCALIZACAO. A
omisséo de qualquer procedimento técnico,
ou normas neste ou nos demais memoriais,
nos projetos, ou em outros documentos
contratuais, ndo exime a CONTRATAD A
da obrigatoriedade da utilizagdo das
melhores técnicas preconizadas para o0s
trabalhos, respeitando os objetivos basicos
de furncionalidade e adequacdo dos
resultados, bem como todas as nomas da
ABNT vigentes, e demais pertinentes.

N&o se podera alegar, em hipétese alguma,
como justificatva ou defesa, pela
CONTRATAD A desconhecimento,
incompreensao, dividas ou esquecimento
das clausulas e condig¢des, do contrato, do
edital, dos projetos, das especificagdes
técnicas, dos memoriais, bem como de tudo
0 que estiver contido nas nomas,
especificagcbes e métodos da ABNT, e
outras normas pertinentes. A existéncia e a
atuacdo da FISCALIZACAO em nada
diminuird a responsabilidade Unica, integral
e exclusva da CONTRATADA no que
concerne as obras e sewigos e suas
implicagdes préximas ou remotas, sempre
de confomidade com o contrato, o Cédigo
Cwvil e demais leis ou regulamentos
vigentes e pertinentes, no Municipio,
Estado e na Unido.

E da maxima importancia, que o
Engenheiro Residente e ou R.T. promovam
um trabalho de equipe com os diferentes
profissionais e fornecedores
especializados, e demais envolidos na
obra, durante todas as fases de
organizagao e construgao, bem como com
0 pessoal de equipamento e instalagao, e
com usuarios das obras. A coordenagao
devera ser precisa, enfatizando-se a
importancia do planejamento e da previsao.
N&o serao toleradas solugdes parciais ou
improvisadas, ou que nao atendam a
melhor técnica preconizada para o0s
semigos objeto dalicitagao.

Deverdo ser fornecidas obrigatoriamente
aos sub-empreiteiros autorizados pela
CONTRATANTE as copias das partes dos
memoriais e projetos referentes as suas
obras e sewigos especificos e suas
implicagdes.

Caso haja discrepancias, as condigoes

especiais do contrato, especificagdes
técnicas gerais e memoriais predominam
sobre 0s projetos, bem como os projetos
especificos de cada area predominam
sobre 0s gerais das outras areas, oS
detalhes especificos predominam sobre os
gerais e as cotas deverdo predominar sobre
as escalas, devendo o fato, de qualquer
forma, ser comunicado com a devida
antecedéncia a FISCALIZACAO, para as
prov idéncias e compatibilizacoes
necessarias.

OBS:

1) NO CASO DE DISCREPANCIAS ou
FALTA DE ESPECIFICACOES DE
MARCAS E MODELOS DE MATERIAIS,
EQUIPAMENTOS, SERVICOS,
ACABAMENTOS, ETC, DEVERA SEMPRE
SER OBSERVADO QUE ESTES ITENS
DEVERAO SER DE QUALIDADE EXTRA,
DEFINIDO NO ITEM
MATERIAIS/EQUIPAMENTOS, E QUE AS
ESCOLHAS DEVERAO SEMPRE SER
APROVADAS ANTECIPADAMENTE PELA
FISCALZACAO E PELOS PROJETISTAS.
2) MARCAS E OU MODELOS NAO
CONTEMPLADOS NESTE MEMORIAL,
PODERAO ESTAR DEFINIDAS NOS
PROJETOS DE ARQUITETURA OU
ESPECIFICOS, SEMPRE
PREVALECENDO A APROVAGAO
ANTECIPADA DA FISCALIZACAO E
PROJETISTAS PARA SUA UTILUZAGAO.
As cotas e dimensdes sempre deverao se
conferidas "In loco", antes da execugao de
qualquer sewico.

As especificagbes, os desenhos dos
projetos e o0s memoriais descritivos
destinam-se a descricdo e a execugdo das
obras e sewigos completamente acabados
nos temos deste memorial e objeto da
contratagdo, e com todos elementos em
perfeto funcionamento, de primeira
qualidade e bom acabamento. Portanto,
estes elementos devem ser considerados
complementares entre si, e 0 que constar
de um dos documentos € tdo obrigatério
como se constasse em todos os demais.

A CONTRATAD A aceita e concorda que as
obras e os sewigos objeto dos documentos
contratuais, deverdao ser complementados
em todos os detalhes ainda que cada item
necessariamente envolvido ndo seja
especifcamente mencionado.

O profissional residente devera efetuar
todas as corregdes, interpretagbes e
compatibilizagbes que forem julgadas
necessarias, para o témino das obras e
dos sewicos de maneira satisfatoria,
sempre em conjunto com a
FISCALIZACAO e os autores dos projetos.

Todos os adornos, melhoramentos, etc.,
indicados nos desenhos ou nos detalhes,
ou parcialmente desenhados, para qualquer
area ou local em particular, deverdo ser
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considerados para areas ou locais
semelhantes a nado ser que haja clara
indicagao ou anotagdo em contrario.
Igualmente, se com relagdo a quaisquer
outras partes das obras e dos serigos
apenas uma parte estiver desenhada, todo
0 sewico deverd estar de acordo com a
parte assim detalhada e assim devera ser
considerado para continuar através de
todas as areas ou locais semelhantes, a
menos que indicado ou anotado
diferentemente.
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As obras e serwvicos serdo fiscalizados por
pessoal credenciado, e que sera designado
pela Universidade Federal de Uberlandia,
através da Diretoria de Infraestrutura ou
sucessora, a qual serd doravante, serd aqui
designada FISCALIZACAO.

A obra sera conduzida por pessoal
pertencente a CONTRATAD A competente
e capaz de proporcionar sewigos
tecnicamente bem feitos e de acabamento
esmerado, em numero compativel com o
ritmo da obra, para que o cronogramafisico
e financeiro proposto seja cumprido a risca.

A supervisdo dos trabalhos, tanto da
FISCALIZACAO como da CONTRATAD A
devera estar sempre a cargo de
profissionais, devidamente habilitados e
registrados no CREA com visto no Estado
de Minas Gerais, quando for o caso, e que
no caso da CONTRATAD Adevera ser oou
0S responsaveis técnicos, cujos curriculos
serdo apresentados no ato da licitagéo, e
no caso da FISCALIZACAO serdo
indicados pela Diretoria de Infraestrutura
da Universidade Federal de Uberlandia, e
of icializado através de Portaria do Reitor.

Caso haja necessidade de substituicdo de
algum profissional residente ou RT da
CONTRATADA deverad ser comunicado
previamente a DIRINFRA cujo curriculum
também devera ser apresentado para fins
de aprovagdo, e que também devera ter
visto no CREAMG.

O R.T., nado podera ausentar-se da obra por
mais de 48 horas, bem como nenhum
Sewico técnico em que sua
responsabilidade técnica for exigivel, do
tipo concretagem ou montagem de
estruturas, efc., podera ser executado sem
sua supervisao técnica

A CONTRATAD A nao podera executar,
qualquer sewico gue nao seja autorizado
pela FISCALIZACAO, salvo aqueles que se
caracterizem, notadamente, como de
emergéncia e necessarios ao andamento
ou seguranga da obra

As autorizagbes para execugdo dos
sewnvigos serdo efetivadas através de
anotagdes no 'Didrio de Obra" (Modelo
Préprio - DIRINFRA).
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Além dos procedimentos técnicos indicados
nos capitulos a seguir, terdo validade
contratual para todos os fins de direito, as
normas editadas pela ABNT e demais
normas pertinentes, direta e indiretamente
relacionadas, com os materiais e sewigos
objetos do contrato de construgdo das
obras.

A programacdo dos testes de ensaios
deverd abranger no que couber, entre
outros, os seguintes itens, e a critério da
FISCALIZACAO:

- Ensaios e testes para materiais
destinados a aterros e reaterros.

- Ensaios e testes de materiais destinados
a execugao de concretos e argamassas.

- Ensaios e testes para materiais
destinados as alenarias e demais
vedagdes.

- Ensaios e testes de materiais destinados
a execugao de estruturas metalicas.

- Testes hidrostaticos das tubulagdes, de
calhas e demais elementos destas
instalagdes.

- Teste de qualidade e bom funcionamento
de equipamentos e materiais hidraulicos,
elétricos, logica, telefonia.

- Teste de impemeabilidade nos locais a
serem impermeabilizados e ou calafetados.
- Teste das iluminagcbes em geral, inclusive
emergéncias.

- Ensaios de isolamento (tensdo aplicada
durante 1 minuto, 60 Hz).

- Ensaios e testes de redes de telefonia e
l6gica.

- Outros ensaios citados nos itens a seguir,
ou em normas da ABNT e outras
pertinentes.

- Demais ensaios necessarios e solicitados
pela FISCALIZAGCAO.

No caso de obras ou sewigos executados
com materiais e ou equipamentos
fornecidos pela CONTRATADA que
apresentarem defeitos na execugdo, estes
serdo refeitos as custas da mesma e com
material e ou equipamento as suas
expensas.
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Todos o0s materiais e ou equipamentos
fornecidos pela CONTRATAD A deverdo
ser de Primeira Qualidade ou Qualidade
Extra, entendendo-se primeira qualidade ou
qualidade extra, o nivel de qualidade mais
elevado da linha do material e ou
equipamento a ser utilizado, satisfazer as
especificacbes da ABNT, do INMETRO, e
das demais normas citadas, e ainda, serem
de qualidade, modelo, marcas e tipos
especificados nos projetos, nos memoriais
de cada projeto, neste memorial ou nas
especificacbes gerais, e _ devidamente
aprov ados pela FISCALIZACAO.

Caso o material e ou equipamento
especificado nos projetos e ou memoriais,
tenham saido de linha, ou encontrarem-se
obsoletos, deverdo ser substituidos pelo
modelo novo, desde que comprovada sua
eficiéncia, equivaléncia e atendimento as
condigcoes estabelecidas nos projetos,
especificagdes e contrato.

A aprovagdo sera feita por escrito,
mediante  amostras  apresentadas a
FISCALIZACAO antes da aquisicdo do
material e ou equipamento.

O material e ou equipamento, etc. que, por
qualquer motivo, for adquirido sem
aprovacdo da FISCALIZACAO devera,
dentro de 72 horas, ser retirado e
substituido pela CONTRATAD A, sem 6nus
adicional para a CONTRATANTE. O
mesmo procedimento serd adotado no caso
do material e ou equipamento entregue nao
corresponder a amostra previamente
apresentada. Ambos o0s_ casos serdo
definidos pela FISCALIZACAO.

Os materiais e ou equipamentos deverao
ser armazenados em locais apropriados,
cobertos ou nao, de acordo com sua
natureza, ficando sua guarda sob a
responsabilidade da CONTRATAD A

E vedada a utilizagdo de materiais e ou
equipamentos improvisados e ou usados,
em substituicdo aos tecnicamente indicados
para o fim a que se destinam, assim como
nao sera tolerado adaptar pegas, seja por
corte ou outro processo, de modo a utiliza-
las em substituicao as pecas
recomendadas e de dimensdes adequadas.

N&o sera permiido o emprego de materiais
€ ou equipamentos usados e ou
danif icados.

Quando houv er mativos ponderaveis para a
substituicdo de um material e ou
equipamento especificado por outro, a
CONTRATAD A em tempo habil,
apresentara, por escrito, por intermédio da
FISCALIZACAO, a proposta de
substituicdo, instruindo-a com as razbes
determinadas do pedido de orgamento
comparativo, de acordo com 0 que reza o
contrato entre as partes sobre a

equiv aléncia.

O estudo e aprovagdo pela Universidade,
dos pedidos de substituicdo, s6 serdo
efetuados quando cumpridas as seguintes
exigéncias:

- Declaragdo de que a substituicdo se fara
sem 6nus para a CONTRATANTE, no caso
de materiais e ou equipamentos
equiv alentes.

- Apresentagdo de provas, pelo
interessado, da equivaléncia técnica do
produto proposto ao  especificado,
compreendendo como pega fundamental o
laudo do exame comparativo dos materiais,
ef etuado por laborat6rio tecnoldgico idéneo,
a critério da FISCALIZACAO.

- Indicagcdo de marca, nome de fabricante
ou tipo comercial, que se destinam a definir
o tipo e 0 padrdo de qualidade requerida.

- A substitucdo do material e ou
equipamento especificado, de acordo com
as normas da ABNT, s6 podera ser feita
quando autorizada pela FISCALIZACAO e
nos casos previstos no contrato.

- Outros casos nao previstos serdo
resolvidos pela FISCALIZAGAO, depois de
satisfeitas as exigéncias dos mativos
ponderav eis ou aprov ada a possibilidade de
atendé-las.

A FISCALIZACAO deveraterlivre acessoa
todos os almoxarfados de materiais,
equipamentos, ferramentas, etc.,, para
acompanhar os trabalhos e conf erir marcas,
modelos, especificagbes, prazos de
v alidade, etc.

Material, equipamento ou  sewico
equivalente tecnicamente €& aquele que
apresenta as mesmas caracteristicas
técnicas exigidas, ou seja de igual valor,
desempenham idéntica funcado e se presta
as mesmas condigbes do material,
equipamento ou sewigo especificado.
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A CONTRATADA deverd montar o0s
suportes, acessorios e complementos e
materiais necessarios as instalagoes
elétricas, telefonicas, etc., de modo a
torna-las completas, sem falhas ou
omissdes que venham a prejudicar o
perfeito funcionamento dos conjuntos.

Serédo de fornecimento da CONTRATADA,
quer constem ou ndo nos desenhos
referentes a cada um dos servigos, 0s
seguintes materiais:

Materiais para complementacdo de
tubulagdes, perfilados, etc., tais como:
bracadeiras, chumbadores, parafusos,
porcas e arruelas, arames galvanizados
para fiacdo e guias, material de vedacéo
de roscas, graxa, talco, barras roscadas,
parabolt, etc.

Materiais para complementardo de fiacéo,
tais como: conectores, terminais, fitas
isolantes, massas isolantes e de vedacao,
materiais para emendas e derivagoes,
anilhas, etc.

Materiais para uso geral, tais como:
eletrodo de solda elétrica, oxigénio e
acetileno, estopa, folhas de serra,
cossinetes, brocas, ponteiros, etc.

O fabricante devera garantir a reparagéo
e/ou substituicdo sob suas expensas, de
todo o material ou equipamento em que se
constatar defeitos de fabricagao, dentro de
24 meses, a partir da data de sua entrega
ou 12 meses a partir da data de inicio de
seu funcionamento.

Todas as instalagbes deverdo ser
executadas com esmero e bom
acabamento com todos os condutores,
condutos e equipamentos
cuidadosamente instalados em posi¢édo
firmemente ligados as estruturas de
suporte e aos respectivos pertences,
formando um conjunto mecéanico e
eletricamente satisfatério e de boa
aparéncia.

Todas as instalacdes deverdo estar de
acordo com os requisitos da ABNT,
materiais aprovados pela  ABNT,
INMETRO e CEMIG, e deverdo ser
executadas de acordo com o desenho
fornecido e padrbes aprovados pela
CEMIG, CTBC e demais concessionarias
de servico publico, sendo que deverédo
contemplar todos os pontos constantes do
projeto de arquitetura e projeto elétrico
fornecido.

Todos o0s equipamentos e materiais
danificados durante 0 manuseio ou
montagem deverdo ser substituidos ou
reparados as expensas da CONTRATADA
e a satisfagéio da FISCALIZACAO.

As discrepancias porventura existentes
entre os projetos, 0s memoriais e as
especificacdes deverdo ser apresentadas
antecipadamente a FISCALIZACAO, antes
de sua execucgdo, para decisao.

Nenhum circuito devera ser energizado
apés a montagem na obra sem
autorizacéo da FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO ou seus prepostos
poderdo inspecionar e verificar qualquer
trabalho de construgdo e montagem, a
qualquer tempo e, para isso, deverao ter
livre acesso ao local dos trabalhos.

Deverdo ser fornecidos todos os meios
necessarios a tais inspecgdes, bem como
para a execucdo de ensaios e coleta de
informacdes relacionadas com o servigo.

Completadas as instalacbes devera a
CONTRATADA verificar a continuidade
dos circuitos, bem como efetuar os testes
de isolamento, para os quais devera ser
observada a NBR-5410 e ou sucessoras e
demais normas pertinentes na presenca
da FISCALIZACAO.

Para todos os circuitos devera haver
equilibrio de fases, a ser constatado pela
FISCALIZACAO na ocasifo dos testes, e
que caso ndo seja verificado devera ser
refeito pela CONTRATADA.

A iluminacao de emergéncia sera do tipo
portatil compacta, baterias recarregaveis,
conforme indicado no projeto fornecido.

Para sinalizacdo de emergéncia devera
ser colado o adesivo com inscricdo de
“Saida de Emergéncia”.

Obs: Nao sera permitido o uso de baterias
de chumbo no sistema de emergéncia.

As tomadas 110V-preta e 220V-branca,
deverdo ter cores diferentes e identificagéo
escrita, junto ao espelho.

Todas as provas e os testes de
funcionamento dos aparelhos e
equipamentos serdo feitos na presenca da
FISCALIZACAO.

A alimentacdo das instalacBes elétricas
devera ser através da indicacdo constante
do projeto elétrico béasico fornecido, que
devera vir da cabine de forca a ser
executada futuramente, até a caixa
indicada no projeto. Portanto a
CONTRATADA sera responséavel pela
instalacdo até a caixa indicada no projeto.
A alimentagdo futura até a cabine sera a
cargo da UFU, ou seréa através de Termo
Aditivo.

Os suportes, pegas, etc. para fixagdo da
iluminagéo externa deveréo se
galvanizados.
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Toda tubulagdo devera ter as pontas
aparadas ortogonalmente e deverdo ser
retiradas todas as rebarbas.

Todas as caixas octogonais deverdo ser
devidamente alinhadas e niveladas, de
modo a formarem um conjunto perfeito,
conforme projeto, proporcionando
facilidade na montagem das luminarias e
demais elementos, e a iluminagéo
adequada.

As instalagbes de ldgica deverdo ser
entregues apenas com as tubulacbes
embutidas, sendo que a fiagédo, tomadas,
etc. ficardo a cargo da CONTRATANTE.

A alimentacgéo da rede de l6gica devera ser
executada pela UFU. Caberd a
CONTRATADA a execucdo até a caixa
indicada no projeto.

Os postes deverdo ser aprumados,
alinhados, e perfeitamente engastados
nas fundacdes especificadas no projeto,
ou de acordo com padrdo existente, com
no minimo uma broca didmetro 25 cm,
profundidade de 1,50 metros, armada com
6 ferros CA50A de 1/4" e estribos em
hélice cada 20 cm com ferros CA 60B
4,2mm.

As caixas de passagem do tipo alta
deverdo ser executadas em concreto
armado aparente pelo lado interno, e
impermeabilizadas com a adicdo de
impermeabilizante no concreto. O fundo
devera ser em brita 1 e 2 espessura
minima de 10 cm, e devera ser dotado de
drenos com 04 brocas de diametro de 20
cm, e profundidade de 2,00 metros
preenchido com brita 1. A tampa superior
da caixa serd também em concreto
armado, com visita em tampa de ferro
fundido ZC, padréo CEMIG. A caixa
deverd ser dotada de escada tipo
marinheiro, conforme desenho, em ago de
construgdo diametro 5/8”, chumbada a
parede e pintada conforme item Pinturas.
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As cores padronizadas para fiagdo serdo as
seguintes:

1) fases - vermelho, preto e branco.

2) neutro - azul.

3) retorno - amarelo ou cinza.

4) terra - verde.

A fiagdo e cabagem de baixa tensdo serdo
executadas conforme bitolas e tipos
indicados nos memoriais descritivos e nos
desenhos do projeto.

Toda a fiagdo serd em cabos de cobre do
tipo flexivel das marcas ja especificadas.
N&o utilizar fios rigidos, exceto nos casos
especificados no projeto fornecido.

As conexfes e ligagbes deverdo ser nos
melhores critérios para assegurar
durabilidade, perfeita isolagdo e 6tima
condutividade elétrica.

Nao serdo aceitas emendas nos circuitos
alimentadores principais e secundarios, a
interligacdo dos quadros devera ser feita
sempre, em cabos com um so lance.

As emendas e deriva¢gBes dos condutores
deverdo ser executadas de modo
assegurarem resisténcia mecanica
adequada e contato elétrico perfeitos e
permanente por meio de conectores
apropriados, as emendas serdo sempre
efetuadas em caixas de passagem com
dimensdes apropriadas. Igualmente o
desencapamento dos fios, para emendas
sera cuidadoso, sé podendo ocorrer nas
caixas.

Os condutores so6 poderdo ter emendas nas
caixas de passagem, devendo nesses
pontos, serem devidamente isolados com
fita de auto fusé@o e fita isolante plastica,
para cabos de baixa tensdo, sendo as
emendas devidamente estanhadas.

O isolamento das emendas e derivagdo
devera ter caracteristicas no minimo
equivalentes as dos condutores utilizados.

As emendas dos condutores das caixas
externas serdo protegidas com fita de auto
fuséo, e posteriormente recobertas com fita
isolante normal.

Todas as conexdes em cabos serdo
executadas com conectores do tipo presséo
(sem solda), que deverdo ser previamente
aprovados pela FISCALIZACAO.

Todos os materiais e conectores serdo de
cobre de alta condutividade, estanhados e
com espessura conforme especificagdes do
NEC.

No caso de condutores serem puxados por
métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tragdo maior que a permitida
pelo fabricante do cabo, responsabilizando-

se a CONTRATADA pelos eventuais danos
as caracteristicas fisicas e/ou elétricas do
condutor.

Os fios e cabos deverdo ser cobertos com
lubrificantes adequados de forma a facilitar
sua introducao nos eletrodutos.

O uso de lubrificantes na enfiagdo devera
ser restrito a tipos de efeito neutro sobre os
eletrodutos, condutores e seus
revestimentos e isentos de quaisquer
impurezas, especialmente materiais
abrasivos e a tipos que ndo adiram de
maneira permanente aos cabos e fios.
Utilizar talco ou parafina.

Todos os condutores deverdo ter suas
superficies limpas e livres de talhos,
recortes de quaisquer imperfeicdes.

As ligacdes dos condutores aos bornes de
aparelhos e dispositivos deverdo obedecer
0s seguintes critérios:

- Fios de secdo igual ou menor que 6 mm2,
sob pressdo de parafuso, ou conforme
determinado no projeto.

- Cabos e corddes flexiveis de secéo igual
ou menor que 4mm?2 com as pontas dos
condutores previamente endurecidas com
soldas de estanho, ou conforme
determinado no projeto.

- Condutores de se¢do maior que acima
especificados, por conectores e terminais
de compresséo.

Os circuitos alimentadores gerais serdo em
cobre eletrolitico com isolamento
antichama, capa interna de PVC 70°C e
externa pirevinil - 1000V, com certificado de
conformidade do INMETRO.

Todos os circuitos deveréao ser identificados
através de anilhas plasticas das marcas ja
especificadas, sendo uma no centro de
distribuicdo, e as demais nas tomadas,
interruptores, lumindrias, caixas octogonal,
caixas de passagem, etc.

Antes da montagem do acabamento final
de cada ponto esta identificacdo devera ser
conferida pela FISCALIZACAO, e que
devera dar sua aprovagdo no Diario de
Obras.

O cabo neutro sera do tipo isolado.

O projeto béasico de telefonia fornecido
prevé pontos telefénicos, de acordo com as
normas, e que serdo interligados ao DG
central e deste vai até a caixa que sera
construida fora do edificio e que sera
interligada a rede interna da UFU.

Todos os pontos de telefone deverdo
receber o acabamento com tomada 4P
padrao e com a devida fiagdo do bloco BLI
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ser instalado pela CONTRATADA no
quadro de distribuicdo até a respectiva
tomada.

A interligagdo com a rede interna do
Campus ficara a cargo da CONTRATADA.

Os cabos telefébnicos ndo admitirdo
emendas, devendo ser em lance Unico da
caixa de distribui¢cdo a tomada.

Vide outras observagBes e que deverdo ser
seguidas rigorosamente no projeto basico
de instalagdes elétricas fornecido.

O projeto de logica devera prever diversos
pontos nos locais indicados nos desenhos,
e cabera a CONTRATADA a execugao das
tubulacbes, das fiacdes e dos pontos e
proceder o fechamento das caixas com as
respectivas tampas e tomadas RJ45.

As instalagdes de logica deverdo
contemplar, fiagdo categoria 6 dos pontos
indicados em projeto até o HUB a ser
instalado na sala técnica e acabadas com
terminais RJ45, ou conforme projeto
fornecido.
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Nas juntas de dilatagdo, caso existentes, o
eletroduto devera  ser embuchado
(transversalmente) com outro eletroduto de
bitola maior, ou com folga prevista para
livre movimento.

O dobramento de eletrodutos devera ser
feito de forma a ndo reduzir o diametro
interno do tubo, ou de preferéncia com
conexdes de raio longo.

As curvas deverdo ter um raio minimo de
06(seis) vezes o didametro do eletroduto.

Os eletrodutos paralelos deverdao ser
dobrados de maneira que formem arcos de
circulos concéntricos.

Todas as roscas deverdo ser conforme as
normas da ABNT j& citadas e ou
sucessoras.

Os eletrodutos deverdo ser cortados
perpendicularmente ao eixo.

Quando  aparentes, deverdo  correr
paralelos ou perpendiculares as paredes e
estruturas, ou conforme projetos.

Toda a tubulacdo elétrica, de lbégica, de
telefonia de sistemas diversos, etc. devera
estar limpa e seca, para serem instalados
0s condutores. A secagem interna sera feita
pela passagem sucessiva de bucha ou
estopa, de sopro de ar comprimido.

Durante a construgdo e montagem, todas
as extremidades dos eletrodutos, caixas de
passagem, conduletes, etc. deverdo ser
vedados com tampdes e tampas
adequadas. Estas prote¢cdes ndo deverdo
ser removidas antes da colocacdo da
fiac&o.

Os eletrodutos dever&o ser unidos por meio
de luvas.

Os eletrodutos serao instalados de modo a
constituir uma rede continua de caixa a
caixa, na qual os condutores possam, a
qualquer tempo, serem enfiados e
desenfiados, sem prejuizo para seu
isolamento e sem ser preciso interferir na
tubulacao.

Em todas as travessias de vias publicas, o
eletroduto deverd ser envelopado com
concreto fck maior ou igual a 9 Mpa.

As linhas de eletrodutos subterraneos
deverdo ter declividade minima de 0,5%
entre pocos de inspec¢do, para assegurar a
drenagem.

A face superior dos envelopes de concreto
deverao ficar no minimo 300mm abaixo do
nivel do solo, ou conforme determinado no
projeto.

Deverdo ser seguidas todas as
recomendacdes e cuidados necessarios a
montagem de tubula¢Bes descritas nos
manuais de instalacdo dos fabricantes e
normas da ABNT.

As eletrocalhas serdo em chapa 18
perfurada, zincadas ou galvanizadas.

As eletrocalhas serdo suportadas através
de tirantes ou suportes proprios a cada 2
metros. O tirante que sustenta um perfil
38x38 mm deve ser fixado a laje através de
parabolt.

As eletrocalhas serdo montadas paralelas a
laje.

A unido das eletrocalhas devera ser feita
com conexao apropriada para tal.

As conexdes das eletrocalhas devem ser
executadas com parafusos auto travantes.

A montagem de dutos e ou eletrocalhas
deve ser feita com auxilio de linha para que
os dutos figuem devidamente alinhados.

Deverdo ser seguidas todas as
recomendagdes e cuidados necessarios a
montagem de tubulaces descritas no item
de instalag@es hidraulicas e de prevengéo e
combate a incéndios.
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Os quadros elétricos serdo constituidos,
conforme diagrama unifilar e esquema
funcional, apresentado nos respectivos
desenhos, atendendo as normas da ABNT
citadas no item NORMAS TECNICAS DA
ABNT APLICAVEIS, e demais pertinentes.

O dimensionamento interno dos quadros
devera ser sobre conjunto de manobra e
controle de baixa tensdao da ABNT,
adequado a uma perfeita ventilagdo dos
componentes elétricos.

Os quadros deverdo possuir os espagos de
reserva, conforme circuitos indicados nos
desenhos. Devera ser previsto ainda
espaco para eventual condensacdo de
umidade.

Os quadros embutidos em paredes deverédo
facear o revestimento da alvenaria e serdo
nivelados e aprumados.

Os diferentes quadros de uma é&rea serdo
perfeitamente alinhados e dispostos de
forma a nd8o apresentarem conjunto
desordenado.

Os quadros para montagem aparente seréo
fixados as paredes através de
chumbadores, em guantidades e
dimensbes necessarias a sua perfeita
fixacéo.

O nivel dos quadros de distribuicdo sera
regulado por suas dimensbes e pela
comodidade de operacbes das chaves ou
inspecd@o dos instrumentos, ndo devendo,
de qualquer modo, ter a borda inferior a
menos de 0,50 metros do piso acabado.

Além da seguranca para as instalagdes que
abriga, os quadros deverdo ser inofensivos
a pessoas, Ou seja, em suas partes
aparentes ndo devera haver qualquer tipo
de perigo de choque, sendo para tanto
isolados.

A fixacdo dos eletrodutos aos quadros sera
feita por meio de buchas ou arruelas
metalicas, sendo que os furos deverdo ser
executados com serracopo de ago rapido, e
lixadas as bordas do furo.

As caixas embutidas nas paredes deverdo
facear o revestimento da alvenaria e serdo
niveladas e aprumadas de modo a nédo
resultar excessiva profundidade depois do
revestimento, bem como em outras
tomadas, interruptores, etc. e outros serao
embutidos de forma a n&o oferecer
saliéncias ou reentrancias capazes de
coletar poeira.

As caixas de tomadas e interruptores 2”"x4”
serdo montadas com o lado menor paralelo
ao plano do piso.

As caixas com equipamentos para

instalagdo aparente deverdo seguir as
indicacbes do projeto, e deverdo possuir
acabamento para esta finalidade.

Todos os quadros deverdo conter plaguetas
de identificacdo acrilicas 2x4 cm, para 0s
diversos circuitos e para o proprio quadro,
transparentes com escrita cor preta, fixadas
no quadro.

Todos os quadros de distribuicdo da rede
elétrica, indicados no projeto elétrico
deverdo ser com barramento.

Todos o0s barramentos dos quadros
deveréo ser tratados com prata liquida.

Os quadros deverdo abrigar no seu interior
todos os equipamentos elétricos, indicados
nos respectivos diagramas trifilares. Seréo
construidos em estrutura auto-suportavel
constituidos de perfis metalicos e chapa de
aco, bitola minima de 14 USG, pintados
com tinta epoxi entre 2 demdos de tinta
anti-6xido.

Os quadros deverdo ser fechados lateral e
posteriormente por blindagens e chapas de
aco removiveis, aparafusadas na estrutura
e frontalmente por portas providas de trinco
e fechadura. O envolvimento dos
equipamentos devera ser completo, de
modo a proteger contra quaisquer contatos
acidentais externos, entrada de po,
penetracdo de dgua insetos e roedores.

As caixas de passagem deverdo ser
instaladas onde indicado nos projetos e nos
locais necessarios a correta passagem da
fiacéo.

Os aparelhos para luminarias, sejam
fluorescentes ou incandescentes,
obedecerao, naquilo que lhes for aplicavel a
NBR 6854 e ou sucessoras, sendo
construidos de forma a apresentar
resisténcia adequada e possuir espaco
suficiente para permitir as ligacdes
necessarias.

Independente do aspecto estético desejado
serao observadas as seguintes
recomendagoes:

Todas as partes de aco serdo protegidas
contra corrosao mediante pintura,
esmaltacdo, zincagem, ou outros processos
equivalentes, ou conforme indicado no item
pintura de tubulagbes e equipamentos
aparentes.

As partes de vidro dos aparelhos devem ser
montadas de forma a oferecer segurancga,
com espessura adequada e arestas
expostas e lapidadas de forma a evitar
cortes quando manipuladas.

Os aparelhos destinados a ficarem
embutidos devem ser construidos de
material incombustivel e que ndo seja

SERVICOS

ETAPA

INSTALACOES ELETRICAS

ELEO4

MONTAGEM
QUADROS, CAIXAS,
LUMINARIAS E
POSTES

Revisdo 2

Data 13/08/2014

Pdgina | 1



L

danificado sob condigbes normais de
servico. Seu involucro deve abrigar todas
as partes vivas ou condutores de corrente,
condutos, porta-lampadas e lampadas
permitindo-se, porém a fixagdo de
lampadas na face externa dos aparelhos.

Todo aparelho deve apresentar marcado
em local visivel as seguintes informagoes:
nome do fabricante, ou marca registrada,
tensdo de alimentagdo, poténcias maximas
dos dispositivos que nele podem ser
instalados (lampadas, reatores, etc.)

As posicdes das caixas octogonais
indicadas em projeto deverdo ser
rigorosamente seguidas, sendo necessario
para isto a utilizacdo de linha de pedreiro
para loca-las e alinha-las, pois serdo
conferidas antes das concretagens pela
FISCALIZACAO, e liberadas através de
anotacao no Diéario de Obras.

Os barramentos dos quadros devem ser
tratados com prata liquida.

Deveréo ser instalados péara-raios
eletrbnicos, varistores, mesmo que n&o
indicados no projeto elétrico, para protecao.

Os ventiladores de teto a serem instalados
nas salas de aula, deverdo ser com 03 ou
04 pas em chapa com tratamento especial
de pintura eletrostéatica a pd, na cor branca,
com no minimo 03 velocidades sendo as
trés reversiveis, dimensionados para
atender uma area minima de 36 m2 ou
frac@o, motor poténcia maior ou igual a 1/6
HP, com comandos e localizacdo conforme
projeto elétrico fornecido.

Todo pé de poste devera possuir uma caixa
de passagem, sendo que as caixas de
passagem e suporte dos postes deverdo
ser em tijolos maci¢cos meia vez, revestidas
dos dois lados com argamassa 1:3 - areia e
cimento com adi¢cdo de impermeabilizante
dimensdes e demais detalhes, conforme
projeto padrdo das existentes dentro do
Campus, mas com tampa de ferro fundido
tipo Za, espessura minima de 1 cm
articulada e presa a caixa e com inscri¢cao
UFU e logo abaixo iluminagao, sendo que o
fundo das caixas deverd ser dotado de
dreno profundidade 1,00 metro, preenchido
com pedra britada nimero 1. As caixas
poderdo ser do tipo pré-moldadas,
conforme padréo existente na UFU.

Os postes retangulares serao
confeccionados nas dimensdes de
70x150mm, altura de 4,50 metros, em
chapa 3/16", dobrada, sendo que o lado
ndo dobrado deverd ser soldado com
cordao de solda continua, sem rebarbas, e
devera  ser posteriormente tratado,
emassado e pintado com  pintura
eletrostatica conforme descrito no item
Pinturas. O poste devera também possuir
tampa em chapa dobrada 155x75x30mm,

fixada com parafusos auto-atarrachantes
galvanizados.

As luminéarias deverdo ser fixadas através
de dois parafusos galvanizados 1/2"x4",
cabeca sextavada e que  serdo
posteriormente pintados também de preto
fosco conforme item Pinturas.

Devera ser observado o sentido da chapa
de fixagdo da luminaria no poste, pois
normalmente vem do lado contrario, sendo
necessario remanejar, ou encomendar da
fabrica ja na posicao correta.

As lampadas a serem utlizadas nas
luminarias seréo do tipo vapor de soédio de
150 W, com reator alto fator de poténcia e
ignitor incorporado.

Deverdo ser executadas, também todas as
caixas do tipo Zc, com tampa de ferro
fundido, padrdo CEMIG, indicadas no
projeto, que deverdo ser em concreto
devidamente impermeabilizadas.
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Toda instalacao, extensao ou afteragao de
instalacéo existente deve ser visualmente
inspecionada e ensaiada, durante €/ou
quando concluida ainstalagéo, antes de ser
posta em serwico para o usudrio, de formaa
se verfficar, tanto quanto possivel, a
conformidade com as prescricdes da NBR
5410 e ou sucessoras.

Durante a realizagdo da inspecédo e dos
ensaios devem ser tomadas precaugdes
gue garantam a seguranga das pessoas €
eviiem danos a propriedade e aos
equipamentos instalados.

Inspecaovisual

- A inspecdo visual deve preceder os
ensaios e deve ser realizada com a
instalagc&o desenergizada.

- A inspegdo visual deve ser realizada para
confirmar se 0s componentes elétricos
permanentemente conectados estao:

a) em conformidade com os requisitos de
seguranca das nomas aplicaveis;

Nota: Isto pode ser verificado por marca de
conformidade ou certificagao.

b) corretamente selecionados e instalados
de acordo com esta Normag;
¢) nao visivelmente danificados, de modo a
restringir sua seguranga.

Ensaios

Precaucgoes gerais

Os seguintes ensaios devem ser realizados
onde forem aplicaveis e, preferiveimente,
na sequencia apresentada:

a) continuidade dos condutores de protegdo
e das ligagbes equipotenciais principais e
suplementares;

b) resisténcia de isolamento da instalagdo
elétrica;

c) separacgao elétrica dos circuitos (13.3.4);

No caso de ndo conformidade em qualquer
um dos ensaios, este deve ser repetido,
apds a corregdo do problema, bem como
todos os ensaios precedentes que possam
ter sido influenciados.

Os métodos de ensaio descritos nesta
secdo sado fornecidos como métodos de
referéncia; outros métodos, no entanto,
podem ser utilizados, desde que,
comprovadamente, produzam resultados
nao menos corfiav eis.

Continuidade dos condutores de protecéo,
incluindo ligagdes equipotenciais principal e
suplementares. Um ensaio de continuidade
deve ser realizado. Recomenda-se que a
fonte de tensdo tenha umatensao emvazio
entre 4 e 24 V CC ou CA. A corrente de
ensaio dev e serde, no minimo, 0,2 A.

Resisténcia de isolamento da instalagdo

A resisténcia de isolamento deve ser
medida:

a) entre os condutores vivos, tomados dois
a dois;

Nota: a) Na pratica, esta medigdo somente
pode ser realizada antes da conexao dos

equipamentos de utilizagao.

b) Nos esquemas TN-C o condutor PEN é
considerado como parte da terra.

c) entre cada condutor vivo e aterra
Durante esta medi¢cédo os condutores fase e
condutores neutro podem ser interligados.
A resisténcia de isolamento, medida com
valores de tensdo indicados na Tabela 51,
€ considerada satisfatéria se nenhum valor
obtido resutar menor que os valores
minimos apropriados, indicados na Tabela
1 abaixo.

Tensao | Resisténcia

Tens&ao nominal
de de

do (E\';;:u'to ensaio | isolamento
(VCC) | (M OHMS)

Extra-baixa

tensao de

seguranga,

quando o circuito
€ alimentado por
um
transfomador de | 250
seguranga e
também
preenche os
requisitos de
5.1.1.1.3.
Até 500 V,
inclusive, com
excegao do
exposto acima.

Acima de 500 V 1000 > 1,0

> 0,25

500

v

0,5

Tabela 1 — Valores minimos de resisténcia de
isolamento

As medidas devem ser realizadas com
corrente continua. O equipamento de
ensaio deve ser capaz de fornecer ImA ao
circuito de carga, apresentando em seus
terminais a tensao especificada na Tabela
1. Quando o circuito da instalagdo inclui
dispositivos eletrdnicos, a medicao deve ser
realizada entre todos os condutores fase e
neutro, conectados entre si, e aterra.

Nota: Esta precaugcdo é necessaria para
evitar danos acs dispositivos eletrdnicos.

Protecao por separagao elétrica

A separagdo elétrica entre o circuito
protegido e outros circuitos a terra deve ser
verificada pela medicdo da resisténcia de
isolamento. Os v alores obtidos devem estar
de acordo com a Tabela 51, com os
equipamentos de utilizacdo conectados,
sempre que possivel.
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DESCRICAO

Cabera a CONTRATADA a elaboracéo dos
projetos basicos e executivos do sistema de
ar condicionado dos anfiteatros, levando-se
em conta aquele equipamento que
apresente melhor desempenho e custo
beneficio, sendo que antes da execugao
completa, que também serd as custas da
CONTRATADA, os projetos deverdo ser
aprovados pela FISCALIZACAO.

Na proposta de fornecimento e instalacéo,
deverdo constar a parte os valores para a
prestacéo dos servigos de manutencao das
instalacdes por 12 meses, que poderdo ou
ndo ser contratados conforme acima,
dependendo de disponibilidade financeira.
Os drenos dos equipamentos deverdo ser
descarregados nos ralos sifonados com
grelha inox giratoria.

Os equipamentos e demais elementos do
sistema deverdo ser novos de primeiro uso,
e deverdo ser entregues em perfeito
funcionamento, sendo que os dados
resultantes do START-UP dos mesmos
serdo anotados em relatério de entrega dos
servicos e equipamentos e encaminhados
para o fabricante.

Caber4d a Contratada entregar todos os
equipamentos, instalacdes, acessarios, etc.
em perfeito funcionamento.

O nivel de ruido deverd atender a NBR
6401 para auditorios (35 Dba), bem como a
renovagcdo de ar devera atender a
resolucdo RE 09/2003 da ANVISA, sendo
que para isto o instalador, por sua conta
devera executar todos os servigos e utilizar
os devidos materiais para que consiga
atender aos niveis de ruido pré-
estabelecidos.

Material, equipamento ou servico
equivalente tecnicamente € aquele que
apresenta as mesmas caracteristicas
técnicas exigidas, ou seja de igual valor,
desempenham idéntica funcdo e se presta
as mesmas condigbes do material,
equipamento ou servigo especificado.

A garantia minima exigida para os servigos
e instalagfes sera de 12 meses.

Todos os projetos e ou detalhes a serem
elaborados pela CONTRATADA e
fornecidos a DIRINFRA, deverdo ser
acompanhados do respectivo Memorial de
Célculo.

Nos casos em que este memorial especifica
a necessidade de elaboragdo pela
CONTRATADA de projetos de fabricacéo e
ou detalhamento, tais projetos deverdo ser
apresentados levando em conta a
programacdo dos trabalhos, bem como o
tempo necessario para estudos, aprovacao
e eventuais ajustes.

Deverdo ser obedecidas todas as normas
referentes ao assunto editadas pela ABNT
e ANVISA.

Sistemas de ar Condicionado

NBR-6401: Instalagbes Centrais de Ar
Condicionado Para Conforto;

ASHARE: American Society Of Heating

Refrigeration and air Conditioning
Engineers;

SMACNA: Sheet Metal and Air Conditioning
Contractos National Association, Inc.;
AMCA: Air Moving & Conditioning
Association;

ANVISA: RE n°® 176/2000 e ou sucessora
RE 09/2003;

NBR — 13971 -1997;

ANVISA: Recomendacdes e normas atuais.
Todas as instalacbes deverdo ser
executadas com esmero e bom
acabamento com todos os condutores,
condutos e equipamentos cuidadosamente
instalados em posicdo firmemente ligados
as estruturas de suporte e aos respectivos
pertences, formando um conjunto mecénico
e eletricamente satisfatério e de boa
aparéncia.

Descricdo Geral do Sistema de ar
condicionado.

Generalidades

Optou-se pelo sistema de expansao direta
através unidades condicionadoras de ar do
tipo Split System (ndo dutado), com
capacidades unitarias a serem
dimensionados de acordo com cada
ambiente, a serem aprovados previamente
pela FISCALIZACAO.

O sistema devera ser fornecido completo
com todos o0s equipamentos, quadros
elétricos, acessérios de difusdo de ar,
filtros, rede de dutos, rede de &gua de
condensacao, etc.

A maquina devera possuir filtro G3
(descartaveis) de facil substituicéo.

A tomada de ar deve possuir filtro G1
lavavel.

Sistemas de Controle

Devera ser fornecido e instalado sistema de
controle que permita ligar e desligar os
equipamentos dentro dos ambientes
condicionados, préximos das casas de
magquinas.

Diversos

As dlvidas e as alteracdes necessarias
para implantacdo dos sistemas de ar
condicionado, deveréo ser
antecipadamente esclarecidas com a
FISCALIZACAO — 3239 4464 e da parte
elétrica com o Engenheiro eletricista Marcio
Henrique Bassi.

No final dos servicos deverdo ser entregues
a CONTRATANTE, todos os originais em
papel vegetal e em CD extensdao dwg
ACAD 2009, com as devidas modificacdes
efetuadas no decorrer da execucdo, bem
como todos os manuais e certificados de
garantia.

A CONTRATADA sera responsavel pelo
transporte horizontal e vertical de todos os
equipamentos e materiais até o local da
obra e até o local de instalacéo, bem como
das ferramentas e equipamentos
necessarios a execucdo dos servicos e
obras.

A CONTRATADA devera garantir que a
maéo-de-obra serd de primeira qualidade e

SERVICOS

ETAPA

SERVICOS
COMPLEMENTARES

5C0O01

INSTALACAO DE AR
CONDICIONADO

Revisdo 2

Data 13/08/2014

Pdgina | 1




L

que a supervisdo estard a cargo de
engenheiro habilitado.

A CONTRATADA devera prever o
fornecimento completo, incluindo material,
mao-de-obra e supervisdo para fabricagéo,
instalacéo, testes e regulagem de todos os
equipamentos fornecidos e da instalacdo
como um todo.

A FISCALIZACAO designada para a obra
podera rejeitar a qualquer tempo, qualquer
parte da instalacdo que ndo atenda ao
presente memorial, ou as normas técnicas
que regem o assunto.

A CONTRATADA podera, no andamento
da obra, propor modificagBes que venham
aperfeicoar 0s conceitos adotados,
submetendo-a a apreciagao da
FISCALIZACAO e anotacdo em diario de
obras.

A CONTRATADA ap6s o término dos
servicos devera fornecer instrugBes
necessarias ao pessoal designado para
operar e manter as instalacoes.

A CONTRATADA devera garantir a
instalacdo pelo prazo minimo de 1 (um)
ano, bem como efetuar a manutencao
preventiva durante este mesmo periodo,
incluido no preco global fornecido.

A CONTRATADA devera dar todas as
informagbes e cooperacdo solicitadas pela
CONTRATANTE.

SERVICOS INCLUIDOS NO
FORNECIMENTO  ALEM DOS JA
CITADOS ANTERIORMENTE.

Todos o0s servicos de suportes para
equipamentos e redes frigoriferas e
elétricas, dutos, abertura e
fechamento/acabamento de furos,
arremates, reforcos das passagens de
dutos e ou equipamentos, etc., ponto de
agua, bases especificas para
equipamentos, todas as instalagBes
elétricas, hidraulicas, frigoriferas, ar
condicionado, adaptacbes e ou
modificagbes de instalagBes existentes,
pinturas, acabamentos, etc., ficardo por
conta da CONTRATADA.

Projeto Executivo a ser elaborado pela
CONTRATADA:

Trata-se de um conjunto de dados,
instrucdes, especificagbes, desenhos e
outros documentos de engenharia que
devem ser elaborados segundo critérios
atuais de sistemas de garantia da qualidade
para projetos.

Os desenhos "as built" e os manuais de
operacdo e manutengcdo deverdo ser
entregues no final das obras e servigos e ja
contendo os relatérios  preenchidos
encerram o projeto executivo.

O projeto executivo é de fundamental
importancia para facilitar trabalhos de
auditoria da qualidade por parte da
CONTRATANTE, tendo em vista o tipo de
instalacéo requerido.

Deverao ser seguidas as programagdes de
manutencgao recomendadas pelas
fabricantes dos equipamentos, e deverdo
ser apresentados os relatérios para a

CONTRATANTE.

A empresa que dar4 a manutencdo deve
ser credenciada pelos fabricantes dos
equipamentos instalados.

Na entrega dos servicos deverdo ser
efetuadas as medi¢Bes e regulagem dos
sistemas de acordo com as normas da
ABNT e ASHRAE. Os equipamentos
necessarios para tais servicos serdo
fornecidos pela CONTRATADA.

Devera também fornecer um manual de
operacdo e manutencdo, contendo
catdlogos dos equipamentos e desenhos
atualizados da instalagdo, bem como todas
as notas fiscais dos equipamentos e
materiais com garantia.

A instalacdo s6 podera ser iniciada apos a
aprovacgao dos projetos pela
CONTRATANTE.
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DESCRICAO

Deverédo ser instalados nos sanitarios para
deficientes e demais locais indicados no
projeto arquitetdnico, todos os acessorios
exigidos paratal, e detalhados nos projetos,
como: barras de equilibrio em aco inox.
Barras para deficientes fisicos, etc. dos
sanitdrios e demais locais serdo
construidas sob medida, conforme projeto
de arquitetura, ou indicagbes da
FISCALIZACAO e deverdo ser em ago inox
316 chapa 18, didmetro 40 mm e dotadas
de chumbadores e canoplas de
acabamento, no mesmo padrdo das demais
pegas inox.
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DESCRICAO

Mobiliarios fabricados a partir de: MDF
fabricado atrav és de aglutinagédo de fibras de
madeira com resinas sintéticas e outros
aditivos, fabricados em chapa destinado
principalmente a indUstria moveleiras.

APLICACAO

A partir dos documentos:

e Projeto mobilidrio com as especificagdes
de medidas e detalhamento;

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Placas de MDF;
Cola para madeira;
Pincel;

Trena;

Plainadeira;
Cantoneiras;

Lixa

Paraf usos;

Buchas defixagao;
Dobradigas;
Rodizios;

Trilhos para rodizios;
Puxadores

Calgos;

Serra de mesa;
Oculos de protegéo;
Chapa de Metalon;
Pregos.

Rodizios

EXECUCAO

e Solicitar as medidas do mév el que deseja
fabricar;

e Fazer a marcagéo das medidas na placa
MDF, numerar as portas e a abertura,
para fixa-las posteriomente;

e Realizar o recorte das portas de MDF.
Lixe as bordas para retirar quaisquer
marcas deixadas pelas laminas de serra,
lixe as bordas na parte de tras da porta
onde os lados encontram a supefficie
posterior da portg;

e Passe a cola em ambas as faces dos
pares de MDF, espere secar € junte-as;

e Parafusar as partes seguindo o projeto.
Ter cuidado para nao fazer o furo muio
proximo da borda e também no centro da
colagem para ndo estufar, deve ser
verfficado se as ferragens (parafusos,
dobradicas, puxador, rodizios e trilhos)
atendem ao especificado;

e Para o acabamento uilizando massa
corrida F12 nas laterais ésperas do MDF
e nas cavidades dos parafusos, deixe
secar e Uutilize a lixa para deixar a
superficie lisa.

e Para o caso de bancada os apoios ou
pés das bancas quando solicitado podem
ser feitos em metalon.

e Verificar se o ambiente esta preparado
para o recebimento dos materiais, caso
nao esteja € necessario efetuar a pintura
das paredes e nivelamento do piso onde
0 mobiliario sera colocado.

RECEBIMENTO

e Asseguradas as condigdes de montagem
dos mdveis, sem prejuizo da
funcionalidade destes ou de seus
componentes;

e Verificar a qualidade dos produtos
auditados é feita com base na noma
técnica brasileira;

e Verificar a espessura das chapas MDF.

CRITERIOS DE MEDICAO
e Conforme descrito em planilha ou em

projeto, podendo ser por unidade ou area
do movel

NORMAS

e NBR 14810. — Chapas de fibras de
média densidade;

e NBR 14810-1 — Chapas de madeira
aglomerada;

e NBR 14810-2 — Painéis aglomerados de
média densidade, requistos e métodos
de ensaio;

e NBR 14810-3 — Chapas de madeiras
aglomeradas, métodos de ensaio.

e NBR 14043:1998 — Moveeis -ferragens e
acessorios - dobradigas

e NBR12743 - Mobveis Objetivo: Classifica
mobiliario nacional, para os fins de sua
identificagao.

e NBR13961 - Moveis para escritério -
Armarios - Classificagao e caracteristicas
fisicas e dimensionais

I

Figura 01 — Modelo de armario e bancadas
em MDF. Disponiv el em:
http//educashop.com.br/moveis/moveis-
para-escritoridmesa-s-gaveteiro-s-
passagem-15mm-m002c160.html
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DESCRICAO
MDF fabricado através de aglutinagao de
fibras de madeira com resinas sintéticas e
outros aditivos, fabricados em chapa
destinado principalmente a indUstria
mov eleiras.

APLICACAO
A partir dos documentos:
® Projeto mobiliario com as

especificagdes de medidas e
detalhamento;

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Placas de MDF;
Cola para madeira;
Pincel;

Trena;

Plainadeira;
Cantoneiras;

Lixa

Paraf usos;
Dobradicas;
Rodizios;

Trilhos para rodizios;
Puxadores

Calgos;

Serra de mesa;
Oculos de protegéo;

EXECUCAO

e 12 Passo — Solicitar as medias do movel
que deseja construir;

e 2° Passo — Fazer a marcagdo das
medidas na placa MDF, numerar a porta
e a abertura, para  fixa-las
posteriormente;

e 32 Passo — Realizar o recorte das portas
de MDF. Lixe as bordas para retirar
quaisquer marcas deixadas pelas
laminas de serra, lixe as bordas na
parte de trds da porta onde os lados
encontram a superficie posterior da
porta;

e 4° Passo — Passe a cola em ambas as
faces dos pares de MDF, espere secar
e junte-as;

e 5° Passo — Parafusar as partes
seguindo o projeto. Ter cuidado para
nao fazer o furo muito préximo da borda
e também no centro da colagem para
nao estufar, deve ser verficado se as

ferragens (paraf usos, dobradicas,
puxador, rodizios e trilhos) atendem ao
especificado;

e 6° Passo — Para o acabamento

utilizando massa corrida F12 nas
laterais éasperas do MDF e nas
cavidades dos parafusos, deixe secar e
utilize a lixa para deixar a superficie lisa.

RECEBIMENTO

e Asseguradas as condigcbes de
montagem dos méveis, sem prejuizo da
funcionalidade destes ou de seus
componentes;

e Verificar a qualidade dos produtos
auditados é feita com base na noma
técnica brasileira;

e Verificar a espessura das chapas MDF.

CRITERIOS DE MEDICAO
e Conforme descrito em planilha ou em

projeto, podendo ser por unidade ou
area do movel

NORMAS

e NBR 14810. — Chapas de fibras de
média densidade;

e NBR 14810-1 — Chapas de madeira
aglomerada;

e NBR 14810-2 — Painéis aglomerados
de média densidade, requisitos e
métodos de ensaio;

e NBR 14810-3 — Chapas de madeiras
aglomeradas, métodos de ensaio.

e NBR 14043:1998 — Mov eis - ferragens e
acessorios - dobradigas
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DESCRICAO

Apds a conclusdo das obras e sewigos seus
acessos e complementos e também durante
sua execugdo, deverdo ser reparados,
repintados, reconstruidos ou repostos itens,
materiais, equipamentos, etc., sem O6nus
para a Universidade, danificados por culpa
da CONTRATAD A danos estes
eventualmente causados as obras ou
sewvigcos existentes, vizinhos ou trabalhos
adjacentes, ou a iens ja executados da
propria obra.

REMOCAO DO CANTEIRO

Terminada a obra, a CONTRATADA a
critério da FISCALIZACAO, devera
providenciar a retirada das instalagdes do
canteiro de obras e servicos e promover a
limpeza geral das obras e sewicos, e de
seus complementos.

LIMPEZA PREVENTIVA

A CONTRATADA devera proceder
periodicamente a limpeza da obra e de seus
complementos, removendo os entulhos
resultantes tanto do interior da mesma,
como no canteiro de obras e sewigos e
adjacéncias provocados pela execugdo da
obra, para bota fora apropriado, sem causar
poeiras e ou transtornos ao funcionamento
dos edfficios e salas adjacentes ou do
préprio campus universitario.

LIMPEZA FINAL

Deverdo ser previamernte retirados todos os
detritos e restos de materiais de todas as
partes da obra e de seus complementos,
que serdo removidos para o bota fora
apropriado.

Em seguida sera feita uma varredura geral
da obra e de seus complementos com o
emprego de serragem molhada, para evitar
formacdo de poeira, comegando-se pelos
andares ou niv eis superiores.

Posteriormente sera feita uma limpeza
prévia de todos os pisos, paredes, tetos,
portas, janelas e vidros, com flanela
umedecida ligeiramente em solugdo de
sabdo neutro e flanela seca, limpa para
retirada de toda poeira.

Far-se-4 apds, a lavagem e limpeza com
retirada de manchas, respingos e sujeiras da
seguinte maneira:

J Soleiras de grantto: utilizar agua, sabao
neutro e flanela seca lmpa, para a
retirada de respingos, utilizar espatula
de plastico;

. Paredes Pintadas, Vidros: Utilizar
esponja embebida de solugdo de
sabdo neutro, em seguida flanela em
agua pura e depois flanela seca.

EM  HIPOTESE ALGUMA  SERA
PERMITIDA A UTILIZACAO DE ACIDO
MURIATICO OU QUALQUER OUTRO
TIPO DE ACIDO EM QUALQUER TIPO
DE LMPEZA, EXCETO NOS CASOS
CITADOS ESPECIFICAMENTE NESTE
MEMORIAL.

TRATAMENTO FINAL

Apds a conclusdo da limpeza interna e
externa das obras e sewigos deverdo ser
aplicados produtos para consewvagdo e
embelezamento dos pisos, das esquadrias,
dos vidros, etc.

SERVICOS

ETAPA

REPAROS E LIMPEZA GERAL
DA OBRA

REPO1

REMOCAO DO
CANTEIRO,
LIMPEZA E
TRATAMENTO
FINAL
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DESCRICAO

Os reparos superficiais do concreto sao
medidas adotadas para corrigir defeitos da
concretagem, aparentes apds a desforma, e
antes do tratamento do concreto aparente ou
outro tipo de revestimento.

As falhas detectadas seréo analisadas pelo
laboratério de campo para mapeamento e
andlise dos processos de reparos a serem
adotados.

Néo sera permiido qualquer reparo da
estrutura sem a devida recomendacédo do
laboratério de campo e autorizagdo da
FISCALIZACAO, e através de processos
por ela recomendados.

SERVICOS

ETAPA

REPAROS E LIMPEZA GERAL
DA OBRA

REPO2

REPARO EM
ESTRUTURA
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Concluidas todas as obras e sewigos,
objetos desta licitagcdo, e apds efetuados
todos os testes e ensaios necessarios, bem
como recebida toda a documentagao exigida
neste memorial e nos demais documentos
contratuais, sera realizada a Utima medicao
do contrato.

A Cortratada fica obrigada a manter as
obras e os servicos por sua cornta e risco,
até a lavratura do “Termo de Recebimento
Definitivo”, em perfeitas condigdes de
consen agao efuncionamento.

Decorrido o prazo de 60 (sessenta) dias da
conclusdo do escopo do edital, e
comprovado o pagamento da contribuicdo
devida a Previdéncia Social relatva ao
periodo de execugdo das obras e dos
sewvigos, serda lavrado o “Termo de
Recebimento Définitivo”, tendo  por
conseguinte, a liberagdo das garantias
contratuais devidas, apds terem sido
apresentadas as seguintes documentagdes:

1) "as buit" da obra elaborado pelo
responsav el por sua execugao;

2) comprovagado das ligagbes definitivas de
energia, agua, telefone e gas;

3) laudo de vistoria do corpo de bombeiros
aprov ando a obrg;

4) carta "habite-se" emitida pela Prefeitura; e

5) certidao negatva de débitos
previdenciarios especifica para o registro da
obra junto ao Carério de Registro de
Imoév eis;

Aceitas as obras e o0s sewigos, a
responsabilidade da CONTRATADA pela
qualidade, corregdo e seguranga dos
trabalhos, subsiste na forma da Lei
considerando, além de outros itens
constantes da legislagdo em vigor, ©os
seguintes:

6) a Universidade Federal de Uberlandia
realizard av aliagbes periddicas da qualidade
das obras, apdés seu recebimento, no
maximo a cada doze meses;

7) a Universidade Federal de Uberlandia fara
notificagcdo do contratado quando defeitos
forem obsewados na obra durante o prazo
de garantia quinquenal, certfficando-se de
que as solugdes por ele propostas sejam as
mais adequadas;

8) a Universidade Federal de Uberlandia tem
o dev er de ajuizar o devido processo judicial
caso 0s reparos ndo sejam iniciados pelo
contratado.

Desde a conclusdo do escopo proposto
pelo edital, a Universidade podera tomar
posse plena das obras e sew i¢cos, podendo
utilizd-los. Este fato serd levado em
consideracdo quando do recebimento
definitivo, para os defeitos de origem da
utilizagado normal do edficio.

O recebimento em geral também devera
estar de acordo com a NBR-5675.

SERVICOS

ETAPA

RECEBIMENTO FINAL DA
OBRA

RECO1

RECEBIMENTO
FINAL DA OBRA
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