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Este caderno de encargos de sewigos
estabelece as condi¢des técnicas minimas
a serem obedecidas na execucdo das
obras e sewico, fixando os parédmetros
minimos a serem atendidos para materiais,
Senvicos e equipamentos, e constituirdo
parte integrante dos contratos de obras e
Sewicos.

Todas as obras e sewicos deverdo ser
executados rigorosamente em consonancia
com os projetos basicosfornecidos, com os
demais projetos complementares e outros
projetos a serem elaborados, com o0s
detalhes a serem elaborados €/ou
modificados pela CONTRATADA com as
prescrices cortidas no presente
documento e demais memoriais especificos
de projetos complementares fornecidos
e/ou a serem elaborados, com todas as
normas técnicas pertinentes da ABNT,
outras nomas abaixo citadas em cada caso
particular ou suas sucessoras, e legislacdes
Federal, Estadual, Municipal vigentes e
pertinentes. A CONTRATADA ndo sera
dispensada de seguir todas as nommas e
legislagbes pertinentes caso ndo estejam
citadas neste documento.

Os projetos bésicos fornecidos incompletos,
ou desatualizados, necessarios a execugao
do objeto da licitagdo, bem como outros
projetos basicos n&o fornecidos ou o0s
detalhes que ndo constarem dos projetos
ou das especificagdes fornecidas, deverdo
ser elaborados, alterados ou modificados
pela CONTRATADA apos esclarecidas
antecipadamente todas as dlvidas
juntamente com aFISCALIZAQAO, com o0s
projetistas e/ou seus prepostos, que devera
aprov a-los, quando da execucgao das obras
e ou sewigos, sendo que o original em
papel sufite 75 g em CD em ACAD 2006
arquivos dwg deverdo ser entregues na
DIRIE, antes do inicio das obras e sewicos,
bem como todas as modificac8es
executadas no decorrer até o final da obra
deverdo ser cadastradas e/ou alteradas
pela CONTRATADA e fornecidos os
originais "as built" & DIRIE/FISCALIZACAO
quando do recebimento prov isério.

Nos casos em que este caderno especifica
a necessidade de elaboragdo pela
CONTRATAD Ade projetos de fabricacao e
ou detalhamento, tais projetos deverdo ser
apresentados levando em conta a
programacédo dos trabalhos, bem como o
tempo necessario para estudos, aprovagao
e eventuais ajustes.

A execugdo, 0s novos projetos, os projetos
de complementacgdes, alteracdes,
cadastramentos, etc. deverao ser
registrados no CREA através de ART
especifica para cada caso.

Todas as obras e sewigcos a serem
subempreitados, desde que com
autorizagdo prévia da Diretoria de

Infraestrutura da Universidade Federal
de Uberlandia, deverdo ter ART em
separado da execucdo total da obra, tendo
como cortratante a proponente  ou
CONTRATAD A e que devera ser entregue
uma coépia na Diretoria de Infraestrutura
parafins de arquivo.

Quando ndo houver descricdo do tipo de
senvico a ser executado, o material ou
equipamento a ser utilizado, seguir
orientagdo da FISCALIZACAO e dos
respectivos projetistas de cada area em
questéo.
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Reforma do laboratério CTEMBIO
(Laboratorio de Caracterizacdo de
Tecidos, Membranas e Imagens
Biologicas), localizado no bloco 1X
no campus Santa Mbnica. Serd
realizado o servico de marcenaria,
para execucdo de armarios e
bancadas, e instalacGes de bancada de
granito. Haverd a realizacdo de
reforma hidraulica.

Area total: 24,00 m2, composto por
01 sala.

Reforma do laboratorio GFEMM
(Grupo de Ferroelétricos e Materiais
Multifuncionais), localizado no bloco
1X no campus Santa Ménica. Serd
realizada demolicdo de alvenarias
pré-existentes nas salas, construgéo
de paredes e divisérias. Realizara o
servigo de marcenaria, para execugao
de armarios e bancadas, instalacéo de
cubas, torneiras, bancadas de granito,
portas de correr de vidro e janela de
vidro, e instalagBes hidrosanitarias.
Aplicacdo de forro de gesso para sala
de fornos.

Area total: 73,21 m2, composto por
01 sala.

Reforma do laboratério GPMES
(Laboratério de Propriedades
Magnéticas e  Estruturais  dos
Sélidos), localizado no bloco 1X no
campus Santa Mdnica. Sera realizada
a instalacdo de um sistema de
encanamento de gases.

Area total: 26,58 m2, composto por
01 sala.

Reforma do laboratorio GPOTM
(Grupo de Propriedades Opticas e
Térmicas de Materiais), localizado no
bloco 1X no campus Santa Mbnica.
Sera realizada a instalacdo de pontos
hidraulicos, incluindo cubas e
torneiras. Havera instalagbes de
marcenaria e marmoraria, incluindo

portas, armarios, bancadas e divisorias.
Area total: 23,46 m2, composto por 01 sala.

Reforma do laboratério LEO (Laboratério de
Espectroscopia Optica), localizado no bloco
1X no campus Santa Ménica. Serd realizada a
colocacdo de divisorias, portas e bancadas.
Havera reforma da rede elétrica, e pintura da
sala e armarios.

Area total: 49,33 m?, composto por 01 sala.

Reforma do  laboratério  LFCABM
(Laboratorio de Fisica Computacional
Aplicada a Biologia e Medicina), localizado
no bloco 1X no campus Santa Monica. Sera
realizada a instalacdo de bancadas em MDF,
armarios e vidros nas janelas. Havera
recuperacdo de piso, e adequacdo da
instalacdo elétrica.

Area total: 24,66 m?, composto por 01 sala.

Reforma do laboratorio LNMIS (Laborato6rio
de  Novos Materiais Isolantes e
Semicondutores), localizado no bloco 1X no
campus Santa Moénica. Serd realizada a
instalacdo de gaveteiros e bancadas de
granito. Havera fornecimento de capela com
sistema de exaust&o.

Area total: 117,98 m2, composto por 06
salas.

Confeccéo e instalacdo de todos os armarios e
bancadas em madeira com rodizios, em MDF
com  portas, prateleiras,  puxadores,
dobradigas.

Fornecimento e instalagdo de um sistema de
encanamento para gases especiais conforme
especificacdo em projeto.

Execugdo de todas as adequacdes elétricas
conforme especificados em projetos.

Fornecimento das capelas de exaustdo
conforme descrito em projeto, pois cada
laboratorio terd uma capela especifica.
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Fornecimento e instalacdo de granito
para bancadas conforme
especificacdo em projeto.

Fornecimento e instalagdo de
peliculas para vidro no laboratorio
conforme descrito em projeto.

Fornecimento e instalacdo de ar
condicionado  conforme  projeto
especificando 0S BTUS
dimensionado para cada laboratdrio.

Execugcdo das diversas obras e
servigos descritos e projetados, bem
como o fornecimento e instalagao dos
equipamentos  especificados  nos
projetos e neste documento a serem
entregues pela CONTRATADA
prontos, acabados, limpos e em
perfeitas condi¢Bes de funcionamento
nos termos deste caderno, com a
seguinte discriminacéo:

Elaboracdo das possiveis alteragdes,
atualizacOes e compatibilizagdes dos
projetos basicos fornecidos de
arquitetura, calculo  estrutural,
fundacdes, elétrico, telefonia e ldgica,
hidrossanitario, prevencdo e combate
a incéndios;

Elaboracéo dos projetos
complementares basicos e executivos
ndo fornecidos, bem como outros
itens e detalnes ndo citados e
necessarios a execucao da completa
das obras e servicos.

Elaboracdo dos levantamentos "as
built" de todos os projetos e/ou
detalhes apds execucéo final de todas
as obras e servicos.

Instalagdo do canteiro de obras e
Servigos necessario para execugao de
todas as obras e servicos.

Execucdo das obras e servigos e
pagamentos das taxas necessarias as
interligacbes com as redes publicas,
caso necessarias.

Registro e pagamento das AnotacOes de
Responsabilidade Técnica necessarias.

Execugdo dos possiveis remanejamentos,
refazimentos, reparos, demolicGes, etc., de
instalacGes diversas, redes de agua pluvial,
caixas de esgoto, agua, energia elétrica,
telefone, l6gica, etc., por ventura existente na
area destinada a execucdo das obras e dos
servigcos ou danificadas com a execucgédo de
terraplanagens, limpeza do terreno e outros
Servigos.

Execucdo dos  servicos  topograficos
necessarios a implantacdo e acompanhamento
das obras e servigos.

Execucdo das locagOes, limpeza do terreno,
terraplanagens, cortes, aterros, escavacoes,
taludes, etc. necessarios a implantacdo das
obras e servicos discriminados.

Execucdo do remanejamento, remogdo e ou
corte das arvores porventura existentes no
local de execucdo das obras e servicos, para
0S locais determinados pela
FISCALIZACAO.

Execucdo de
infraestruturas,
fornecido.

todas as fundacGes e
conforme projeto basico

Execucdo de todas as alvenarias e demais
vedacOes projetadas prontas e acabadas, bem
como execugdo dos arrimos projetados e ou
necessarios, impermeabilizados, muretas,
parapeitos, guarda corpos, etc.

Execucdo completa de todas as instalagOes
hidraulicas; sanitarias, de prevencdo e
combate a incéndios, aguas pluviais e esgoto
até as Ruas e ou Avenidas. Circundantes mais
proximas, instalacbes elétricas e de
emergéncia, telefonia, logica, alarmes dos
projetores multimidia, som e similares do
anfiteatro, ar condicionado do anfiteatro.

Execucdo de todas as impermeabilizacOes,
calafetacOes, tratamentos de fissuras, etc.

Execucdo de todos os contra-pisos, pisos,
passeios e circulagbes externas projetadas,
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rodapés, soleiras, peitoris, meios-fios
internos e externos, pavimentacdes
dos acessos, pragas externas e
entornos, estacionamentos, contra-
pisos e pisos finais de escadas
externas constantes no projeto,
contra-pisos e pisos finais internos, de
toda a obra e de seus entornos
constantes do projeto arquiteténico
béasico fornecido.

Execugdo de todos os revestimentos e
demais tratamentos e acabamentos
internos e externos, acabamentos
finais e detalhes das fachadas,
rampas, acessos, etc.

Execucdo de todas as esquadrias e
similares metalicos de ferro, aco ou
aluminio, guarda corpos, corrimé&os,
suportes, etc., internos e externos,
esquadrias de madeira e outros
similares em madeira (quadros
negros/lousas, quadros de avisos,
quadro de chaves, réguas de protecédo
das alvenarias, mesa do anfiteatro,
mesas de apoio ao professor,
armarios, etc.) bem como suas
ferragens e demais acessorios.

Execucdo das juntas de dilatacdo e
dos seus respectivos tratamentos
quando for o caso.

Fornecimento e colocacao de todos 0s
vidros normais e temperados, bem
como dos espelhos e suas respectivas
ferragens.

Execucdo de todas as pinturas
internas e externas e demais
acabamentos e tratamentos externos
e internos especificados nos projetos
e neste caderno de encargos.

Execucdo das obras e dos servicos
necessarios as alimentagdes das
instalacdes, despejos, etc.

Execucdo de todos os ensaios e testes
solicitados pela Fiscalizacdo e

previstos nas normas técnicas da ABNT e
demais pertinentes.

Execucdo dos cortes, aterros e ou reaterros e
paisagismos/gramados dos acessos, pracgas e
entornos, taludes, etc.

Execucéo dos forros tipos: colmeia, acustico,
gesso acartonado, etc., especificados nos
projetos e neste caderno de encargos.

Execugdo dos servigos diversos e outros
servigos citados neste caderno de encargos e
demais servigos ndo citados explicitamente,
mas constantes dos projetos ou dos demais
documentos fornecidos, mas necessarios a
entrega das obras e servigos, de seus
complementos, de seus acessos, interligacdes
pracas e entornos, acabados e em perfeitas
condiges de utilizagdo e funcionamento nos
termos deste caderno de encargos e dos
demais documentos fornecidos no processo
licitatorio e objeto acima definido.

Execucdo da limpeza geral das obras e
servigos, de seus complementos, de seus
acessos, interligacdes, pracas e entornos, e
demais partes afetadas com a execucdo das
obras e dos servicos e tratamento final das
partes executadas.
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Fica reservado a CONTRATANTE, neste
ato representada pela Diretoria de
Infraestrutura ou suas sucessoras, O
direito e a autoridade, para resolver todo e
qualquer caso singular e porventura omisso
neste memorial, nos projetos fornecidos e a
serem elaborados, nos demais documentos
técnicos, e que nao seja definido em outros
documentos técnicos ou contratuais, como
0 préprio contrato ou 0s projetos ou outros
elementos fornecidos.

Na existéncia de sewicos ndo descritos, a
CONTRATAD A somente podera executa-
los ap6s aprovacdo da FISCALIZACAO. A
omissédo de qualquer procedimento técnico,
ou normas neste ou nos demais memoriais,
nos projetos, ou em outros documentos
contratuais, ndo exime a CONTRATAD A
da obrigatoriedade da utlizacdo das
melhores técnicas preconizadas para 0s
trabalhos, respeitando os objetivos basicos
de funcionalidade e adequacdo dos
resultados, bem como todas as nomas da
ABNT vigentes, e demais pertinentes.

N&o se podera alegar, em hipétese alguma,
como justificatva ou defesa, pela
CONTRATAD A desconhecimento,
incompreensdo, dividas ou esquecimento
das clausulas e condi¢des, do contrato, do
edital, dos projetos, das especificacfes
técnicas, dos memoriais, bem como de tudo
0 que estver contido nas nomas,
especificacfes e métodos da ABNT, e
outras normas pertinentes. A existéncia e a
atuacdo da FISCALIZACAO em nada
diminuird a responsabilidade Unica, integral
e exclusva da CONTRATADA no que
concerne as obras e sewigos e suas
implicagdes proximas ou remotas, sempre
de confomidade com o contrato, o Codigo
Civil e demais leis ou regulamentos
vigentes e pertinentes, no Municipio,
Estado e na Uniéo.

E da méaxima importdncia, que o
Engenheiro Residente e ou R.T. promovam
um trabalho de equipe com os diferentes
profissionais e fornecedores
especializados, e demais envolvidos na
obra, durante todas as fases de
organiza¢do e constru¢do, bem como com
0 pessoal de equipamento e instalacédo, e
com usuarios das obras. A coordenagdo
devera ser precisa, enfatizando-se a
importancia do planejamento e da previséo.
N&o seréo toleradas solugdes parciais ou
improvisadas, ou que ndo atendam a
melhor técnica preconizada para o0s
sewvigos objeto dalicitagao.

Deverdo ser fornecidas obrigatoriamente
aos sub-empreiteiros autorizados pela
CONTRATANTE as copias das partes dos
memoriais e projetos referentes as suas
obras e sewigos especificos e suas
implicagdes.

Caso haja discrepancias, as condi¢cdes

especiais do contrato, especificacdes
técnicas gerais € memoriais predominam
sobre os projetos, bem como os projetos
especificas de cada &rea predominam
sobre o0s gerais das outras areas, 0s
detalhes especificos predominam sobre os
gerais e as cotas deverdo predominar sobre
as escalas, devendo o fato, de qualquer
foma, ser comunicado com a devida
antecedéncia a FISCALIZACAO, para as
providéncias e compatibilizagBes
necessarias.

OBS:

1) NO CASO DE DISCREPANCIAS OU
FALTA DE ESPECIFICACOES DE
MARCAS E MODELOS DE MATERIAIS,
EQUIPAMENTOS, SERVICOS,
ACABAMENTOS, ETC, DEVERA SEMPRE
SER OBSERVADO QUE ESTES ITENS
DEVERAO SER DE QUALIDADE EXTRA,
DEFINIDO NO ITEM
MATERIAIS/EQUIPAMENTOS, E QUE AS
ESCOLHAS DEVERAO SEMPRE SER
APROVADAS ANTECIPADAMENTE PELA
FISCALIZACAO E PELOS PROJETISTAS.
2) MARCAS E OU MODELOS NAO
CONTEMPLADOS NESTE MEMORIAL,
PODERAO ESTAR DEFINIDAS NOS
PROJETOS DE ARQUITETURA OU
ESPECIFICOS, SEMPRE
PREVALECENDO A APROVACAO
ANTECIPADA DA FISCALIZACAO E
PROJETISTAS PARA SUA UTILZACAO.
As cotas e dimensfes sempre deverdo se
conferidas "In loco", antes da execucéo de
qualquer sew ico.

As especificagbes, os desenhos dos
projetos e 0s memoriais descritivos
destinam-se a descri¢cdo e a execugcdo das
obras e sewigos completamente acabados
nos temos deste memorial e objeto da
contratagdo, e com todos elementos em
perfeto funcionamento, de primeira
gualidade e bom acabamento. Portanto,
estes elementos devem ser considerados
complementares entre si, e 0 que constar
de um dos documentos é tdo obrigatério
como se constasse em todos os demais.

A CONTRATAD A aceita e concorda que as
obras e os sewigos objeto dos documentos
contratuais, deverdo ser complementados
em todos os detalhes ainda que cada item
necessariamente ernvolido ndo seja
especifcamente mencionado.

O prdfissional residente devera efetuar
todas as correcbes, interpretacfes e
compatibilizacbes que forem julgadas
necessarias, para o témino das obras e
dos sewicos de maneira satisfatoria,
sempre em conjunto com a
FISCALIZACAO e os autores dos projetos.

Todos os adornos, melhoramentos, etc.,
indicados nos desenhos ou nos detalhes,
ou parcialmente desenhados, para qualquer
area ou local em particular, deverdo ser

ll#$ %
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considerados para éareas ou locais
semelhantes a ndo ser que haja clara
indicagdo ou anotagdo em contrario.
Igualmente, se com relagdo a quaisquer
outras partes das obras e dos sewicos
apenas uma parte estiver desenhada, todo
0 sewigo deverd estar de acordo com a
parte assim detalhada e assim devera ser
considerado para continuar através de
todas as areas ou locais semelhantes, a
menos que indicado ou anotado
diferentemente.

Il#$ %
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As obras e sewvicos serdo fiscalizados por
pessoal credenciado, e que sera designado
pela Universidade Federal de Uberlandia,
através da Diretoria de Infraestrutura ou
sucessora, a qual sera doravante, sera aqui
designada FISCALIZACAOQ.

A obra serd conduzida por pessoal
pertencente a CONTRATAD A competente
e capaz de proporcionar Sewnigos
tecnicamente bem feitos e de acabamento
esmerado, em numero compativel com o
ritmo da obra, para que o cronogramafisico
e financeiro proposto seja cumprido a risca.

A supervisdo dos trabalhos, tanto da
FISCALIZACAO como da CONTRATAD A
devera estar sempre a cargo de
profissionais, devidamente habilitados e
registrados no CREA com visto no Estado
de Minas Gerais, quando for o caso, e que
no caso da CONTRATAD A dev era ser o ou
0S responsaveis técnicos, cujos curriculos
serdo apresentados no ato da licitagéo, e
no caso da FISCALIZACAO serdo
indicados pela Diretoria de Infraestrutura
da Universidade Federal de Uberlandia, e
oficializado através de Portaria do Reitor.

Caso haja necessidade de substituicdo de
algum profissional residente ou RT da
CONTRATAD A devera ser comunicado
previamente a DIRINFRA, cujo curriculum
também devera ser apresentado para fins
de aprovacdo, e que também devera ter
visto no CREAMG.

O R.T., ndo podera ausentar-se da obra por
mais de 48 horas, bem como nenhum
sewico técnico em que sua
responsabilidade técnica for exigivel, do
tipo concretagem ou montagem de
estruturas, etc., podera ser executado sem
sua supelrvisao técnica

A CONTRATADA ndo podera executar,
qualquer sewvigo gue ndo seja autorizado
pela FISCALIZACAO, salvo aqueles que se
caracterizem, notadamente, como de
emergéncia e necessarios ao andamento
ou seguranca da obra.

As autorizagbes para execugdo dos
sewvigcos serdo efetivadas aravés de
anotagdes no 'Diario de Obra" (Modelo
Proprio - DIRINFRA).

#S% &
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Além dos procedimentos técnicos indicados
nos capitulos a seguir, terdo validade
contratual para todos os fins de direito, as
normas editadas pela ABNT e demais
normas pertinentes, direta e indiretamente
relacionadas, com os materiais e sewigos
objetos do contrato de construgcdo das
obras.

A programacdo dos testes de ensaios
devera abranger no que couber, entre
outros, os seguintes itens, e a critério da
FISCALIZACAO:

- Ensaios e testes para materiais
destinados a aterros e reaterros.

- Ensaios e testes de materiais destinados
a execugao de concretos e argamassas.

- Ensaios e testes para materiais
destinados as alenarias e demais
v edagdes.

- Ensaios e testes de materiais destinados
a execugao de estruturas metélicas.

- Testes hidrostaticos das tubulagdes, de
calhas e demais elementos destas
instalacdes.

- Teste de qualidade e bom funcionamento
de equipamentos e materiais hidraulicos,
elétricos, logica, telefonia.

- Teste de impemeabilidade nos locais a
serem impermeabilizados e ou calafetados.
- Teste das iluminagdes em geral, inclusive
emergéncias.

- Ensaios de isolamento (tensdo aplicada
durante 1 minuto, 60 Hz).

- Ensaios e testes de redes de telefonia e
légica.

- Outros ensaios citados nos itens a seguir,
ou em normas da ABNT e outras
pertinentes.

- Demais ensaios necessarios e solicitados
pela FISCALIZACAO.

No caso de obras ou sewigos executados
com materias e ou equipamentos
fornecidos pela CONTRATADA  que
apresentarem defeitos na execugdo, estes
serdo refeitos &s custas da mesma e com
material e ou equipamento as suas
expensas.
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Todos o0s materiais e ou equipamentos
fornecidos pela CONTRATAD A deverdo
ser de Primeira Qualidade ou Qualidade
Extra, entendendo-se primeira qualidade ou
qualidade extra, o nivel de qualidade mais
elevado da linha do material e ou
equipamento a ser utilizado, satisfazer as
especificacbes da ABNT, do INMETRO, e
das demais normas citadas, e ainda, serem
de qualidade, modelo, marcas e tipos
especificados nos projetos, nos memoriais
de cada projeto, neste memorial ou nas
especificacbes gerais, e devidamente
aprov ados pela FISCALIZACAO.

Caso 0 material e ou equipamento
especificado nos projetos e ou memoriais,
tenham saido de linha, ou encontrarem-se
obsoletos, deverdo ser substituidos pelo
modelo novo, desde que comprovada sua
eficiéncia, equivaléncia e atendimento as
condicBes estabelecidas nos projetos,
especificaces e contrato.

A aprovacdo sera feita por escrito,
mediante amostras  apresentadas a
FISCALIZACAO antes da aquisicdo do

material e ou equipamento.

O material e ou equipamernto, etc. que, por
qualquer motivo, for adquirido sem
aprovacdo da FISCALIZACAO devera,
dentro de 72 horas, ser retirado e
substituido pela CONTRATAD A, sem 06nus
adicional para a CONTRATANTE. O
mesmo procedimento sera adotado no caso
do material e ou equipamento entregue ndo
corresponder a amostra previamente
apresentada. Ambos 0s_casos serdo
definidos pela FISCALIZACAO.

Os materiais e ou equipamentos deverdo
ser armazenados em locais apropriados,
cobertos ou nado, de acordo com sua
natureza, ficando sua guarda sob a
responsabilidade da CONTRATAD A

E vedada a utilizagdo de materiais e ou
equipamentos improvisados e ou usados,
em substituicdo aos tecnicamente indicados
para o fim a que se destinam, assim como
ndo sera tolerado adaptar pecas, seja por
corte ou outro processo, de modo a utiliza-
las em substituicdo as pecas
recomendadas e de dimensdes adequadas.

N&o sera permitido o emprego de materiais
€ Oou equipamentos usados e ou
danificados.

Quando houv er mativos ponderaveis para a
substituicdo de um material e ou
equipamento especificado por outro, a
CONTRATAD A em tempo habil,
apresentard, por escrito, por intermédio da
FISCALIZACAO, a proposta de
substituicdo, instruindo-a com as razbes
determinadas do pedido de orgamento
comparativo, de acordo com o que reza o
contrato entre as partes sobre a

equiv aléncia.

O estudo e aprovagdo pela Universidade,
dos pedidos de substituicdo, s6 serdo
efetuados quando cumpridas as seguintes
exigéncias:

- Declaragdo de que a substituicdo se fara
sem 6nus para a CONTRATANTE, no caso
de materiais e ou equipamentos
equiv alentes.

- Apresentagdo de  provas, pelo
interessado, da equivaléncia técnica do
produto proposto ao  especificado,
compreendendo como pega fundamental o
laudo do exame comparativo dos materiais,
efetuado por laboratério tecnolégico idéneo,
a critério da FISCALIZACAOQ.

- Indicacdo de marca, nome de fabricante
ou tipo comercial, que se destinam a definir
o0 tipo e o padrédo de qualidade requerida.

- A substituicdo do material e ou
equipamento especificado, de acordo com
as normas da ABNT, sO podera ser feita
quando autorizada pela FISCALIZACAO e
nos casos previstos no contrato.

- Outros casocs ndo previstos serdo
resolvidos pela FISCALIZACAO, depois de
satisfeitas as exigéncias dos mativos
ponderav eis ou aprovada a possibilidade de
atendé-las.

A FISCALIZACAQ deveraterlivre acesso a
todos o0s almoxarfados de materiais,
equipamentos, ferramentas, etc.,, para
acompanhar os trabalhos e conf erir marcas,
modelos, especificacbes, prazos de
v alidade, etc.

Material, equipamento ou  sewico
equivalente tecnicamente é aquele que
apresenta a mesmas caracteristicas
técnicas exigidas, ou seja de igual valor,
desempenham idéntica fungdo e se presta
as mesmas condicdes do material,
equipamento ou sewigo especificado.
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Os tipos de cimento a serem utilizados
deverdo ser adequados as condigcbes de
agressividade do meio a que estardo
sujeitas as pecas estruturais, alenarias,
pisos, etc.

Para locais ndo sujeitos a agressividade, o
tipo de cimento, caso ndo haja
especificacdo particular em contrario,
devera ser o Portland comum CPIl 32, e
devera atender as especificagdes das
normas da ABNT citadas a seguir e ou
sucessoras.

Para a substituicdo do tipo, classe de
resisténcia e marca do cimento, deverao
ser tomadas as precaucdes para que nao
ocorram alteracdes sensiv eis na
trabalhabilidade e cura do concreto, das
argamassas e natas em geral. Uma mesma
peca estrutural, alvenaria, etc., s6 devera
ser executada com iguais tipos e classes de
resisténcias de cimernto.

As embalagens do cimento deverdo
apresentar-se integras por ocasido do
recebimento, devendo ser rejeitados todos
0S sacos que apresentarem sinais de
hidratagao.

Os sacos deverdao ser amazenados em
lotes, que serdo considerados distintos,
quando:

- forem de procedéncia ou marcas distintas
- forem do tipo ou classe de resisténcia
diferente

- tiverem mais de 400 sacos.

Os lotes de cimento deverdo ser
armazenados de tal modo que se torneféacil
a sua inspecdo e identificag&o.

As pilhas deverdo ser de no méaximo 10
sacos, e 0 seu uso deverd obedecer a
ordem cronolégica de chegada aos
depésitos, sendo depositados sobre
estrados de madeira, ao abrigo de umidade
e intempéries.

O controle de qualidade do cimento sera
feito através de inspegdo dos depésitos e
por ensaios executados em amostras
colhidas de acordo com a normas da ABNT
citadas a seguir e ou sucessoras.

As amostras deverdo ser submetidas aos
ensaios necessarios constantes das
normas da ABNT e aos indicados pela
FISCALIZACAO.

O lote que ndo atender as especificagcdes
implicara narejeicao.
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O agregado mildo sera a areia natural, de
origem  quartzosa, cuja composicdo
granulométrica e quantidade de
substancias nocivas deverdo obedecer a
condi¢cBes impostas pelas normas da ABNT
citadas a seguir ou sucessoras.

A areia dever ser natural lavada,
peneirada, silico-quartzoza, aspera ao tato,
limpa, isenta de argila e de substancias
organicas ou terrosas, obedecendo a
seguinte classificagao, confome
estabelecido pela ABNT:

Grossa: granulometria entre 4,8 e 0,84 mm.
Média: granulometria entre 0,84 e 0,25 mm.
Fina: granulometria entre 0,25 e 0,05 mm.

O agregado graudo dev era ser constituido
de britas obtidas através de britagem de
rochas sas.

O didmetro maximo do agregado devera
ser inferior a 1/4 da menor espessura da
peca a concretar e a 2/3 do espagamento
entre as barras de ago das amaduras.

A estocagem dos agregados devera ser
feita de modo a evitar a sua segregacéo e a
mistura entre si, ou com terra.

Os locais de estocagem deverdo ser
adequados, com superlficies regulares e
com declividade parafacilitar o escoamento
das aguas de chuvas ou de lavagem.

Todos o0s agregados poderdo _ ser
submetidos a critério da FISCALIZACAO a
ensaios de qualidade, de acordo com as
condi¢cBes impostas pela ABNT itens que
se referem ao assunto citados a seguir ou
sucessores.

As amostras dos agregados aprovados nos
ensaios serdo armazenadas na obra, para
servirem como padréo de referéncia
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A A4gua destinada ao preparo dos
concretos, argamassas, diluicdo de tintas e
outros tipos de utilizagcao dev era ser isenta
de substancias estranhas, tais como: 6leo,
acidos, alcalis, sais, matérias organicas e
quaisquer outras substancias que possam
interferir com as reacdes de hidratagdo do
cimento e que possam afetar o bom
adensamento, a cura e aspecto final dos
concretos e argamassas e outros
acabamentos.

1"# $
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Os aditivos que se tornarem necessarios,
para a melhoria das qualidades do concreto
e das argamassas, de acordo com as
especificacdes e orientagéo da
FISCALIZACAO, deverdo atender as
normas da ABNT, ASTM C-494 ou
sucessoras.

A percentagem de aditvos deverda ser
fixada conforme recomendagbes do
fabricante, levando em consideragdo a
temperatura ambiente e o tipo de cimento
adotado, sempre de acordo com as
instrugbes da FISCALIZACAO.

A €eficiéncia dos aditivos dev erd ser sempre
previamente comprovada através de
ensaios, que referenciam ao tempo de
pega, resisténcia da argamassa e
consisténcia.

Cuidados especiais deverao ser
observados quanto a estocagem e idade de
fabricagao, considerando a facil
deterioragéo deste material.




L

E um p6 seco oktido pelo tratamento de cal
virgem, sem agua, constituido
essencialmente de hidréxido de calcio, ou
de uma mistura de hidréxido de célcio e
hidroxido de magnésio, ou ainda de uma
mistura de hidréxido de cakio, hidréxido de
magnésio e 6xido de magnésio.

Todo material a ser fornecido devera
satisfazer as condi¢des minimas
estabelecidas pela ABNT, de acordo com
as Normas NBR-6453 - Cal Virgem para
Construgdo; NBR-6471 - Cal Virgem e Cal
Hidratada - Retirada e Preparacdo de
Amostra, NBR-6472 - Cal - Determinagéo
do Residuo em Extingdo; NBR-6473 - Cal
Virgem e Cal Hidratada - Analise Quimica;
NBR-7175 - Cal Hidratada para
Argamassas e demais atinentes ao
assunto.

"HE %
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As argamassas serdo  preparadas
mecanicamente. O amassamento mecanico
deve ser continuo e durar pelo menaos 90
segundos ou O tempo necessario para
homogeneizar a mistura, a contar do
momento em que todos os componentes da
argamassa, inclusive a agua, tiverem sido
langados na betoneira ou misturador.

S6 sera permitido o amassamento manual
guando a quantidade de argamassa a
manipular for insuficiente para justificar a
mescla mecanica

O amassamento manual seré de regra para
as argamassas que contenham cal em
pasta.

Sera ele feito preferencialmente sob area
coberta, e de acordo com as circunstancias
e recursos do canteiro da obra, em
masseiras, tabuleiros, estrados ou
superficies planas impemeéveis e
resistentes.

Misturar-se-40 primeiramente, a seco 0s
agregados (areia, etc.) com 0s
aglomerantes (cimento, etc.) revolv endo-se
0S materiais a pa, até que a mesma adquira
coloracdo uniforme. Sera entdo, disposta a
mistura em forma de coroa e adicionada,
paulatinamente, a agua necessdaria no
centro da cratera assim fomada. Tera
prosseguimento o0 amassamento, com 0
devido cuidado, para evitarse perda de
agua ou segregacdo dos materiais, até se
conseguir uma massa homogénea de
aspecto unif orme e adequado.

No caso de argamassas cujo aglomerante é
a cal, ap6s o amassamento da mesmacom
a areia, deve-se esperar no minmo 24
horas para a cura antes da adicdo do
cimento e posterior utilizag&o.

Seréo preparadas quantidades de
argamassa na medida das necessidades
dos servicos a executar em cada etapa, de
modo a ser evitado o inicio de
endurecimento antes de seu emprego.
Argamassas de cal com pequena
propor¢cdo de cimento, a adicdo deste
devera ser realizada no momento do
emprego.

As argamassas com vestigios de
endurecimento e retiradas ou caidas das
alvenarias e revestimentos em execugdo
ndo poderdo ser reaproveitadas, devendo
ser inutilizadas.

As dosagens adiante especificadas serdo
rigorosamente, observadas, salvo quanto
ao seguinte:

- ndo podera ser atterada a proporcéo entre
o conjunto dos agregados e o dos
aglomerantes.

- jamais sera admiida a mescla de cimento
Portland e gesso, dada a incompatibilidade
quimica destes materiais.

N&o sera admitida a utilizagdo de saibro e

calvirgem nas argamassas.

Utilizar somente cimentos tipo CPIl e com
certificado do INMETRO.

Tragos

Serdo adotados, conforme o fim a que se
destinarem, 0s seguintes tipos de
argamassas definidos pelos seus tracos
volumétricos, e especificados em cada
caso:

A-2 Traco 1:2 de cimento e areia lavada
seca.

A-3 Traco 13 de cimento e areia lavada
seca.

A-4  Traco 14 de cimento e areia lavada
seca.

A-5 Traco L5 de cimento e areia lavada
seca.

A-7 Trago 1:0,5:4 de cimento, cal
hidratada e areia lav ada média seca.

A-8 Traco 1:1:4 de cimento, cal hidratada
em po, areiafina e média lavada peneirada
em partes iguais

A-12 Trago 1:35 de cimento, cal
hidratada em p6, areiafina e média lavada
peneirada em partes iguais.

A-13 Trago 1:26 de cimento, cal
hidratada em pé, areiafina e média lavada
peneirada em partes iguais.

A-14 Trago 1:28 de cimento, cal
hidratada em pg, areiafina e média lavada
peneirada em partes iguais

OBS: Poderdo ser ainda utilizados outros
tragcos ndo descritos acima, mas definidos
em itens especificos, ou ainda a critério da
FISCALIZACAO.
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As areas de vivéncia (refeitorio, v estiério,
area de lazer, alojamentos e banheiros) sao
areas destinadas a suprir as necessidades
basicas humanas de alimentag&o, higiene,
descanso, lazer e convivéncia, devendo
ficar fisicamente separadas das areas
laborais. Ja as éareas de apoio
(almoxarifado, escritério e guarita ou
portaria) compreendem aquelas instala¢ées
que desempenham fungdes de apoio a
produgdo, abrigando funcionario(s) durante
a maior parte ou durante todo o periodo da
jornada diaria de trabalho, ao contrario do
que ocorre nas areas de vivéncia, as quais
sO sdo ocupadas em horarios especificos.
O dimensionamento das areas de vivéncia
dev erdo seguir as normas aplicav eis.

O carnteiro de obras e sewnicos poderd
localizar-se-a junto a obra ou em local a ser
determinado pelafiscalizagao.

e Instalagfes sanitérias: devem ser
constituidas de lav atério, vaso sanitario
e mictério, na proporcdo de 1 (um)
conjunto para cada grupo de 20 (vinte)
trabalhadores ou fragdo, bem como de
chuveiro, na proporgdo de 1 (uma)
unidade para cada grupo de 10 (dez)
trabalhadores oufracéo;

e Vestiario: Todo canteiro de obra deve
possuir vestiario para troca de roupa
dos trabalhadores que nado residem no
local;

e Alojamento: quando houwver, devera
atender a NR 18 e outras
regulamentacfes e normas pertinentes;

e Local para refeicbes: Nos canteiros de
obra é obrigatéria a existéncia de local
adequado para ref eicdes.
Independentemente do ndmero de
trabalhadores e da existéncia ou ndo de
cozinha, em todo canteiro de obra deve
haver local exclusvo para o
aquecimento de refeicdes, dotado de
equipamento adequado e seguro para o
aquecimento.

e O controle de qualidade seréa realizado
visualmente;

e A aceitacdo dos sewicos estard
condicionada ao atendimento das
exigéncias cortidas nas especificagdes;

e Serdo rejeitados, todos os trabalhos que
néo satisfagam as condigdes
contratuais.

« Instalag®es provisdrias —m?2
e InstalagGes de utilidade proviséria —m2

e NR 24 - Instalacfes sanitérias e de

conforto nos locais de Trabalho;

e NR 18 —Condi¢des e meio ambiente de
trabalho na indUstria da construcgéo;

e NBR 7678 — Seguranca e execuc¢éo de
obras e sewvicos de construgao;

< NBR-12284 - Areas de Vivéncia dos
Canteiros de Obras — Procedimento.
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Alvenaria destinada a compartimentar
espacos, preenchendo vaos de estruturas

de

concreto armado, aco ou outras

estruturas, constituida por tijolo maci¢os
com dimens&es 5x10x20cm.

A partir dos documentos:

Projeto de arquitetura;

Projeto de fundagcdo com vigas
baldrames;

Projeto estrutural;

Projeto de instalagBes hidraulicas e
elétricas;

Projeto de impermeabilizagao;

Projeto de esquadrias.

Agua limpa;

Cimento Portland,

Areia média lavada;
Colher de pedreiro;

Broxa,;

Martelo;

Talhadeira;

P&;

Trenas de acgo;

Linha de nailon;

Régua metélica;

Régua de aluminio;
Esquadro de aluminio;

Niv el de bolhg;

Niv el de mangueira;
Prumo de face com cordel;
Vassoura de piagava;

Cav aletes para andaime;
Tabuas de 1" x 12" de primeira
qualidade;

Carrinho de méo;

Guincho ou grug;

Blocos cerdmicos macicos;
Argamassa para assentamento;
Tela de aco zincada;
Frisador de juntas;
Espéatula;

Escantilhao;

Forma para corpos de prov a;
Disco de corte de nailon;
Argamassadeirg;

Serra circular,

EPIs e EPCs.

1° Passo — Marcar e verficar os eixos
das paredes com o auxilio do gabarito e
linha de nylon;

2° Passo — Iniciar o sewvigo pelos cantos
das paredes, obedecendo o prumo para
o alinhamentov ertical;

3° Passo — Posicionar escantilhdes nos
cantos para garantir o nivelamento
horizontal;

4° Passo - Assentar os tijolos
obedecendo a planta de modulagéo.
Sempre amarrar os blocos entre si nos

cantos pelo sistema de assentamento,
ou seja, os elementos de alenaria
devem ser assentados com as juntas
desencontradas;

50 Passo - Executar verga e
contraverga com uma com auxilio
amarracdo de barras corridas de ago
para concreto;

™
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7° Passo — Fazer o encunhamento,
preenchendo o (timo vao entre a
estrutura e a alenaria com tijolos
macicos ceramicos inclinados ou
argamassa expansiv a

5
Tolerancia dimensional dos blocos:
desvio maximo de 2 mm;
Acabamento e abaloamento em cortes
de blocos;
Juntas de assentamento desvio maximo
de 4 mm;
Prumo: desvio méximo de 5 mm;
Esquadro: desvio méaximo de 5 mm;
Argamassa de assentamento atende as
especificagdes técnicas do projeto;
Verificar se ha problemas de trincas ou
quebras nos blocos;
Limpeza do local de trabalho antes,
durante e depois da execugdo do
Sewigo.

6

Alv enaria acabada — m2.

Obs: Aberturas menores que 2 m2 ndo
serdo consideradas na soma para critério
de pagamento.

NBR 8042 - Bloco ceramico para
alv enaria - Formas e dimensoes;

NBR 6461- Bloco ceramico para
alvenaria - Verificagdo da resisténcia a
compresséao;

NBR 8545 — Execugao de al enaria sem
fungdo estrutural de tijolos e blocos
ceramicos;

NBR 7170 - Tijolo macico cerdmico
para al enaria;

NBR 6460 — Tijolo macico ceramico
para alvenaria - Verificagdo da
resisténcia a compressao;

NBR 6494 — Seguranca nos andaimes;
NR 18 — Condi¢cdes e meio ambiente de

1"# 3
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trabalho na indUstria da construcao;
e NBR 7678 — Seguranca e execucgao de
obras e sewigos de construgao.

1"# 3
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DESCRICAO

Alvenarias de destinadas a compartimentar
espacos, preenchendo o0s vdos de
estruturas de concreto armado, aco ou
outras estruturas, constituidas com blocos
ceramicos furados, de seis, oito ou dez
furos, redondos ou quadrados. Assim
sendo, devem suportar tdo somente 0 peso
proprio e cargas de utilizagdo.

APLICACAO
A partir dos documentos:
Projeto arquitetdnico;
Projeto de alvenaria ou
modulacéo;
Projeto de fundacéo;
Projeto estrutural;
Projeto de instalagdes;
Projeto de impermeabilizacao;
Projeto de esquadrias.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Agua limpa;

Cimento Portland;

Areia média;

T8buas de 10 x 120 de primeira
qualidade;

Colher de pedreiro;

Broxa;

Desempenadeira de madeira;

Desempenadeira dentada;

Rolo para textura acrilica;

Linha de nailon;

Lépis de carpinteiro;

Régua de aluminio;

Esquadro de aluminio;

Nivel de bolha;

Nivel de mangueira ou nivel a
laser;

Caixote para argamassa;

Vassoura de piagava;

Escova de aco;

Cavaletes para andaime;

Carrinho de méo;

Guincho;

Blocos ceramicos para
vedacdo vazados;

Blocos ceramicos macicos;

Argamassa para
assentamento;

Adesivo epoxi fluido

Tela de deployée;

Aditivo expansor;

Escantilhao;

Gabaritos para vao de porta e
janelas;

Padiola;

Argamassadeira;

Andaime fachadeiro ou
balancim.

EXECUCAO
1° Passo T Limpar o piso com
vassoura de piacava e remover 0s
materiais soltos.
2° Passo T \Verificar o

nivelamento com o nivel de mangueira
ou nivel a laser;

3% Passo T Tomar as
providéncias de logistica, por exemplo,
instalagdo no andar de guarda-corpos
ou bandejas de protecdo, eventual
fixacdo de plataforma de recepgéo de
blocos e outros materiais, verificar
disponibilidade de carrinhos porta-
paletes;

4° Passo T Marcar cada eixo
de referéncia da estrutura, riscando na
laje com um barrote afiado de ago ou
assentando uma faixa de argamassa e
marcando-a com uma linha de nylon;

5° Passo T Assentar uma fiada
de demarcacéo utilizando os mesmos
tipos de bloco ceramico e de argamassa
a serem usados no restante da parede
N&o havendo especificacdo particular
em contrdrio, a argamassa de
assentamento dos tijolos sera a A-5;

6° Passo T Iniciar a alvenaria
da fachada, assentar os blocos das
duas extremidades da parede locando
com a base nos eixos de referéncia;

7° Passo T Esticar uma linha
unindo os dois blocos por um dos seus
lados, assentar entre eles os demais
blocos da fiada de demarcacéo;

8° Passo T Aplicar a
argamassa de assentamento na parede
do bloco por meio de colher de pedreiro
ou desempenadeira de madeira, de
modo a preencher a preencher toda a
superficie nos dois lados do bloco,
preencher também as juntas verticais,
as mesmas devem ser realizadas
desencontradas, n&ao devendo
ultrapassar 15mm;

9° Passo T Assentar as outras
fiadas, com auxilio de escantilhGes, até
atingir a cota de nivel de contraverga;

10° Passo T Executar a
contraverga, no minimo 30 cm maior
que o vao das esquadrias;

11° Passo T Assentar as fiadas
até o nivel das vergas de portas e
janelas;

12° Passo T Executar a verga,
no minimo 30 cm maior que o vao das
esquadrias;

13° Passo T A amarragao das
alvenarias na estrutura de concreto
armado sera feita através das pontas de
ferro deixadas nos pilares e estrutura
em geral. Caso ndo existam estes
ferros, deverdo ser chumbados a
estrutura com adesivo epoxi fluido 32,
de 40 em 40 cm, diametro 6,3 mm,
comprimento livre de 60 cm;

14° Passo T Para parede onde
a alvenaria sera atravessada por
prumadas de tubulagdo, a parede deve
ser levantada deixando um vao livre
para a passagem dos tubos, sendo
estes envolvidos por tela de deployée
para melhor aderéncia da argamassa de
chumbamento;

SERVICOS

ETAPA

VEDAGAO VERTICAL

VEDO3

ALVENARIA EM
BLOCO
CERAMICO
FURADO

Revisao 2

Data 13/08/2013
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SERVICOS

encunhamento, preenchendo o Ultimo
VAo entre a estrutura e a alvenaria com
tijolos macicos ceramicos inclinados ou
argamassa expansiva.

16° Passo - As portas e
esquadrias metdlicas deverdo ser
chumbadas na alvenaria através de
grapas soldadas nos respectivos
requadros com argamassa A-3, durante

a elevacdo das paredes ou ETAPA
posteriormente, desde que se deixem
nas mesmas 0s vazios VEDACAO VERTICAL

correspondentes, ou ainda através de
contramarcos, no caso de esquadrias
em aluminio.

Figura 1 — Assentamento de blocos cerdmicos

RECEBIMENTO furados. _ Disponivel em 03
Toleréancia dimensional dos http://www.cecorienta.com.br VED

blocos: desvio maximo de 4 mm;

Juntas de assentamento desvio
méaximo de 5 mm;

Prumo: desvio maximo de 7,5

mm;
Esquadro: desvio maximo de 5 ALVENARIA EM
mm;
Preenchimento de argamassa BLOCO
expansiva, 2,5a5 cm; N
Limpeza do local de trabalho CERAMICO
antes, durante e depois da execuc¢éo do
servico. FU RADO

CRITERIOS DE MEDICAO
Alvenaria acabada T m2.

Obs: Aberturas menores que 2 m2 nao
serdo consideradas na soma para critério
de pagamento.

NORMAS

NBR 8042 T Bloco ceramico
para alvenaria - Formas e dimensdes;

NBR 6461- Bloco ceramico
para alvenaria - Verificagdo da
resisténcia a compressao;

NBR 8545 T Execugdo de
alvenaria sem funcdo estrutural de
tijolos e blocos ceramicos;

NBR 7170 7T Tijolo macico
ceramico para alvenaria;

NBR 6460 7T Tijolo macico
ceramico para alvenaria - Verificagdo da
resisténcia a compressao;

NBR 6494 T Seguranga nos

andaimes; o~

NR 18 T Condigdes e meio Revisao 2
ambiente de trabalho na industria da
construcao;

NBR 7678 T Seguranca e Data 13/08/2013
execucdo de obras e servicos de
construcao.
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DESCRICAO

Diviséria Naval é utilizado para o
planejamento de salas e escritorios.
Possibilitando melhor organizacdo do
espaco e a criagcdo de ambientes privativos
e facil instalacdo e manutencao.

APLICACAO
A partir dos documentos:
Projeto arquitetdnico;

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Painéis com miolo MSO ou ISOPLAN;
Perfis de aco galvanizado ou aluminio
anodizado;
Chapas laminadas;
Pistola;
Guia;
Requadro;
Montante;
Batente;
Baguete;
Leito;
Prumo;
Dobradicas;
Bucha;
Parafuso;

EXECUCAO
1° Passo — Realizar a marcacao aonde
seré localizada as divisérias;
2° Passo — Fixar a guia na parede,
utilizando o prumo para conferir o nivel;
3° Passo — Fixar a guia no piso e deixar
livre os espacos para as portas;
4° Passo — Fixar a guia no teto;
5° Passo — Encaixar o painel na guia da
parede e do piso;
6° Passo — Encaixar a bandeira e a
travessa em cima do painel;
7° Passo — Colocar o montante
encaixando o painel e bandeira;
8° Passo — Colocar a bandeira ja
cortada na largura compativel com o
espaco da porta;
9° Passo — Fixar um travessa com
cantoneiras de fixacdo;
10° Passo — Colocar os batentes na
porta, fixando nos montantes,
11° Passo — Fixar a porta pelas
dobradigas;
12° Passo — Na montagem de médulo
com vidros, colocar perfis;
13° Passo — Os vidros sdo colocados
depois da diviséria montada, presos
com perfil baguete e com o tarucel.

RECEBIMENTO

Verificar se 0os painéis ndo estdo com
defeitos;

O armazenamento dos painéis e portas
deve ser feito em local seco, ventilado,
protegido do sol e da chuva, sobre
estrado plano e nivelado, na horizontal;
Verificar se ndo esta faltando pecas
para a montagem das divisérias;

CRITERIOS DE MEDICAO

Conforme descrito em planilha ou em
projeto, podendo ser por unidade ou m2

NORMAS
NBR 11673 — Divisorias leves internas
moldadas — perfis metalicos;
NBR 11674 — Divisorias leves internas

moldadas - determinacdo das
dimensdes e do desvio de esquadros
dos painéis;

NBR 11675 — Divisérias leves internas
moldadas — verificacdo a impactos;
NBR 11676 — Divisorias leves internas
moldadas - verificacéo do
comportamento dos painéis sob acgao
de &gua, calor e da umidade.

SERVICOS

ETAPA

SERVICOS
COMPLEMENTARES

607y —

DIVISORIA
NAVAL

Revisao 1

Data 20/06/2014
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Piso rigido e geralmente polido, com juntas
de dilatagcdo, moldado in loco, a base de
cimento com agregado de mamore
triturado.

A partir dos documerntos:

Projeto executivo de arquitetura;
Projeto de piso.

Agua limpa;

EPCs e EPIs;

Colher de pedreirg;

Linha de néilon;

Desempenadeira de madeira;

Trena metalica de 30 m;

Niv el de mangueira ou aparelho alaser,
Granilha;

Junta pléstica;

Cimento;

Areia;

Politriz;

Esmeril;

Desempenadeira de a¢o;

Roletes de ferro de 7 a 9 polegadas;
Resina epoxi.

1° Passo - Executar base de
argamassa de regularizacdo com trago
em volume 1:3 de cimento e areia, com
espessura minimade 2 (dois) cm;

2° Passo — Fixar a junta pléstica sobre a
argamassa de regularizacdo fomando
painéis de 0,90 x 0,90 m;

3° Passo — Preparar o granilite,
seguindo rigorosamente a dosagem da
granilha com o cimento, de acordo com
a especificagdo dofabricante;

4° Passo — Aplicar sobre a camada de
regularizagdo aindafresca o granilte na
espessura minima de 8 mm;

5° Passo — Nivelar e compactar com
roletes (tubos de ferro de 7" a 9
preenchidos com concreto), e alisar com
desempenadeira de aco;

6° Passo— Logo que o granilite tenha
resisténcia para que sua textura
superficial ndo seja prejudicada, lancar
uma camada de areia molhada de 3 a 4
cm de espessura, mantida
permanentemente umedecida durante o
minimo de sete dias;

7° Passo — Fazer o polimento com
passagens sucessivas de politriz
dotadas de pedras de esmeril nas
granas 36 e 60, estucamento e uma
passagem final de esmeril de grana
120;

8° Passo — Nas escadas, executar os
degraus com quinas levemente
arredondadas e com acabamento em
esmeril de grana 80;

9° Passo — Em degraus, patamares e
rampas, executar faixas antiderrapantes

com produto a base de resina epoxi;

10° Passo — Executar os rodapés com
altura de 7 (sete) cm, com bordas
arredondadas, dando o polimento
manualmente.

O piso deve ser recebido se apresentar
superficie plana e continua,
uniformemente polida, sem saliéncias
nas juntas;

O piso deve estar nivelado, sem
apresentar pontos de empocamento de
agua.

Piso em granilite — m2

NBR 9050:2004 - Acessibilidade a
edificagdes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos;
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Piso executado com pecas semiflexiveis,
de superficie homogénea, compostas de

resina de PVC,
minerais

plastificantes, cargas
e pigmentos pertencendo a

categoria dos ladrilhos semiflexiveis de
fibravinil. Podem ser feitos em placas de
30x30cm ou em rolos, com espessura de
1,Imm e 2 mm e sdo ulizados em
ambientes internos, ndo sujeitos a umidade,
conforme indicag&o do projeto.

A partir dos documentos:

Projeto executivo de arquitetura;
Projeto de piso.

Placa vinilica ou em rolc;

EPCs e EPIs;

Agua limpa;

PVA;

Cimento;

Recipiente para mistura;
Desempenadeira de aco lisa;

Lixa de ferro;

Aspirador de p6;

Desempenadeira de ago com dentes em
Vi
Martelo de borracha

1° Passo - Aplicar argamassa de
regularizagdo (trago 1.3, cimento e
areia) com espessurade 2,5cm;

2° Passo — Verificar se a camada de
regularizagdo estd seca lvre de
qualquer umidade, limpa, fime, e sem
depressdes ou desniveis maiores que 1
mm, que ndo possam ser corrigidos
com amassa de preparagao;

3° Passo - Dosar a massa de
preparacdo composta por 8 partes de
agua para uma de PVA, acrescida de
cimento atéficar pastosa;

4° Passo — Aplicar duas ou trés demaos
(espessura méxima de 3 mm) de massa
de preparacdo com desempenadeira de
aco lisa;

5° Passo — Ap6s secagem de cada
dema@o, lixar com lixa deferro e aspirar
0 po;

6° Passo — Aplicar as pegas com
adesivo por meio de desempenadeiras
com dentes em V de modo a deixar
minimas juntas entre as placas;

7° Passo — Bater as pegas com martelo
de borracha para melhor aderéncia;

8° Passo — Executar o rodapé repetindo
0 processo das placas.

Obs. 1: Quando a camada entre a sub-
base e o piso acabado for superior a
2,5cm, devese compensar o restante
com uma camada adicional de concreto;
Obs. 2 Nos primeiros 10 dias apds a
colocacéo, ndo jogar agua, limpando o
piso apenas com pano Umido e a

passagem sobre o piso é permitida logo
apos a aplicacao.

As juntas devem estar alinhadas e
paralelas as linhas das paredes;

As pecas nédo podem estar
desalinhadas ou solkas;

O piso deve estar nivelado e sem
pontos de empocamento de dgua.

Piso em placavinilica — m2

NBR 9050:2004 - Acessibilidade a
edificagdes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos;
NBR 7374:2006 -
semiflexivel.

Ladrilho vinilico
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Contrapiso de concreto em ambientes
internos e externos  sobre base
compactada, nos locais em que havera
revestimento de piso em granito,
porcelanato e ladrilho hidraulico.

A partir dos documentos:
Projeto executivo de arquitetura;
Projeto hidraulico;
Projeto elétrico;
Projeto de piso.

Agua limpa;

EPCs e EPIs;

Linha de nailon;

Nivel de mangueira ou aparelho a
laser;

Concreto 15 Mpa;

Régua de aluminio;

Aditivo impermeabilizante para
concreto e argamassas;

Cola Bianco;

Betoneira;

Pa;

Enxada;

Graxa;

Vibrador;

Régua vibratoria;

Ripas de madeira de lei de primeira
qualidade 1,5 x 10 cm

1° Passo — O material do subleito

devera apresentar grau de compactacgao

superior a 95% do Proctor Normal (PN),

CBR = 6% e expanséo < 2%j;

2° Passo — Sempre que for observado

material de baixa capacidade de

suporte, esse deverd ser removido e

substituido por material de boa

qualidade;

3° Passo — O material da sub-base deve

ser lancado e espalhado com

equipamentos adequados até a

superficie ficar homogénea;

4° Passo — A compactacdo devera ser

efetuada com rolos compactadores

vibratérios lisos ou com placas
vibratérias; nas regifes confinadas,
préximas aos pilares e bases deve-se
proceder a compactagdo com placas

vibratérias, de modo a obter-se 100%

de compactacdo na energia do proctor

modificado;

5% Passo - Execug¢édo do contrapiso:
Sera constituido de concreto
fck=15 MPa, com superficie
sarrafeada e espessura de 6 cm,
lancado sobre o0 solo ja
compactado conforme orientagbes
anteriores, e com aditivo
impermeabilizante. Seréo
previamente colocadas juntas de

dilatac@o de ripas de madeira de
lei de primeira qualidade 1,5 x 10
cm, impermeabilizadas. Cuidados
especiais serdo observados no
adensamento do concreto junto as
ripas, as quais terdo espagamento
formando quadros de no maximo 4
m?, sendo sua maior dimensao
igual ou inferior a 2 metros, ou
igual a modulagdo do piso final,
sendo concretados quadros
intercalados, e retiradas as ripas
formando juntas secas.

O acabamento final dos pisos

cimentados rusticos
desempenados, das areas
externas onde houver

especificacdo em projeto seré feito
com argamassa de cimento e
areia lavada média peneirada no
traco A-3 ou 1:3, espessura de
2,0cm sobre os quadros do contra
piso, sendo que antes do
langamento da argamassa,
proceder uma lavagem da laje de
contrapiso e espalhar nata de
cimento e cola Bianco ou com
vassoura, ou ainda podera ser
executado em concreto fck maior
ou igual a 15 Mpa, espessura
minima de 8 cm sarrafeado e
alisado com a desempenadeira de
madeira ou de ago, com o
concreto  Umido, borrifando-se
argamassa com areia fina e média
de forma a ficar o mais liso
possivel mas antiderrapante. As
juntas serdo feitas posteriormente
a cada 2,00 metros com a
mégquina de corte tipo Cliper.

As superficies serdo mantidas sob
permanente umidade durante 7

dias apds sua execugéo.

Os contra-pisos deverdo ser
executados sobre as vigas
baldrames, blocos de fundagoes,
outras estruturas de fundacdes,
evitando-se  juntas proximas
nestes locais.

As tolerancias executivas da espessura
da placa de concreto deverdo ser de -
5mm e +10mm;

A planicidade devera inicialmente ser
verificada empregando-se  medicéo
expedita com régua de 3m, que devera
apresentar luz maxima de 3 mm.

Piso de concreto— m2

SERVICOS

ETAPA

PISOS E PAVIMENTAGAO

PIS12

CONTRAPISO EM
CONCRETO

Revisao 2

Data 13/08/2014
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NBR 5733:1991 - Cimento Portland de
Alta Resisténcia Inicial;
NBR 5735:1991 - Cimento Portland de

SERVICOS

Alto Forno;
NBR 5739:2007 - Ensaio de
Compressdo de Corpos de Prova
Cilindricos;

NBR 7212:2012 - Execucdo de concreto
dosado em central — Procedimento;
NBR  7220:1987 - Agregado -
Determinacdo de impurezas orgénicas
humicas em agregado mitdo; B
NBR 7223:1992 - Determinagdo da PISOS E PAVIMENTACAO
Consisténcia pelo Abatimento de Tronco

de Cone — Método de Ensaio;

NBR 7225:1993 - Materiais de pedra e

agregados naturais;

NBR 7480:1996 - Barras e fios de aco PISlZ
destinados a armaduras para concreto

armado;

NBR 7481:1990 - Tela de aco soldada,

para armadura de concreto;

NBR 11801:2012 - Argamassa de Alta

Resisténcia Mecéanica para Pisos;

ETAPA

NBR 11578:1997 - Cimento Portland CONTRAPISO EM
Composto;

NBR 12655:2006 — Preparo, controle e CONCRETO
recebimento de concreto -

Procedimento.

Revisao 2

Data 13/08/2014
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Piso de argamassa de cimento e areia
traco: 1:3 com aditvo impemeabilizante
com espessura maxima de 2 cm, utilizado
em areas internas e externas sobre camada
de contrapiso, nas areas onde havera

revestinento de piso em

granito,

porcelanato e ladrilho hidraulico.

A partir dos documerntos:

Projeto executivo de arquitetura;
Projeto de piso.

Agua limpa;

EPCs e EPIs;

Aditivo impemeabilizante para
argamassas;

Cimento;

Areia;

Betoneira;

P&;

Carrinho de mao;

Caixote para argamassa;

Balde;

Desempenadeira de madeira;

Colher de pedreiro;

Régua de aluminio.

Linha de néilon;

Trena;

Niv el de mangueira ou aparelho alaser,
Enxada.

Executar contrapiso em concreto.

A superficie deve estar firme, coesa,
limpa, seca sem poeira, gordura ou
graxa, sabdo ou mofo e ferrugem. As
partes soltas ou mal aderidas deverdo
ser raspadas e/ou escovadas.

A superficie deve estar fime, coesa,
limpa, seca sem poeira, gordura ou
graxa, sabdo ou mofo eferrugem.
Considerar a declividade indicadas nos
projetos  arquitetdnicos e/ou hidro
sanitérios;

Preparar a argamassa com trago em
volume de 1:3 de areia e cimento com
aditivo impermeabilizante;

Lancar a argamassa sobre a argamassa
de impermeabilizagao;

Sarrafear a superficie con uma régua
de aluminio e, em seguida, desempenar
com desempenadeira de madeira;
Impedir a passagem sobre o piso
durante no minimo 2 dias apds a
execucago;

Obs.: A cura deve ser feita conservando a
superficie Umida durante 7 dias e deve
proteger a superficie da acgdo direta do sol
nos 2 primeiros dias.

A tolerdncia méaxima, para desvio nas
medidas, deve ser de 2%,

Verificar se o caimento foi executado
no sentido correto e sem apresentar
empogcamento de agua;

Verificar a planicidade e o nivelamento
do piso;

Verificar o acabamento nas bordas do
piso, que deve ser boleado ou
chanfrado, ndo sendo admitidos cantos
ViV 0S.

Lastro de concreto— mz2
Execucdao de regulariza¢do de piso —m?2

NBR-7175 Cal
argamassas;
NBR-5732 Cimento Portland Comum
— Especificagéo;

NBR-5733 Cimento Portland de alta
resisténcia inicial — Especificacao;
NBR-5735 Cimento Portland de Alto
Forno;

NBR-5740 Analise Quimica de
Cimento Portland - Disposicdes Gerais
- Método de Ensaio;

NBR-5741 Cimentos - Extracdo e
Preparagdo de amostras - Método de
Ensaio;

NBR-7215 Cimento Portland -
Determinagdo da Resisténcia a
compressédo - Método de Ensaio;
NBR-7226 Cimentos, teminologia.
NBR-11579 Cimento Portland -
Determinagdo da finura por meio da
peneira 75 Mm (n° 200);

NBR-11580 Cimento Portland -
Determinacdo da agua da Pasta de
Consisténcia Nomal,

NBR-5734 Peneiras para Ensaio;
NBR-6458 Grdos de Pedregulho
Retidos na Peneira de 48 mm -
Determinacdo da Massa Especifica,
Massa Especifica Aparente e da
Absorcéo de Agua;

NBR-6465 Agregados -
Determinacdo da Abrasdo “Los
Angeles”;

NBR-6467 Agregados -
Determinagdo do Inchamento de
Agregado Miudo;

hidratada para

NBR-6491 Reconhecimento e
Amostragem para Fins de
Caracterizacdo de Pedregulhos e
Areia;

NBR-7211 Agregados para concreto
— Especificagéo;

NBR-7214 Areia Normal para Ensaio
de Cimento;

NBR-7216 Amostragem de
Agregados;

NBR-7217 Agregado - Deteminagao
da Composicao Granulométrica;
NBR-7218 Agregado - Deteminagao
do Teor de Argila em Torrbes e
Materiais Friaveis;

NBR-7219 Agregado - Deteminagao
do Teor de Materiais Pulv erulentos;
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NBR-7220 Agregado - Deteminagéo
de Impurezas Orgéanicas Humicas em
Agregado Miudo;

NBR-7221 Agregado - Ensaio de
Qualidade de Agregado Mildo;
NBR-7225 Materiais de Pedra e
Agregados Naturais;

NBR-7251 Agregado em Estado
Solto - Deteminagcdo da Massa
Unitaria;

NBR-7389 Apreciagdo Petrogréfica
de Agregados;

NBR-7809 Agregado Graudo -
Determinagdo do indice Forma Pelo
Método do Paquimetro;

NBR-7810 Agregado em Estado
Compactado e Seco - Detemrminagdo da
Massa Unitéria;

NBR-9773 Agregado - Reatividade
Potencial da Alalisem Combinacgdes
Cimento — Agregado;

NBR-9774 Agregado - Verificacéo da
Reatividade Potencial Pelo Método
Quimico;

NBR-9775 Agregado - Deteminacao
da unidade Superficial em Agregados
Middos por Meio do Frasco de
Chapman;

NBR-9776 Agregado - Deteminacao
da Massa Especifica de Agregados
Miiddos por Meio do Frasco de
Chapman;

NBR-9777 Agregados -
Determinacdo da Absorcdo de Agua
em agregados Miudos;

NBR-9917 Agregados para
Concretos - Determinagdo de Sais,
Cloretos e Suffatos Sollveis;
NBR-9935 Agregados;

NBR-9936 Agregados -
Determinacdo do Teor de Particulas
Leves;

NBR-9937 Agregados -
Determinagdo da Absorgdo e da Massa
Especifica de Agregado Mitdo;
NBR-9938 Agregados -
Determinagdo da Resisténcia ao
Esmagamento de Agregados Graldos;
NBR-9939 Agregados -
Determinacdo do Teor de Umidade
Total por Secagem, em Agregado
Graudo;

NBR-9940 Agregados -
Determinagcdo  do indice  de
Manchamento em Agregados Leves;
NBR-9941 Reducdo de Amostra de
Campo de Agregados para Ensaio de
Laborat6rio

NBR-9942 Constituintes
Mineralégicos dos Agregados Naturais;
NBR-10340 Agregados - Avaliagdo da
Reatividade Potencial das Rochas
Carbonaticas com Alcalis de Cimento;
NBR-10341 Agregado - Deteminacdo
do Modulo de Deformagdo Estético e
Coeficiente de Poisson de Rochas;
NBR-12695 Agregados - Verificacao
do Comportamento Mediante Ciclagem

Natural;

NBR-12696 Agregados - Verificacdo
do Comportamento Mediante Ciclagem
Artificial Agua Estufa;

NBR-12697 Agregados - Avaliagdo do
Comportamento Mediante Ciclagem
Acelerada com Etilenoglicol;

NBR 9575:2010 Elaboragdo de
projetos de impemeabilizagéo;

NBR 9574:2008 - Execugdo de
impermeabilizagéo.
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Forro fixo composto por chapas fabricadas
industrialmente por processo de laminagéo
continua de uma mistura de gesso, agua e
aditivos entre duas laminas de cartéo, fixado
a estrutura metalica. Utilizado em ambientes
internos, protegidos da agcdo direta do
intemperismo e desempenhando as fungdes
de acabamento do teto e ocultamento de
redes e em ambientes que necessitem de
isolamento témico ou acUstico, no caso de
estar fixado diretamente sob telhado,
utilizando-se simultaneamente um isolante
termoacuUstico.

A partir dos documerntos:

* Projeto executivo de arquitetura;
« Projeto hidraulico;

* Projeto de incéndio;

* Projeto de ldgica;

e Projeto de elétrica

e EPCs eEPIs;

e Placas de gesso acartonado;
e Gesso calcinado em po;

e Desempenadeira de aco;

« Fita de papel Kraft;

e Espatula;

e Lixa;

e Perfis gavanizados;

e Canaletas ou guias metalicas;
e Recipiente para mistura;

« Agua limpa;

e Parafusos;

e Parafusadeira;

e Buchas;

e Trena;

< Nivel de mangueira ou aparelho alaser.

e 1° Passo - Fixar a estrutura metalica a
laje ou a estrutura do telhado, utilizando-
se o tipo de suporte adequado a cada
caso, como perfis metdlicos ou arames e
nivelada com o auxilio de um nivel a

laser;

e 2° Passo - Espagar os pefrfis
galv anizados de acordo com
determinacdes do fabricante,

considerando-se o peso total do forro;

e 3°Passo- Fixar no encontro com
paredes, canaletas (ou guias) fixadas
com materiais adequados ao respectivo
material da parede;

e 4° Passo — Fixar as placas de gesso
acartonado pelos seus centros ou pelos
seus cantos, a fim de eviar
defomagces;

e 5° Passo — Apertar as placas contra os
perfis e parafusa-las com parafusos
autoperf urantes no espagamento
previsto pelo fabricante;

e 6° Passo — Executar juntas de dilatagdo
no forro de gesso coincidindo com as
juntas de dilatagdo estruturais das

edificagbes. Além disto, devem-e
executar juntas de dilatacdo a cada
15,00 m;

7° Passo — Fazer o0 rejuntamento
aplicando-se primeiro uma massa de
gesso calcinado com espatula nos
encontros das chapas e posteriormente
aplica-se a fita de papel Kraft
pressionada com a espatula contra o
gesso;

8° Passo — Em seguida aplica-se outra
camada de gesso calcinado cobrindo a
fita e o rebaixo das chapas e aplica-se a
ultima demdo de gesso com
desempenadeira de ago, tornando a
superficie da junta perfetamente
alinhada;

9° Passo — Lixar a superficie onde foi
aplicada a massa de gesso, deixando a
superficie pronta para pintura;

10° Passo — Fixar as luminérias as
chapas de gesso acartonado com
buchas especiais para esta finalidade,
desde que as cargas individuais néo
excedam os limites estipulados pelo
fabricante.

Os forros devem apresentar superficie
plana, sem manchas amareladas;

N&o podem apresentar flechas maiores
que 0,3% do menorv ao.

Gesso acartonado — m?2

NBR 14715:2010 — Chapas de gesso
acartonado — Requisitos;

NBR 14716:2001 — Chapas de gesso
acartonado - Verificagdo das
caracteristicas geométricas;

NBR 14717:2001 — Chapas de gesso
acartonado — Determinagdo  das
caracteristicas fisicas.

NBR 11801:2012 - Argamassa de Ata
Resisténcia Mecéanica para Pisos;

NBR 11578:1997 - Cimento Portland

Composto;
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Execucdo de massa acrilica niveladora em
areas molhadas ou externas, utilizada para
nivelar, uniformizar e corrigir imperfeic6es
rasas de reboco, concreto, superficies
cimenticias ou gesso, ohbtendo-se superficie
lisa para posterior pintura de acabamento.

A partir dos documerntos:
e Projeto executivo de arquitetura;

e EPCs eEPIs;
e Massa aciilica;

e Espatula;

e Desempenadeirg;
e Lixa;

e Selador;

» Agua limpa;
* Recipiente para mistura.

e 1° Passo — Limpar a superficie a ser
pintada deixando-a limpa, seca, sem
poeira, graxa, sabado, mofo ouferrugem;

e 2° Passo — Aplcar uma deméao de
selador de acordo com recomendacfes
do fabricante;

e 3° Passo — Aplicar em camadas finas
com espdtula ou desempenadeira até
obter o nivelamento desejado;

e 4° Passo — Aplicar 2 ou 3 demaos,
respeitando o intervalo de tempo entre
elas, conforme orientacdo do fabricante
(2 a 6 horas);

e 5° Passo — Aguardar o tempo indicado
pelo fabricante para secagem final (4 a
12 horas), e posteriormente efetuar o
lixamento e remogdo do po, para
posterior aplicagdo da pintura.

e Obs. 1: Diluir a massa acrilicacom agua
potavel, se necessario, confome
recomendacéo do fabricarnte;

e Obs. 2 Para a aplicagdo em reboco ou
concreto nov o, aguardar cura e secagem
total (28 dias no minimo).

e A superficie deve estar bem nivelada,
lisa, sem ondulagfes, lxada e pronta
para o recebimento da pintura.

e Aplicacdo de massa acrilca —m?2

e NBR 132452011 - Tintas para
construgdo civil - Execugdo de pinturas
em edificagdes ndo industriais -
Preparagéo de supefficie;

e« NBR 153032005 - Tintas para
construgdo civil - Método para av aliagdo
de desempenho de tintas para
edificacBes nado industriais -
Determinacdo da absorgdo de agua de
massa niv eladorg;

NBR 153122005 - Tintas para
construgao civil - Método para av aliagéo
de desempenho de tintas para
edificagdes néao industriais -
Determinagdo da resisténcia a abrasdo
de massa niveladora;

NBR 15348:2006 - Tintas para
construgdo ciwvil - Massa niveladora
monocomponente a base de dispersédo
aguosa para alvenaria — Requisitos.
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Execucdo de massa corrida niveladora em
areas internas, utilizada para nivelar,
uniformizar e corrigir imperfeices rasas de
reboco, concreto, superficies cimenticias ou
gesso.

A partir dos documentos:
e Projeto executivo de arquitetura;

e EPCs eEPIs;
e Massa corrida;

e Espatula;
 Desempenadeirg;
e Lixa;

= Fundo preparador;
e Agua limpa;
e Recipiente para mistura.

e 1° Passo — Limpar a superficie a ser
pintada deixando-a limpa, seca sem
poeira, graxa, sabado, maofo ouferrugem;

e 2° Passo — Aplicar uma demao primaria
do fundo adequado, de acordo com
recomendagdes dofabricante;

e 3° Passo — Diluir a massa acrilica com
agua potével, se necessario, conforme
recomendac¢do do fabricante;

e 4° Passo — Aplicar em camadas finas
com espédtula ou desempenadeira até
obter o nivelamento desejado;

e 5° Passo — Aplicar 2 ou 3 demdos,
respeitando o intervalo de tempo entre
elas, conforme orientagdo do fabricante
(2 a 6 horas);

e 6° Passo — Aguardar o tempo indicado
pelo fabricante para secagem final, e
posteriormente efetuar o lxamento e
remocgao do po.

e Obs. : Para a aplicacdo em reboco ou
concreto nov o, aguardar cura e secagem
total de 28 dias no minimo.

e A superficie deve estar bem nivelada,
lisa, sem ondulacfes, lixada e pronta
para recebimento do acabamento com
fundo adequado e posterior pintura.

e Aplicacdo de massa corrida — m2

e NBR 13245:2011 - Tintas para
construgdo civil - Execucdo de pinturas
em edficagbes ndo industriais -
Preparacgao de supefficie;

e NBR 15303:2005 - Tintas para
construgdo civil - Método para avaliagdo
de desempenho de tintas para
edificacfes nao industriais -
Determinacdo da absorgcdo de agua de
massa niv eladora;

NBR  15312:2005 - Tintas para
construgao civil - Método para avaliagdo
de desempenho de tintas para
edificacbes nao industriais -
Determinagdo da resisténcia a abrasao
de massa niveladora;

NBR 15348:2006 - Tintas para
construgdo civil - Massa niveladora
monocomponente a base de disperséo
aquosa para alvenaria — Requisitos;

NBR 11702 - Tintas para edificagcfes
ndo industriais.
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Camada de argamassa constituida de
cimento e areia, possuindo baixa
consisténcia, destinada a promover maior
aderéncia entre a base e a camada de
revestimento. Pode ser aplicado em
alv enarias de tijolos, blocos de concreto ou
ceramico e em superficies muito lisas ou
pouco porosas, que receberdo gesso
posteriormente (chapisco rolado).

A partir dos documerntos:
* Projeto executivo de arquitetura;
Projeto de revestimento, se existir.

e Agua limpa;
e EPCs eEPIs;
e Colher de pedreiro;

e Betoneira;
e Cimento;
e Areia;
 Balde;

 Desempenadeira de madeira;

e Aditivo adesivo (se recomendado);
e Carrinho de méo

* Rolo.

e 1° Passo — Toda a superficie deve ser
limpa ficando isenta de incrustagdes,
bastante regular, limpa, lvre de p6,
graxas, 6leos ou residuocs;

e 2° Passo — Quando a superficie
apresentar elevada absorgéo devera ser
suficientemente molhada antes da
realizacdo do chapisco;

e 3° Passo — A argamassa de chapisco
dev eréa ser produzida com consisténcia
fluida com trago especificado em projeto
ou, na falta deste, no tragco 1.3, em
volume;

e 4° Passo — A aplicagdo do chapisco
dev era ser realizada com o uso de uma
colher de pedreiro, fazendo movimento
de baixo para cima langando a
argamassa sobre toda a superficie;

e 5° Passo — Para as supefficies de
concreto sugere-se 0 uso de um
chapisco colante industrializado
aplicado com desempenadeira dentada
ou aditvagdo adesiva do chapisco
convencional, que pode ser aplicado
também com o uso de rolo apropriado.

e O chapisco deverd  apresentar
espessura maximade 5 mm;
< Néo poderao existir desniv eis

signfficativos na superficie.

e Chapisco—mz2

Obs. : Em locais com uma das dimens®es
menor que 0,6 m medir em metro linear.

NBR  7200:1998 Execucdo de
revestimento de paredes e tetos de
argamassas inorganicas.

DS W & (&%H) WRH I,
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Camada de argamassa de revestimento

constituida de cimento, cal, areia, agua e,

eventualmente aditvo. O objetvo €é < A massa paulista ndo pode ter um
promov er a regularizagdo da base, podendo desnivel acima de 3mm/m;

constituir-se no acabamento final.

cimento.

e Massa paulista —m?2
A partir dos documerntos:
= Projeto executivo de arquitetura,; Obs. : Em locais com uma das dimensdes
Projeto de revestimento. menor que 0,6 m medir em metro linear.

e Agua limpa;

e EPCs eEPIs; e NBR 7200:1998 - Revestimentos de
e Colher de pedreiro; paredes e tetos com argamassas -
e Linha de nailon; materiais — preparo, aplicacdo e
e Desempenadeira de madeira; manutengao.

e Trena metélicade 30 m;
< Nivel de mangueira ou aparelho a laser,
e Cimento;

e Areia;

e Cal;

e Aditivo;

e Prumo;

e Nivel de méo;

e Balde;

e Reégua de aluminio ou de madeirg;
e Esquadro;

e Carrinho de mao;

e Betoneira.

e 1°Passo — Molhar a superficie com agua
para remocdo de poeira e umedecimento
da base;

e 2°Passo — Taliscar a parede assentando
com a argamassa, pequencs tacos de
madeira ou de cer@mica (taliscas). A

parede deve ser distorcida e aprumada; HS W & U (0 %&#I)*
e 3° Passo — Assentar as duas primeiras 8- L& S H(U# O- -1 w1l
taliscas proximas do canto superior nas O#/#- O#/#1$ 1& $ 18 Ul 1& Wu#-

extremidades da alv enaria e
posteriormente, assentar duas taliscas
proximo ao piso e depois assentar
taliscas intemediarias, ficando a uma
distanciade 1,8m umada outra;

e 4° Passo — Aplicar argamassa numa
largura de aproximadamente 25 cm entre
as taliscas, comprimindo-a com uma
régua apoiada em duas taliscas fazendo
as guias-mestras;

e 5° Passo — Aplicar a argamassa em
camada uniforme de espessura niv elada,
fortemente comprimida sobre a supeificie
a ser revestida, atingindo a espessura
maxima de 2 (dois) cm;

e 6° Passo — Sarrafear a supeificie com
uma régua de aluminio com movimentos
de baixo paracima;

e 7°Passo—- O embogo deve ser
umedecido, principalmente nos
rev estimentos externos, por um periodo
de aproximadamente 48 horas apés sua
aplicacao.

Obs. : Utilizar a argamassa no maximo
em 2,5 horas a partir da adicdo do
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O revestimento cerémico é utilizado para
revestimentos internos de paredes de
cozinhas, cantinas, despensas, sanitarios,
v estiarios, laboratérios, refeitérios, salas de
educacdo artistica, conforme especificado
em projeto.

A partir dos documerntos:

Projeto executivo de arquitetura;
Projeto executvo de revestimento, se
existir.

Agua limpa;

EPCs e EPIs;

Colher de pedreiro;

Linha de nailon;

Trena;

Niv el de mangueira ou aparelho alaser,
Esquadro;

Régua de madeira ou de aluminio;
Argamassa colante;

Carrinho de méo;

Balde;

Misturador;

Esmeril;

Cortador de ceramica;
Espacadores;

Desempenadeira de ago dentada;
Desempenadeira emborrachada;
Cantoneiras de aluminio;
Rejunte;

Desempenadeira de borracha;
Esponja;

Martelo de borracha

1° Passo — Limpar a superficie a ser
revestida e posteriormente umedecer a
mesma,;

2° Passo — Misturar a argamassa colante
com agua conforme especificado na
embalagem com um misturador;

3° Passo - A argamassa de
assentamento deve ser aplicada na
parede com a desempenadeira;

4° Passo — Aplicar o lado dentado
formando cordfes para garantir a melhor
aderéncia e nivelamento;

5° Passo — Assentar as pecas defoma a
amassar 0s corddes, utilizando
espacadores e considerando prumo para
juntas verticais e nivel para juntas
horizontais;

6° Passo — ApGs acura da argamassa de
assentamento, os azulejos devem ser
testados, se estiverem ocos devem ser
trocados;

7° Passo - Apés trés dias de
assentamento limpar as juntas de
assentamentg;

8° Passo — Rejuntar as pecas com a
pasta de rejuntamento com
desempenadeira de borracha
pressionando o rejunte para dentro das

juntas;

e 9° Passo — Retirar 0o excesso de
argamassa apdés 20 minutos com uma
esponja.

e Obs. 1: Fazer recortes nas pegas nos
pontos de instalagBes hidraulicas e
elétricas com cuidado para ndo haver
quebras.

e Obs. 2: Utilizar cantoneiras de aluminio
nos cantos e intefaces com outro
rev estimento.

e Corferir se o sewico ndo apresenta
desvios de prumo e alinhamento
superiores a 3 mm/m;

* Verificar se ha pecas ocas ou lascadas.

e Assentamento de ceramica — m?

Obs. : Em locais com uma das dimensdes
menor que 0,6 m medir em metro linear.

e NBR 82141983 - Assentamento de
azulejos;

e NBR 13817:1997 - Placas cerémicas
para rev estimento.

e e
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Elemento da Vedagdo Vertical utilizado no

fechamento de

aberturas (vdos), com

funcéo de controle da passagem de agentes.

A partir dos projetos:

+

Projeto arquiteténico;
Projeto estrutural;
Projetos hidraulicos;
Projetos elétricos.

Alicate;
Argamassadeirg;
Niv el de bolha;
Esquadro;
Mangueira de niv el
Trena,

Prumo;

EPIs;

Furadeira;

Paraf usadeira;
Martelo de neoprene;
Espatula.

As esquadrias de aluminio serdo
inspecionadas no recebimento quanto a
qualidade, tipo, quartidade  total,
acabamento superficial, dimensfes e
compatibilizagdo com projeto;
Armazenadas em local seco e coberto,
na posicdo vertical, sobre calgos nunca
localizados no meio dos vaos, para que
ndo ocorram def ormagdes e av arias;

A montagem incia-se  com (o}
assentamento dos contramarcos (tem a
fungdo de garantir a vedagdo e
regularizagdo do v&@o em temos de
dimensd8es, prumos e niv eis).

H O S%& T (T )* S
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Serdo fixados com buchas e paraf usos,
cuja bitola e quantidade serdo
especificadas pelo fabricante. Poderdo

ainda ser fixados através de
chumbadores de  penetracdo em
aberturas no concreto ou nas alenarias.
As pecas fixadas atrav és de
chumbadores serdo escoradas e
mantidas no prumo até o completo
endurecimento da argamassa,;

Os marcos serdo assentados sobre os
contramarcos, que sdo a parte visivel
das esquadrias. Para janelas e portas de
correr, essas pecas funcionam como
trilhos ou guias das folhas méveis. Em
janelas ou portas de abrir, funcionam
como batentes. Serdo fixados aos
contramarcos por encaixe ou através de
paraf usos;

fio de prumo externo
# TR
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Apo6s os marcos, instalam-se os quadros
moveis através do sistema de rodizios
internos, também conhecidos como
roldanas, no caso de pecas de correr, ou
de pinos tipo macho fémea (guias e
ponteiras), no caso de pecas de abrir;

Por fim serdo instalados os vidros ou
v enezianas, caracteristicos da esquadria;
A instalagdo dos vidros seré feita atrav és
de baguetes de aluminio, guarnicGes de
neoprene ou com massa de vidraceiro.
Qualquer folga entre o vidro e o baguete
sera reduzida com introducao de massa.

6
O desempenho das esquadrias sera
av aliado a partir dos seguintes testes:
- Estanqueidade & agua de chuw g;
- Estanqueidade ao ar,
- Estanqueidade a insetos e poeira;
- Isolamento sonoro;
- lluminagéo;
- Ventilagao;
- Faclidade de manuseio;
- Faciidade de manutencéo;
- Durabilidade;
- Resisténcia aos esforgos de uso;
- Resisténcia as cargas de vento.

7
Instalacdo de esquadria — m2.

NBR 10821 - Caixilho para edificacdo
— janela — Especfificagao;
NBR 10820 - Caiilho para edificagdo —

1"# 3
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janela — Terminologia;

NBR 6485 — Caixilho para edificacdo —
janela, fachada, cortina e porta externa
v erificagdo da estanqueidade a agua —
método de ensaio;

NBR 6486 — Caixilho para edificacdo —
janela, fachada, cortina e porta externa
v erificagdo da estanqueidade a agua —
método de ensaio;

NBR 6487 — Caixilho para edificacéo —
janela — v erificagdo do comportamento,
quando submetido a cargas
unifomemente distribuidas — método
de ensaio;

NBR 10822 — Caixilho para edificacéo
— janela do tipo de abrir e pivotante —
v erificagdo da resisténcia as operagdes
de manuseio — método de ensaio;

NBR 10823 — Caixilho para edificacéo
— janela do tipo projetante — verificagao
da resisténcia as operagbes de
manuseio —método de ensaic;

NBR 10824 — Caixilho para edificacéo
— janela do tipo de tombar — verificagao
da resisténcia as operagbes de
manuseio —método de ensaic;

NBR 10825 — Caixilho para edificacéo
— janela do tipo basculante - verificagao
da resisténcia as operagbes de
manuseio —método de ensaic;

NBR 10826 —janela do tipo reversivel -
v erificagdo da resisténcia as operagdes
de manuseio — método de ensaio;

NBR 10827 - janela do tipo correr -
v erificagdo da resisténcia as operagdes
de manuseio — método de ensaio;

NBR 10831 — Projeto e utilizagao de
caixilhos para edificagdes de uso
residencial e comercial — janelas —
Procedimento;

NBR 10828 - janela do tipo guilhatina -
verificagdo daresisténcia as operagbes
de manuseio — método de ensaio;

NBR 10829 — Caixilho para edificacéo
— medicdo da atenuacdo acUstica —
método de ensaio;

NBR 10830 — Caixilho para edificagéo
— acusticaem edfficacdes —
Terminologia;

NBR 7199 — Projeto e execucdo de
envidragamento na construgdo civil —
Procedimento;

NBR 7210 — Vidro da construgdo civil —
Terminologia;

NBR 5425 — Guia para inspecdo por
amostragem no controle e cettificagdo
de qualidade — Procedimento;

1"# 3
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Elemento da Vedagdo Vertical utilizado no

fechamento de

aberturas (vdos), com

funcéo de controle da passagem de agentes.

A partir dos projetos:

Projeto arquiteténico;
Projeto estrutural;
Projetos hidraulicos;
Projetos elétricos.

Alicate;
Argamassadeirg;
Niv el de bolha;
Esquadro;
Mangueira de niv el
Trena,

Prumo;

EPIs;

Furadeira;

Paraf usadeira;
Martelo de neoprene;
Espatula.

As esquadriass de madeira serdo
inspecionadas, no recebimento, quanto a
qualidade, aotipo, a quantidade total, ao
acabamento, as dimensfes e ao
funcionamento;

Os batentes serdo fornecidos montados
no esquadro, travejados com sarraf os de
madeira, inclusve com a respectiva
esquadria, porta ou janela. Deverdo
possuir folga de 3 mm de cada lado,
tornando-se desnecessario ef etuar
repasses com plainas;

As esquadrias deverdo ser amazenadas
na posigao vertical, sobre calcos e em
local isento de cal cimento, O6leos,
graxas e barras de a¢o;

Definir a posicdo do contramarco em
relacdo a espessura da parede (eixo ou
face). Alinhar as esquadrias externas
com as dos demais pavimentos;

Antes do chumbamento da esquadria
verfficar folgas e locais de quebra da
alv enaria para encaixe das grapas;
Colocar o contramarco nov 8o e transferir
os niveis de referencia para o peitoril
Verificar o alinhamento e o esquadro do
contramarco em relagcdo as paredes do
cdmodo;

Para o chumbamento, molhar as
superficies do perimetro dov o e fixar as
grapas do contramarco com argamassa
1:3, preenchendo os espacos deixados.
Retirar as cunhas de madeira e o
gabarito metalico no dia seguinte ao da
fixacdo do contramarco, preenchendo os
v azios deixados com argamassa;
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Com a colagem do contramarco a
alvenaria com espuma de poliureatno,
devese realizd-la no mesmo dia da
instalacédo para evitar empoeiramento;

A aplicagdo deve ser feita em todo o
perimetro da esquadria, exceto nas
portas, que recebem em trés laterais. A
quantidade ideal é a suficiente para que
ndo se visualizemfrestas de luz externa.
A portaso serd instalada apés a cura da
argamassa. Verifficar se as portas nao
balangam quando fechadas, se ficam
abertas em qualquer posicdo (ndo
fecham, nem abrem sozinhas), se estdo
bem alinhadas em relagdo ao batente e
se ndo estdo lascadas ou com rebarbas
provenientes de serra  Obsewar
fechaduras (a porta deve ser trancada
com facilidade);

RECEBIMENTC

Verificar se o fabricante utilizou madeiras
de classificagdo recomendavel para a
fabricagcdo de esquadrias;

Devera ser procedida uma avaliagdo de
desempenho das esquadrias quanto acs
seguintes aspectos funcionais:

- estanqueidade a 4gua de chw a;

- estanqueidade ao ar,

- estanqueidade a insetos e poeira;

- isolamento sonoro;

- iluminagao;

- ventilag&o;

- facilidade de manuseio;

- facilidade de manutencéo;

- durabilidade;

- resisténcia aos esfor¢os de uso;

- resisténcia a cargas de vento.

CRITERIOS DE MEDIGCAO

Instalagcdo de esquadria — un.

NORMAS

.

NBR 10821 — Caixilho para edificagdo —
janela — Especificagao;

NBR 10820 - Caixilho para edfficagdo —
janela — Terminologia;

NBR 6485 — Caixilho para edificagdo —
janela, fachada, cottina e porta externa
verificagdo da estanqueidade a agua —
método de ensaio;

NBR 6486 — Caixilho para edificagdo —
janela, fachada, cottina e porta externa
verificagdo da estanqueidade a agua —
método de ensaio;

NBR 6487/89 — Caixilho para edfficacdo
— janela — v erificagdo do comportamento,
guando submetido a cargas
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unifomemente distribuidas — método de
ensaio;

NBR 10822 — Caixilho para edificagdo —
janela do tipo de abrir e pivotante —
verificagdo da resisténcia as operagtes
de manuseio — método de ensaio;

NBR 10823 — Caixilho para edificagdo —
janela do tipo projetante —verificagcéo da
resisténcia as operagdes de manuseio —
método de ensaio;

NBR 10825 — Caixilho para edificagdo —
janela do tipo basculante - verfficagdo da
resisténcia as operagdes de manuseio —
método de ensaio;

NBR 10826 — janela do tipo reversivel -
verificagdo da resisténcia as operacdes
de manuseio — método de ensaio;

NBR 10827 - janela do tipo correr -
verfficagdo da resisténcia as operagdes
de manuseio — método de ensaio;

NBR 10831 — Projeto e utilizacdo de
caixilhos para edfficagbes de uso
residencial e comercial — janelas -
Procedimento;

NBR 10828 - janela do tipo guilhotina -
verfficagdo da resisténcia as operacdes
de manuseio — método de ensaio;

NBR 10829 — Caixilho para edificagao —
medicdo da atenuagdo acUstica -—
método de ensaio;

NBR 10830 — Caixilho para edificacdo —
acustica em edificag8es — Terminologia;
NBR 7199 - Projeto e execucdo de
envidragamento na construcdo civil —
Procedimento;

NBR 7210 - Vidro da construgdo ciil —
Terminologia;

NBR 5425 — Guia para inspecdo por
amostragem no cortrole e certificag@o de
qualidade — Procedimento.
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Elemento da Vedacéo Vertical utilizado no
fechamento de aberturas (vaos), com
funcdo de controle da passagem de
agentes.

O Vidro Temperado € um tipo de vidro que
passa por diversos processos que
aumentam a durabilidade do vidro, com
aquecimento entre 700° e 750° através de
uma forma e resfriamento com choque
térmico, normalmente a ar, resultando em
um produto com excelente resisténcia
mecanica que chega a 87%. O vidro apos o
processo de témpera ndo poderd ser
submetido a lapidacdo de suas bordas,
recortes e furos.

A partir dos projetos:
* Projeto arquiteténico;

* Os materiais e equipamentos utilizados
nas instalagbes deverdo ser testados,
aprovados e instalados conforme ABNT,
INMETRO, IPT ou demais organismos
capacitados para certificacao.

e Na falta das normas elou
recomendacdes dos projetos de
instalacbes de esquadria em vidro
temperado deverdo ser atendidas as
recomendacdes dos fabricantes.

e Esquadrilha em aluminio ou outro
material de acordo com as
especificacdes de projeto;

e EPIs;

* Vidro temperado;

e Farregem (puxadores e trinco) de
acordo com projeto;

« Nivel de bolha;

e Esquadro;

e Mangueira de nivel;

e Trena;

e Prumo;

e Furadeira;

e Parafusadeira;

e Martelo de neoprene;

e Espatula;
e Estilete;
e Silicone;

e Aplicador de silicone.

Retirar as medidas do vdo nos quatro
pontos in loco, sendo dois na horizontal e
dois na vertical. As esquadrias deverdo ser
fabricadas nas medidas retiradas na
edificacdo. Devem ser entregues com 0s
vidros nas espessuras e cores de acordo
com o0 projeto arquitetdnico. Os puxadores
e trincos deverdo estar acoplados. Também
deverdo ser entreques o0s perfis em
aluminio, caixilhos e demais acessorios
necessarios ao pleno funcionamento da
esquadria.
Instalagéo:
e Ainstalacdo das esquadrias devera ser
realizada por profissionais técnicos

especializados neste tipo de esquadria;
1° Passo — Ao receber as esquadrias
verificar se foram enviadas todas as
pecas;

2° Passo - Organizar todas as pecgas
para instalacdo com forma de checklist,
separando as pecas de acordo com
cada vao para evitar trocas;

3° Passo - Instalar o perfil guia ja com a
escova, fixa os parafusos de acordo
com fabricante e o projeto de execucao;
4° Passo - O perfil U apoiado na guia
até altura total da janela. Esse primeiro
corte serve para permitir o alinhamento
do trilho superior com guia;

5° Passo - Com um nivel manual,
aprumar o perfil, para garantir que a
janela ficard nivelada. Observar qual
serd o alinhamento correto do trilho
superior e fazer uma marca com lapis.
Esse procedimento deve ser utilizado
para os dois lados da janela. Apos ter
certeza do nivel se faz a fixagdo com
parafusos;

6° Passo - Fixado o quadro, a segunda
parte é o posicionamento dos vidros
temperados fixos. Colocar as duas
cunhas de regulagem embaixo do local
de cada um dos dois vidros fixos,
evitando que o vidro seja posicionado
diretamente na guia do aluminio;
7°Passo - Posicionar o vidro temperado
sobre as cunhas e empurrd-lo em
direcdo ao perfil U. Nesse momento,
uma cunha fica embaixo do vidro
temperado e outra exposta. Com a
ajuda de um estilete, posicionar a
segunda cunha embaixo do vidro
temperado até que este fique alinhado.
8° Passo - A montagem dos vidros de
correr. Uma dica € no momento de se
colocar as roldanas, deixa-las na
metade do furo, para poder ter alguma
tolerancia de ajuste;

- Antes de colocar a porta, é importante
verificar se nao ficou algum cavaco,
sujeira ou residuo dentro da canaleta
por onde a roldana vai correr;

9° Passo - Instalar, com uma furadeira e
parafusos, os limitadores das roldanas
nos cantos, que ira delimitar a abertura
maxima da janela;

- Logo em seguida, medem-se as
distancias dos transpasses. Posicionar
as folhas moéveis fechadas, de modo
que a mesma distancia do transpasse
de uma deve ser igual a de outra;

10° Passo - Encaixe, em seguida, o
perfil clique, para fechar a canaleta
inferior e superior e proporcionar um
melhor acabamento;

12° Passo - Por udltimo, é feita a
vedacdo de silicone em todo o
perimetro da janela, por dentro e por
fora.

As esquadria em vidro temperado seréo
inspecionadas no recebimento quanto a
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qualidade, tipo, quantidade total,
acabamento superficial, dimensdes,
dimensBes e compatibilizacdo com
projeto; armazenadas em local seco e
coberto, na posicdo vertical, sobre
calcos nunca localizados no meio dos
vaos, para que ndo  ocorram
deformacgbes e avarias;

Verificar se as pecas ndo estdo
danificadas devido a acidentes de
transporte ou manuseio;

Quando tive pecas danificadas cabe o
prestador de servico repor a pega
danificada.

Apés instaladas, as esquadrias serdo
verificadas quanto ao nivel, prumo,
acabamento, funcionamento das partes
moveis, conservacao do material;
Demais critérios poderéo ser
estabelecidos pela FISCALIZACAO.

Esquadria instalada — un.
Esquadria instalada — m’.

NBR 10821 — Caixilho para edificagdo
— janela — Especificagéo;

NBR 10820 - Caixilho para edificacédo
— janela — Terminologia;

NBR 6485 — Caixilho para edificacdo —
janela, fachada, cortina e porta
externa verificagdo da estanqueidade
a agua — método de ensaio;

NBR 6486 — Caixilho para edificacido —
janela, fachada, cortina e porta
externa verificagdo da estanqueidade
a agua — método de ensaio;

NBR 6487 — Caixilho para edificagdo —
janela - verificagdo do
comportamento, quando submetido a
cargas uniformemente distribuidas —
método de ensaio;

NBR 10822 — Caixilho para edificacéo
— janela do tipo de abrir e pivotante —
verificagdo  da  resisténcia  as
operacBes de manuseio — método de
ensaio;

NBR 10823 — Caixilho para edificacédo
— janela do tipo projetante —
verificagdo  da  resisténcia  as
operagBes de manuseio — método de
ensaio;

NBR 10824 — Caixilho para edificacdo
— janela do tipo de tombar -
verificacdo  da  resisténcia  as
operagbes de manuseio — método de
ensaio;

NBR 10825 — Caixilho para edificagdo
— janela do tipo basculante -
verificacdo  da  resisténcia  as
operagBGes de manuseio — método de
ensaio;

NBR 10826 — janela do tipo reversivel
- verificagdo da resisténcia as
operagGes de manuseio — método de
ensaio;

NBR 10827 - janela do tipo correr -

verificagdo  da  resisténcia  as
operagfes de manuseio — método de
ensaio;

NBR 10831 — Projeto e utilizagéo de
caixilhos para edifica¢Bes de uso
residencial e comercial — janelas —
Procedimento;

NBR 10828 - janela do tipo guilhotina -
verificacdo da resisténcia as
operagfes de manuseio — método de
ensaio;

NBR 10829 — Caixilho para edificacdo
— medi¢cdo da atenuagdo acustica —
método de ensaio;

NBR 10830 — Caixilho para edificagédo
— acustica em edificacbes —
Terminologia;

NBR 7199 — Projeto e execucdo de
envidragamento na construcao civil —
Procedimento;

NBR 7210 — Vidro da construgéo civil
— Terminologia;

NBR 5425 — Guia para inspecdo por
amostragem no controle e certificagao
de qualidade — Procedimento;




L

Tubos de PVC rigido (marrom), juntas
soldaveis, para instalagdes prediais de
agua fria, confome NBR-5648; diametros
nominais: DN 20 (1/2"), DN 25 (3/4"), DN 32
(1", DN 40(1 1/4"), DN 50 (1 1/2"), DN 60
(2", DN 75 (2 1/2"), DN 85 (3") e DN 110
(4.

A partir dos documerntos:
< Projetos hidrassanitarios.

e Conexdes de PVC rigido, junta soldavel;

e Conex0des de PVC rigido, com bucha e
reforco de latao;

e Juntas soldaveis e rosqueéaveis para
ligacdo com tubos metalicos, registros e
torneiras;

e Adesivo pléstico;

e Solugao limpadora para juntas
soldav eis.

e Os tubos devem ser soldados com
adesivo plastico apropriado, apés
lixamento com lxa d'agua e limpeza
com solucdo desengordurante das
superficies a serem soldadas;

e Limpar a pontae a bolsa dos tubos com
solugao lmpadora;

e O adesivo deve ser aplicado na boka
(camada fina) e na ponta do tubo
(camada mais espessa); apés a jungdo
das pegas, deve-se remover 0 excesso
de adesivos, pois estes atacam o PVC;
0s tubos ndo devem ser movimentados
antes de pelo menos 5 minutos;

e Apls a soldagem, aguardar 24 horas
antes de submeter a tubulagdo as
pressdes de sevico ou ensaics;

e Para desvios ou pequenos ajustes,
empregar as conexfes adequadas, ndo
se aceitando flex6es nos tubos;

e Na&o devem ser utilizadas bolsas feitas
com o proprio tubo recortado, sendo
necessario o uso de luvas adequadas;

e Os tubos embutidos em alenaria
devem receber capeamento com
argamassa de cimento e areia, trago
1:3;

* Nas instalagdes de chuveiro ou torneira
elétrica com tubulagdo em PVC, prever
conexdo com bucha e refor¢o de latdo e
aterramentos, pois o PVC é isolante;

e A tubulagdo pode ser chumbada em
alguns pontes, nunca nas juntas;

e Testar a instalacdo com ensaio de
obstrucdo e estancamento; nos casos
de tubulagdes embutidas, os testes
devem ser feitos antes da aplicagdo do
rev estimento;

e A instalacdo deve ser testada com
ensaio de estanqueidade e obstrugao.

N&o aceitar pecas com defeitos visiv eis
na supefficie, como trincas,
empenamentos, amassados,
ondulagdes, etc.

Observar os critérios para recebimento
da NBR 5626.

A Fiscalizacdo deve acompanhar a
execucao dos ensaios exigidos;

Teste de estanqueidade e obstrucéo:
Os ensaios devem obedecer & NBR

5626;

Nos casos de tubulagbes embutidas os
testes devem ser realizados antes da
aplicacdo de rev estimento;

Onde n&do hower a possibilidade de
instalar a pega sanitria final (louga ou
metal), vedar todas as extremidades
abertas, ou seja, os pontos de utilizagdo
(saida de agua) com plug e fita veda
rosca;

Realizar o ensaio da linha em trechos
que ndo excedam 500m em seu
comprimernto;

Aplicar a tubulagdo uma pressdo 50%
superior a pressdo hidrostatica maxima
da instalagdo (esta pressdo ndo deve
ser menor que 1kgf/m2 em nenhum
ponto);

Sempre que possivel, o teste deve ser
feto com o acoplamento de um
pressurizador ao sistema, porém a
critério da Fiscalizagéo, pode ser aceito
ensaio com a pressdo d'agua
disponiv el, sem o uso de bombas;

A duracdo minima da prova deve ser 6
horas;

Os pontos de vazamentos ou
exsudacgdes (transpiragfes) devem ser
sanados, corrigidos e novamente
testados até a completa estanqueidade;
Apos o0 ensaio de estanqueidade, deve
ser verificado se a agua flui livremente
nos pontos de utilizagdo (ndo havendo
nenhuma obstrucéo).

Instalagado tubulagdo —m;

NBR-5680 - Dimensfes de tubos de
PVC rigido;

NBR-5647 - Tubo de PVC rigido para
adutoras e redes de agua;

NBR-5648 - Sistemas prediais de agua
fria - Tubos e conexdes de PVC 6,3, PN
750kPa, com junta soldavel -
Requisitos;

NBR-5626 - Instalagdo predial de agua
fria;

NBR-7372 - Execugdo de tubulacbes de
presséao - PVC rigido com junta soldada,
rosqueada, ou com anéis de borracha
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Rede de esgotos sanitarios: tubo de PVC
rigido para instalagdo de esgoto,
especificacdo conforme NBR-8160, com
junta elastica para os diametros nominais:
DN 50 (2"), DN 75 (3"), DN 100 (4") e DN
150 (6"). Para o didmetro nominal DN 40 (1
1/4") sé existe tubo para junta soldav el.

A partir dos documerntos:
< Projetos hidrassanitarios.

e Tubo de PVC rigido para aguas pluwiais,
especificacdo conforme NBR-10844,
com junta elastica para os didmetros
nominais: DN 50 (2"), DN 75 (3"), DN
100 (4"), DN 150 (6"), DN 200 (8") e DN
250 (10"). Para o diametro nominal DN
40 (1 1/4") sO existe tubo para junta
soldavel;

e Conexfes de PVC rgido, junta
elastica/soldavel, seguindo
especfificacdo acima;

e Complementos sanitarios em PVC
rigido: ralos e caixas sifonadas com
grelhas PVC cromado;

« Anéis de borracha e pasta lubrificante
para juntas elasticas;

e Adesivo plastico e solugdo limpadora
para juntas soldaveis.

e Para o0 acoplamento de tubos e
conexfes com junta tipo ponta e bolka
com anel de borracha, observar:

- limpeza da bolsa e ponta do tubo
previamente chanfrada com lima,
especialmente da virola onde se alojara
0 anel;

- marcagao no tubo da profundidade da
bolsa;

- aplicacdo da pasta lubrficante
especial; ndo devem ser usados O6lecs
ou graxas, que podem atacar o anel de
borracha;

- apos a introdugéo da ponta chanfrada
do tubo até o fundo da bolsa, este deve
ser recuado 10mm (em tubulacfes
expostas) ou 5mm (em tubulac8es
embutidas), usando-se como referéncia
a marcagdo previamernte feita, criando-
se uma folga para a dilaacdo e a
movimentagao da junta;

- nas conexdes, as pontas devem ser
introduzidas até o fundo da bolsa e, em
instalagbes externas, fixadas com
bracadeiras para evitar o deslizamento.

e Para desvios ou pequenos ajustes,
empregar as conexfes adequadas, ndo
se aceitando flex6es nos tubos;

e Em tubulacBes aparentes, a fixacdo
deve ser feita com bragadeiras, de
preferéncia localizadas nas conexdes; 0
distanciamento das bracadeiras deve
ser, no maximo, 10 vezes o didmetro da
tubulag&o em tubos horizontais e 2m em

tubos de queda;

A tubulagdo pode ser chumbada em
alguns pontos mas nunca nas juntas;
Devem ser previstos pontos de
inspecdo nos pés da coluna (tubos de
queda);

A instalagdo deve ser testada com
ensaios de estanqueidade e verfficagdo
do sifonamento (teste de fumagca).

Teste de estanqueidade:

Testar toda a tubulagdo apss a
instalacado, antes do revestimento final;
Vedar as extremidades abertas com
tampdes ou bujdes; avedacdo dos ralos
pode ser feita com alv enaria de tijolos
ou tampao de madeira ou borracha, que
garanta a estanqueidade;

A tubulagéo dev e ser cheia de agua, por
qualquer ponto, abrindose as
extremidades para retirar o ar e
fechando-as novamente, até atingir a
altura de agua prev istg;

A duracdo minima deve ser de 15
minutos a pressao de 3m de coluna de
agua;

A altura da coluna de agua ndo deve
variar, os trechos que apresentarem
vazamentos ou exsudagfes devem ser
ref eitos.

Teste de fumaca (verificacdo da
sifonagem):

Testar com maquina de producdo de
fumaca toda a tubulagdo de esgoto,
com todas as pecas e aparelhos ja
instalados;

Todos os fechos hidricos dos sifées e
caixas sifonadas devem ser cheios de
agua; deixar abertas as extremidades
dos tubos ventiladores e o daintrodugéo
de fumaca, tampandose os
verntiladores conforme for saindo a
fumaca

A duracdo minima deve ser de 15
minutos, devendo-se manter uma
pressado de 25mm de coluna de agua;
Nenhum ponto deve apresentar escape
de fumaca, sendo que a sua ocorréncia
significa  auséncia indevida de
desconector (caixa sifonada ou sif o), o
que dev era ser corrigido.

Aferir especificacdo de marcg;

Devem ser observadas as normas
ABNT especificas para recebimento;
N&o aceitar pecas com defeitos visiv eis
tais como: trincas, bolhas, ondulages,
etc,

A Fiscalizacdo deve acompanhar a
execucdo dos ensaios exigidos.

Execucdao de tubulagdo —m;
Instalagdo de complementos — un.

NBR 8160 - Sistemas prediais de
esgoto sanitario;
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NBR-8161 - Tubos e conexdes de ferro
fundido para esgoto e ventilagdo -
fomatos e dimensdes;

NBR-9651 - Tubo e conexdo de ferro
fundido para esgoto;

NBR-10844 - Instalacfes prediais de
aguas plwiais.
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DESCRICAOQ

BANCADAS, ESPELHOS E MOLDURAS
DE GRANITO, LOUCAS, ACO INOX,
METAIS E ACESSORIOS:

BANCADA, ESPELHO E MOLDURA DE
GRANITO

As bancadas de granito serdo em
granito nas dimensdes e
espessuras  especificadas em
projeto, ndo se admitindo
espessura inferior a 2 cm. Deveréo
ser entregues pela marmoraria
com as “saias” e as cubas
afixadas e os furos de torneira ja
executados. Os espelhos deverdo
acompanhar as dimensdes das
paredes onde houver encontro
destas com a bancada. A altura
deverd ser a definida em projeto.
Estes também deverdo ser do
mesmo granito da bancada.

As molduras também serdo do
mesmo granito da bancada. As
dimensdes deverdo acompanhar a
bancada e as especificadas em
projeto. A espessura também
devera ser a mesma especificada
em projeto.

BACIA SANITARIA DE LOUCA PARA

VALVULA DE DESCARGA
Nivelamento e fixagdo com
parafusos de metal ndo ferroso,
com buchas plasticas expansiveis,
em furos previamente abertos na
parede ou piso acabados;
A bacia sanitaria serd fixada no
piso acabado por meio de
parafusos com buchas plasticas
expansiveis, em furos previamente
abertos, compativeis com a linha
de bacia adotada, e ligada ao
esgoto por anel de vedagdo. A
ligagdo com a entrada de &gua
serd de tubo de ligacdo em metal
cromado com spude e canopla.
A critério da arquitetura as bacias
sanitarias deverdo ser as
indicadas pelo projeto
arquitetbnico ou equivalente, que
deverda ser aprovada pela
FISCALIZACAO e pelo arquiteto
do projeto.
As  bacias  sanitarias para
banheiros acessiveis deverdo ser
SEM ABERTURA FRONTAL.
Para as bacias sanitarias para
banheiros acessiveis deverdo ser
instalados assentos sanitarios de
polipropileno, compativeis com a
linha adotada.
A bacia sanitaria para banheiros
acessiveis serd recebida somente

se estiver em conformidade com o
que estabelece a NBR9050.

BACIA SANITARIA DE LOUGA COM
CAIXA DE DESCARGA ACOPLADA

Nivelamento e fixacdo com
parafusos de metal ndo ferroso,
com buchas plasticas expansiveis,
em furos previamente abertos na
parede ou piso acabados;

Ligacdo de &gua (rabicho) em
tubos flexiveis com @ 1/2", de
latdo corrugado ou plastico, por
meio de conexdes apropriadas;

A vélvula de entrada funciona sob
baixa e alta pressdo. A recarga é
silenciosa. A caixa elimina golpe
de ariete. A solicitagdo de vazédo é
pouca, independentemente da
posicdo da coluna de agua. As
pecas para arremate  sdo
fornecidas pelo fabricante.

O ponto de ligagdo devera ser de
acordo com a altura e posicédo
especificadas no projeto
hidrossanitario.

A ligacdo de agua devera ser por
engate flexivel de PVC ou metal
cromado.

A bacia saltitaria sera fixada no
piso acabado por meio de
parafusos com buchas plasticas
expansiveis, compativeis com a
linha de bacia adotada, em furos
previamente abertos, e ligada ao
esgoto por anel de vedacgao.

Para a bacia sanitaria para
portadores  de necessidades
especiais deverd ser adotada a
mesma linha descrita acima,
porém para adequagdo a
NBR9050 devera ser instalada
com altura minima de 44 cm sem
assento, e maxima de 46¢cm com
assento, usando para se atingir a
altura referida um so6culo com
altura de 6 cm, revestido em
granito com dimensdes (larg. E
comp.) que acompanhe a base da
bacia.

Para as bacias sanitarias para
portadores  de necessidades
especiais deverdo ser instalados
assentos sanitarios de
polipropileno, compativeis com a
linha adotada.

A bacia sanitaria para portadores
de necessidades especiais sera
recebida somente se estiver em
conformidade com o] que
estabelece a NBR9050.
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Os mictérios deverdo possuir
vélvulas de descarga para mictorio
indicadas pelo projeto
arquitetbnico ou equivalente, que
devera ser aprovada pela
FISCALIZACAO e pelo arquiteto

do projeto.
Os mictérios deverdo ser o0s
indicados pelo projeto

arquitetébnico ou equivalente, que
devera ser aprovada pela
FISCALIZACAO e pelo arquiteto
do projeto.

LAVATORIOS E CUBAS DE LOUGA

A entrada de agua dos lavatérios e
cubas serdo por meio de engate
flexivel em PVC ou metalico
acoplado a entrada de agua da
instalacdo hidraulica para este
ponto e a torneira de mesa.

A saida de esgoto dos lavatérios e
cubas deverdo ser por valvula
especificas para lavatério e/ou
tanque e/ou pias ligadas a sifdo de
copo em metal cromado, cujas
dimensbes de entrada e saida
deverdo ser compativeis com a
vélvula e a tubulagdo de esgoto.
Os metais deverdo ser montados
nas loucas e/ou cubas e tanques
de inox antes da sua colocacao.
Devera ser adotado lavatorio
proprio para uso em sanitario para
portadores  de necessidades
especiais de acordo com o que foi
estabelecido pelo projeto
arquitetbnico, que devera ser
aprovado pela FISCALIZACAO e
pelo arquiteto do projeto.

Os lavatérios  deverdo  ser
parafusados, com o auxilio de
buchas plasticas expansiveis, na
parede de alvenaria. Quando
possuirem coluna, esta devera
parafusada no piso e encaixada na
face inferior do lavatério

Quando for mencionado no projeto
arquitetbnico que serdo utilizadas
cubas nas bancadas, estas
deverdo ser de acordo com o que
foi estabelecido pelo projeto
arquitetbnico e devera  ser
aprovado pela FISCALIZACAO e
pelo arquiteto do projeto e para
sanitarios para portadores de
necessidades especiais deverdo
ser de acordo com o que foi
estabelecido pelo projeto
arquitetbnico e devera  ser
aprovado pela FISCALIZACAO e
pelo arquiteto do projeto.

Os metais deverdo ser montados

nas loucas antes da sua
colocacao.

As cubas de louca de embutir
deverdo ser entregues colados na
respectiva bancada.

TANQUES DE LOUCA

A saida de esgoto dos tanques
devera ser por véalvula especificas
para tanque ligadas a siféao de
copo em metal cromado, cujas
dimensbGes de entrada e saida
deverdo ser compativeis com a
véalvula e a tubulagdo de esgoto.
Os metais deverdo ser montados
nas lougcas antes da sua
colocacao.

Os tanques de louga deverdo ser
parafusados, com o auxilio de
buchas plasticas expansiveis, na
parede de alvenaria. Quando
possuirem coluna, esta devera ser
parafusada no piso e encaixada na
face inferior do tanque.

TANQUES E CUBAS DE INOX

Os tanques e cubas de inox
deverdo ser nas dimensdes
recomendadas pelo projeto
arquitetbnico. Na omissao desta
informacao no projeto
arquitetbnico, os mesmos serédo
definidos pela FISCALIZACAO e
pelo autor do projeto arquitetdnico.
A saida de esgoto das pias e
tanques devera ser por valvula
especificas para tanque ligadas a
sifdo de copo em metal cromado,
cujas dimensBes de entrada e
saida deverdo ser compativeis
com a valvula e a tubulagdo de
esgoto.

A entrada de agua de pias e
tanques com torneira de mesa
devera ser feita por meio de
engates flexiveis de PVC ou metal
cromado.

Os metais deverdo ser montados
nas lougcas antes da sua
colocacéo.

Para as cubas de inox e para os
tanques de inox de embutir, os
mesmos deverdo ser entregues
colados na respectiva bancada.

ACESSORIOS DE BANHEIRO

Os acessorios de banheiro: Porta
papel toalha, saboneteira para
sabado liquido com dosador de
empuxo e Porta papel higiénico
roldo deverédo ser de acordo com o
que foi estabelecido pelo projeto
arquitetbnico e devera ser
aprovado pela FISCALIZACAO e
pelo arquiteto do projeto. Serdo
afixados com buchas de
parafusos, nas alturas e posi¢coes
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de acordo com as recomendac¢des
seguintes:

0 Porta-papel higiénico: Os
locais, a quantidade e as
posicdes seréo De
acordo com o]
especificado pelo projeto
arquitetdnico ou a critério
da FISCALIZACAO;

o Porta papel toalha: Os
locais, a quantidade e as
posicdes seréo De
acordo com o
especificado pelo projeto
arquiteténico ou a critério
da FISCALIZACAO;

0 Saboneteira para sabdo
liquido com dosador de
empuxo: Os locais, a
quantidade e as posi¢cfes
serdo De acordo com o
especificado pelo projeto
arquiteténico ou a critério
da FISCALIZACAO;

TORNEIRAS

As torneiras deverdo ser em metal
cromado. Nao ser4d aceito
torneiras em pléstico cromado.
Para os lavatorios e cubas, as
torneiras deverdo ser de mesa em
metal cromado com fechamento
automatico de acordo com o que
foi estabelecido pelo projeto
arquitetbnico e devera  ser
aprovado pela FISCALIZACAO e
pelo arquiteto do projeto.

Para as pias e tanques com
torneira de bancada, as torneiras
deverdo ser de mesa em metal
cromado com arejador, linha C40,
padrdo alto, com no minimo 10
anos de garantia pelo fabricante.
Para os tanques, as torneiras
deverdo ser de parede em metal
cromado, linha C40 ou superior,
padrdo alto, com no minimo 10
anos de garantia pelo fabricante.
Para jardins e torneiras de
limpeza, estas deverdo ser em
metal cromado, linha C40 ou
superior, padrdo alto, com no
minimo 10 anos de garantia pelo
fabricante.

DUCHAS HIGIENICAS

As duchas higiénicas deverédo ser
instaladas nos boxes  dos
sanitarios para portadores de
necessidades especiais. Deverao
ser em metal cromado, linha C40
Ou superior.

ACABAMENTOS DE REGISTRO

Todos os registros de gaveta, de
pressao, torneiras, valvulas, etc.,
internamente ao prédio, que n&o
pertencem ao barrilete e que seréo
aparentes, deverao dispor de
canoplas e acabamento cromado.
Os acabamentos de registro
deverdo ser em metal cromado,
compativeis com o registro, linha
C40 ou superior.

As canoplas nunca poderdo ser
cortadas.

SIFOES E VALVULAS

Compbe-se de um conjunto de
pecas estabelecendo a ligagédo
entre a vélvula de escoamento de
um aparelho sanitario e o ramal de
esgoto a ele correspondente. Os
sifdes tém por objetivos impedir a
passagem dos gases originarios
do interior da tubulagdo e permitir
a retirada de detritos acumulados
com o uso dos aparelhos.

Nesse sentido, poderdo ser
dotados de peg¢a roscada,
removivel, denominada copa. S&o
fabricados de latdo fundido, chapa
de latdo ou PVC. Os sifées
deverdo ter diametro nominal de
1", 1 %", 1 %", de acordo com o
ajuste & valvula respectiva, e
atender aos seguintes requisitos
minimos:

Adequado funcionamento
hidraulico
Preservacdo dos padrbes de
higiene.

Os sifées sdo utlizados nos
lavatorios, pias de cozinha e
tanques de lavar roupa.

Os sifées deverdo ser do tipo copo
em metal cromado.

VALVULAS DE ESCOAMENTO:

As valvulas de escoamento
compde-se de um conjunto de
pecas destinadas ao esgotamento
da agua servida, acoplado a
aparelhos sanitarios e cubas. E
fabricada de latdo fundido, PVC
cromado ou branco. As valvulas
terdo de possuir didmetro nominal
de 17, 1 ¥4", 1 %", conforme a sua
utilizagdo, e atender aos seguintes
requisitos minimos:

o Protecdo interna contra
substancias que causem
entupimento na tubulacdo

o Funcionamento hidraulico
conveniente

o0 Preservacdo dos padrdes
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de higiene.

As valvulas sao utilizadas na saida
da agua servida dos lavatodrios,
bidés, banheiras, pisos-box, pias
de cozinha e tanques de lavar
roupa.

As valvulas deverdo ser em metal
cromado compativeis com o0s
lavatérios, cubas, pias e tanques.

EXECUCAO DOS SERVICOS

FIXAGAO DOS METAIS SANITARIOS

Colocar as vélvulas de
escoamento de cima para baixo
nos furos da peca sanitaria, para
garantir 0 exato posicionamento
delas, Instalar os tubos de ligagdo
entre as valvulas, fixando-os com
porcas; em seguida, remover o
conjunto montado. No caso de
lavatorio, tanque e banheira,
colocar a massa de vedagdo na
bica e, em seguida, assentar a
valvula de escoamento no furo
central do aparelho sanitério,
roscando-a por baixo do aparelho,
No caso de bidé, é necessario
instalar o tubo da ducha no furo da
vélvula central e fixar a valvula de
escoamento com massa de
vedagdo. Instalar o conjunto
montado nos furos, por baixo da
peca. Colocar e apertar as porcas,
atentando para o] nao-
esquecimento das guarnigcdes.
Apertar as porcas das ligacdes.

Montar 0s acabamentos.
Recomenda-se usar luva de
borracha para manusear o0s
metais, a fim de nao danificar o
acabamento das pecas metélicas,

COLOCAGAO DE CUBAS DE EMBUTIR

Colar a cuba na banca com reforgo
de grampos de aco, aplicando
massa plastica com auxilio de uma
espatula. N&o transportar o
conjunto antes da secagem
completa (ver embalagem).

COLOCACAO DE BANCADA DE PIA E DE
LAVATORIO

As bancadas deverdo @ ser
recebidas na obra com as “Saias”
afixadas e com as cubas de
embutir afixadas e os furos para

torneiras ja feitos na bancada.
Este servi¢o de furo e colagem de
cubas e saias devera ser realizado
pela marmoraria em que se
adquirir as pegas.

Os espelhos deverdo ser em
granito ou (deverd ser o mesmo
granito da bancada). Deverdo ser
assentados com argamassa de
cimento e areia traco 1: 3 com

aditivo impermeabilizante.
Deverdo ser entregues pela
marmoraria cortados nas

dimensfes das bancadas e na
altura especificada em projeto.

A mao-francesa, para apoio da
banca, é fixada por meio de
parafusos e buchas ou grapas.
Para tanto, é necessario conhecer
0 percurso da tubulagé@o na parede
a ser perfurada, para evitar danos
a canalizacdo. As maos-francesas
devem ser instaladas entre as
extremidades da banca e a cuba,
uma de cada lado. Para banca
com mais de 2 m de comprimento,
recomenda-se fixar pelo menos
trés maos-francesas. E preciso
alinhar e nivelaras maos-francesas
pelo topo ou superficie de apoio,
esticando uma linha de nailon.
Nunca alinhar e nivelar pela
posicdo dos furos. O prumo da
mao-francesa pode ser obtido por
meio de prumo de face ou nivel de
bolha.

Fixadas as maos-francesas,
proceder a instalagdo da banca.
Para isso, marcar a area de
contato da banca e espelhos da
parede e, se caso esta estiver com
revestimento ceramico, € preciso
remové-lo. E necessario o
embutimento da banca de cerca
de 2 cm na parede, para melhorar
0 apoio. Aplicar a massa plastica
nos pontos de apoio da mito-
francesa. Apoiar a banca sobre as
maos-francesas, na  posicao
definitiva, tendo o cuidado de
manté-la nivelada, Instalada e
ajustada a banca, aplicara massa
plastica nas faces de contato do
frontdo e em seguida fixa-lo.

Retirar lodo excesso de massa
com ajuda de um pano, usando
alcool se necessario.

COLOCAGAO DE CUBA DE SOBREPOR

Verificar se a banca esta
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preparada  com 0  recorte
adequado, centralizado com o
ponto de esgoto. Encaixar a peca
na banca e aplicar massa de
vedacao sob as bordas. Efetuar as
ligacgbes de &gua e esgoto.
Preencher as juntas com
argamassa de rejunte ou cimento
branco.

COLOCACAO DE LAVATORIO E TANQUE

Colocar a pe¢a na posicao final
(altura de 80 cm ou conforme
projeto), nivelando-a com o nivel
de bolha. Marcar na parede os
pontos de fixacdo utilizando |apis
de carpinteiro. Em seguida, retirar
a peca. Caso a pega possua
coluna, para se executar a
marcagdo deve-se posicionar o
conjunto completo: peca e coluna.
Atencao: nao nivelar as
marcacoes feitas na parede, pois a
furacdo da louga nem sempre esta
nivelada.

Fazer as perfuragdes utilizando
furadeira de impacto com broca de
videa. Colocar as buchas e os
parafusos. Posicionar a louga
nivelando-a com nivel de bolha e
proceder & colocagdo e ao aperto
das arruelas e porcas. Quando os
lavatérios apresentarem coluna
suspensa, proceder a fixacdo da
coluna pelo mesmo processo
descrito acima, apos a fixagdo do
lavatorio. Efetuar as ligagbes de
dgua e esgoto. Preencher as
juntas com argamassa de rejunte,
ou cimento branco.

COLOCACAO DE BACIA SANITARIA SEM
CAIXA ACOPLADA

Instalar a bolsa cénica plastica ou
anel de vedagdo na saida de
esgoto e colocar a bacia em sua
posi¢cdo final. Marcar no piso os
pontos de fixacdo dela utilizando
lapis de carpinteiro e, em seguida,
retirar a louca. Fazer as
perfuragbes no piso utilizando
furadeira de impacto com broca de
videa. Colocar as buchas e os
parafusos. Passar a massa de
vedacdo por baixo e por cima da
bolsa plastica ou utilizar anel de
vedacdo e ajusta-la no tubo de
esgoto. Assentar a bacia,
ajustando a0 mesmo tempo na

parede o tubo de ligacdo de agua.
Montar as arruelas e porcas,
apertando até a perfeita fixacéo e
conferindo o nivelamento com um
nivel de bolha.

Preencher as juntas com
argamassa de rejunte ou cimento
branco.

COLOCAGAO DE BACIA COM CAIXA
ACOPLADA

Fixe a bacia conforme informado
anteriormente. Para instalara caixa
d "agua, coloque-a de boca para
baixo e acople a arruela de
borracha de forma a encaixa-la na
porca da valvula de saida. Ponha
a caixa d'agua na sua posicdo
correia e encaixe-a no rebaixo da
bacia, atentando para que os furos
da caixa e da bacia estejam
alinhados. Coloque as arruelas de
borracha nos parafusos e os insira
através dos furos existentes dentro
da caixa e em seguida através dos
furos da bacia. Depois, lixe os
parafusos com uma arruela e
porca. Aperte alternadamente as
porcas por baixo da bacia de
forma a conseguir um equilibrio
dela com a caixa. Ligue a linha de
abastecimento de agua & caixa e a
vélvula do tubo de &agua. Em
seguida, confira se 0s
componentes da caixa estdo
funcionando apropriadamente,
incluindo o nivel de enchimento e
0 conjunto de alavanca/botdo de
disparo/cabo de descarga. Ligue o
abastecimento de agua, Posicione
a porca de acoplamento no tubo
flexivel de abastecimento. O
acoplamento  deve  ajustar-se
perfeitamente contra o conector.
Remova a porca da valvula de
acoplamento ¢ o anel de
compressdo da valvula de
interrupcdo e posicione-a no
extremo do tubo flexivel de
abastecimento. Insira a
extremidade do tubo de
abastecimento na valvula de
interrupcdo, com o emprego de
uma chave inglesa.

COLOCAGCAOQ DE MICTORIO

Soldar um pedaco de tubo ao
terminal do ponto de esgoto
(ficando 20 mm para fora da
parede acabada) e acoplar o
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espude na saida de esgoto da
louca. Colocé-la nivelada na
posicao final.

Marcar no piso 0s pontos de
fixacdo, utlizando lapis de
carpinteiro. Em seguida, retira-la.
Atencéo: ndo nivelar as marcagdes
feitas na parede, pois a furacédo da
louca nem sempre esta nivelada.
Fazer as perfuragbes utilizando
furadeira de impacto com broca de
videa. Colocar as buchas e os
parafusos. Posicionar o mictorio,
ajustando-o a tubulac@o do esgoto
por meio de conexdo spudi. Em
seguida, procedera colocagéo e ao
aperto das arruelas e porcas.
Efetuar a ligacdo de esgoto (com
sifdio metal cromado) e de agua.
Preencher as junta, com
argamassa de rejunte ou cimento
branco.

COLOCAGAO DOS ACESSORIOS

Os acessorios de banheiro: Porta
papel toalha, saboneteira para
sabdo liquido com dosador de
empuxo e Porta papel higiénico
roldo serdo afixados nos locais
estabelecidos em projeto através
de buchas e parafusos.
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As bancadas serdo em granto nas
dimensfes e espessuras especificadas em
projeto, ndo se admitindo espessura inferior
az2cm.

A partir dos documerntos:
* Projeto de arquitetura;

e Banca de granito nas dimensfes
solicitadas em projeto ou em documentos
em anexo.

e Saia e Rodabancada de granito nas
dimensdes solicitadas em projeto ou em
documentos em anexo.

e Cimento Porttland CPIl ou superior,

e Esponja para lmpeza

e Lixas;

e \Vassoura e escov as;

e Bandeja plastica;

e EPI's.

e Preparacdo da parede para receber a
banca de granito que serda embutido
internamente com 2cm adentro da
parede de concreto. Deve serverificada
a altura para colocagdo da parede de
acordo com afuncionalidade da mesma.

e As molduras também serdo do mesmo
granito da bancada. As dimensdes
deverdo acompanhar a bancada e as
especificadas em projeto. A espessura
também devera ser a mesma
especificada em projeto.

As bancas de granito serdo entregues pela
marmoraria com as “saias” af xadas. Os
espelhos deverdo acompanhar as
dimensGes das paredes onde houwer
encontro destas com a bancada A altura
dev era ser a definida em projeto. .

e Especificagdes em projeto, documentos
em anexo serdo acompanhadas pelo
fiscal —mz2

e ABNT NBR 15844:2010 (Rochas para
rev estimento — Requisitos para granitos)

e ABNT NBR 15846:2010 (Rochas para
revestimento — Projeto, execucdo e
inspecdo de revestimento de fachadas
de edificagcdes com placas fixadas por
insertos metalicos)

e ABNT NBR 12765:1992 - versao
corrigida: 1993 (Rochas para
revestinento - Deteminacdo do
coeficiente de dilatagao térmica linear) e
ABNT NBR 15012:2003 (Rochas para
rev estimentos de edfficacbes -

Terminologia).

Figura 1 - granito. Disponivel em em:
http://www. estilomarmoraria.com.br/granitos.

html
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A CONTRATADA deverd montar o0s
suportes, acessorios e complementos e
materiais necessarios as instalagoes
elétricas, telefonicas, etc., de modo a
torna-las completas, sem falhas ou
omissdes que venham a prejudicar o
perfeito funcionamento dos conjuntos.

Serédo de fornecimento da CONTRATADA,
quer constem ou ndo nos desenhos
referentes a cada um dos servigos, 0s
seguintes materiais:

Materiais para complementacdo de
tubulagdes, perfilados, etc., tais como:
bracadeiras, chumbadores, parafusos,
porcas e arruelas, arames galvanizados
para fiacdo e guias, material de vedacéo
de roscas, graxa, talco, barras roscadas,
parabolt, etc.

Materiais para complementardo de fiacéo,
tais como: conectores, terminais, fitas
isolantes, massas isolantes e de vedacao,
materiais para emendas e derivagoes,
anilhas, etc.

Materiais para uso geral, tais como:
eletrodo de solda elétrica, oxigénio e
acetileno, estopa, folhas de serra,
cossinetes, brocas, ponteiros, etc.

O fabricante devera garantir a reparagéo
e/ou substituicdo sob suas expensas, de
todo o material ou equipamento em que se
constatar defeitos de fabricagao, dentro de
24 meses, a partir da data de sua entrega
ou 12 meses a partir da data de inicio de
seu funcionamento.

Todas as instalagbes deverdo ser
executadas com esmero e bom
acabamento com todos os condutores,
condutos e equipamentos
cuidadosamente instalados em posi¢édo
firmemente ligados as estruturas de
suporte e aos respectivos pertences,
formando um conjunto mecéanico e
eletricamente satisfatério e de boa
aparéncia.

Todas as instalacdes deverdo estar de
acordo com os requisitos da ABNT,
materiais aprovados pela  ABNT,
INMETRO e CEMIG, e deverdo ser
executadas de acordo com o desenho
fornecido e padrbes aprovados pela
CEMIG, CTBC e demais concessionarias
de servico publico, sendo que deverédo
contemplar todos os pontos constantes do
projeto de arquitetura e projeto elétrico
fornecido.

Todos o0s equipamentos e materiais
danificados durante 0 manuseio ou
montagem deverdo ser substituidos ou
reparados as expensas da CONTRATADA
e a satisfagéio da FISCALIZACAO.

As discrepancias porventura existentes
entre os projetos, 0s memoriais e as
especificacdes deverdo ser apresentadas
antecipadamente a FISCALIZACAO, antes
de sua execucgdo, para decisao.

Nenhum circuito devera ser energizado
apés a montagem na obra sem
autorizacéo da FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO ou seus prepostos
poderdo inspecionar e verificar qualquer
trabalho de construgdo e montagem, a
qualquer tempo e, para isso, deverao ter
livre acesso ao local dos trabalhos.

Deverdo ser fornecidos todos os meios
necessarios a tais inspecgdes, bem como
para a execucdo de ensaios e coleta de
informacdes relacionadas com o servigo.

Completadas as instalacbes devera a
CONTRATADA verificar a continuidade
dos circuitos, bem como efetuar os testes
de isolamento, para os quais devera ser
observada a NBR-5410 e ou sucessoras e
demais normas pertinentes na presenca
da FISCALIZACAO.

Para todos os circuitos devera haver
equilibrio de fases, a ser constatado pela
FISCALIZACAO na ocasifo dos testes, e
que caso ndo seja verificado devera ser
refeito pela CONTRATADA.

A iluminacao de emergéncia sera do tipo
portatil compacta, baterias recarregaveis,
conforme indicado no projeto fornecido.

Para sinalizacdo de emergéncia devera
ser colado o adesivo com inscricdo de
“Saida de Emergéncia”.

Obs: Nao sera permitido o uso de baterias
de chumbo no sistema de emergéncia.

As tomadas 110V-preta e 220V-branca,
deverdo ter cores diferentes e identificagéo
escrita, junto ao espelho.

Todas as provas e os testes de
funcionamento dos aparelhos e
equipamentos serdo feitos na presenca da
FISCALIZACAO.

A alimentacdo das instalacBes elétricas
devera ser através da indicacdo constante
do projeto elétrico béasico fornecido, que
devera vir da cabine de forca a ser
executada futuramente, até a caixa
indicada no projeto. Portanto a
CONTRATADA sera responséavel pela
instalacdo até a caixa indicada no projeto.
A alimentagdo futura até a cabine sera a
cargo da UFU, ou seréa através de Termo
Aditivo.

Os suportes, pegas, etc. para fixagdo da
iluminagéo externa deveréo se
galvanizados.
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Toda tubulagdo devera ter as pontas
aparadas ortogonalmente e deverdo ser
retiradas todas as rebarbas.

Todas as caixas octogonais deverdo ser
devidamente alinhadas e niveladas, de
modo a formarem um conjunto perfeito,
conforme projeto, proporcionando
facilidade na montagem das luminarias e
demais elementos, e a iluminagéo
adequada.

As instalagbes de ldgica deverdo ser
entregues apenas com as tubulacbes
embutidas, sendo que a fiagédo, tomadas,
etc. ficardo a cargo da CONTRATANTE.

A alimentacgéo da rede de l6gica devera ser
executada pela UFU. Caberd a
CONTRATADA a execucdo até a caixa
indicada no projeto.

Os postes deverdo ser aprumados,
alinhados, e perfeitamente engastados
nas fundacdes especificadas no projeto,
ou de acordo com padrdo existente, com
no minimo uma broca didmetro 25 cm,
profundidade de 1,50 metros, armada com
6 ferros CA50A de 1/4" e estribos em
hélice cada 20 cm com ferros CA 60B
4,2mm.

As caixas de passagem do tipo alta
deverdo ser executadas em concreto
armado aparente pelo lado interno, e
impermeabilizadas com a adicdo de
impermeabilizante no concreto. O fundo
devera ser em brita 1 e 2 espessura
minima de 10 cm, e devera ser dotado de
drenos com 04 brocas de diametro de 20
cm, e profundidade de 2,00 metros
preenchido com brita 1. A tampa superior
da caixa serd também em concreto
armado, com visita em tampa de ferro
fundido ZC, padréo CEMIG. A caixa
deverd ser dotada de escada tipo
marinheiro, conforme desenho, em ago de
construcdo diametro 5/8”, chumbada a
parede e pintada conforme item Pinturas.
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As cores padronizadas para fiagdo serdo as
seguintes:

1) fases - vermelho, preto e branco.

2) neutro - azul.

3) retorno - amarelo ou cinza.

4) terra - verde.

A fiagdo e cabagem de baixa tensdo serdo
executadas conforme bitolas e tipos
indicados nos memoriais descritivos e nos
desenhos do projeto.

Toda a fiagdo serd em cabos de cobre do
tipo flexivel das marcas ja especificadas.
N&o utilizar fios rigidos, exceto nos casos
especificados no projeto fornecido.

As conexfes e ligagbes deverdo ser nos
melhores critérios para assegurar
durabilidade, perfeita isolagdo e 6tima
condutividade elétrica.

Nao serdo aceitas emendas nos circuitos
alimentadores principais e secundarios, a
interligacdo dos quadros devera ser feita
sempre, em cabos com um so lance.

As emendas e deriva¢gBes dos condutores
deverdo ser executadas de modo
assegurarem resisténcia mecanica
adequada e contato elétrico perfeitos e
permanente por meio de conectores
apropriados, as emendas serdo sempre
efetuadas em caixas de passagem com
dimensdes apropriadas. Igualmente o
desencapamento dos fios, para emendas
sera cuidadoso, sé podendo ocorrer nas
caixas.

Os condutores so6 poderdo ter emendas nas
caixas de passagem, devendo nesses
pontos, serem devidamente isolados com
fita de auto fusé@o e fita isolante plastica,
para cabos de baixa tensdo, sendo as
emendas devidamente estanhadas.

O isolamento das emendas e derivagdo
devera ter caracteristicas no minimo
equivalentes as dos condutores utilizados.

As emendas dos condutores das caixas
externas serdo protegidas com fita de auto
fuséo, e posteriormente recobertas com fita
isolante normal.

Todas as conexdes em cabos serdo
executadas com conectores do tipo presséo
(sem solda), que deverdo ser previamente
aprovados pela FISCALIZACAO.

Todos os materiais e conectores serdo de
cobre de alta condutividade, estanhados e
com espessura conforme especificagdes do
NEC.

No caso de condutores serem puxados por
métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tragdo maior que a permitida
pelo fabricante do cabo, responsabilizando-

se a CONTRATADA pelos eventuais danos
as caracteristicas fisicas e/ou elétricas do
condutor.

Os fios e cabos deverdo ser cobertos com
lubrificantes adequados de forma a facilitar
sua introducao nos eletrodutos.

O uso de lubrificantes na enfiagdo devera
ser restrito a tipos de efeito neutro sobre os
eletrodutos, condutores e seus
revestimentos e isentos de quaisquer
impurezas, especialmente materiais
abrasivos e a tipos que ndo adiram de
maneira permanente aos cabos e fios.
Utilizar talco ou parafina.

Todos os condutores deverdo ter suas
superficies limpas e livres de talhos,
recortes de quaisquer imperfeicdes.

As ligacdes dos condutores aos bornes de
aparelhos e dispositivos deverdo obedecer
0s seguintes critérios:

- Fios de secdo igual ou menor que 6 mm2,
sob pressdo de parafuso, ou conforme
determinado no projeto.

- Cabos e corddes flexiveis de secéo igual
ou menor que 4mm?2 com as pontas dos
condutores previamente endurecidas com
soldas de estanho, ou conforme
determinado no projeto.

- Condutores de se¢do maior que acima
especificados, por conectores e terminais
de compresséo.

Os circuitos alimentadores gerais serdo em
cobre eletrolitico com isolamento
antichama, capa interna de PVC 70°C e
externa pirevinil - 1000V, com certificado de
conformidade do INMETRO.

Todos os circuitos deveréao ser identificados
através de anilhas plasticas das marcas ja
especificadas, sendo uma no centro de
distribuicdo, e as demais nas tomadas,
interruptores, lumindrias, caixas octogonal,
caixas de passagem, etc.

Antes da montagem do acabamento final
de cada ponto esta identificacdo devera ser
conferida pela FISCALIZACAO, e que
devera dar sua aprovagdo no Diario de
Obras.

O cabo neutro sera do tipo isolado.

O projeto béasico de telefonia fornecido
prevé pontos telefénicos, de acordo com as
normas, e que serdo interligados ao DG
central e deste vai até a caixa que sera
construida fora do edificio e que sera
interligada a rede interna da UFU.

Todos os pontos de telefone deverdo
receber o acabamento com tomada 4P
padrao e com a devida fiagdo do bloco BLI
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ser instalado pela CONTRATADA no
quadro de distribuicdo até a respectiva
tomada.

A interligagdo com a rede interna do
Campus ficara a cargo da CONTRATADA.

Os cabos telefébnicos ndo admitirdo
emendas, devendo ser em lance Unico da
caixa de distribui¢cdo a tomada.

Vide outras observagBes e que deverdo ser
seguidas rigorosamente no projeto basico
de instalagdes elétricas fornecido.

O projeto de logica devera prever diversos
pontos nos locais indicados nos desenhos,
e cabera a CONTRATADA a execugao das
tubulacbes, das fiacdes e dos pontos e
proceder o fechamento das caixas com as
respectivas tampas e tomadas RJ45.

As instalagdes de logica deverdo
contemplar, fiagdo categoria 6 dos pontos
indicados em projeto até o HUB a ser
instalado na sala técnica e acabadas com
terminais RJ45, ou conforme projeto
fornecido.
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Nas juntas de dilatagdo, caso existentes, o
eletroduto devera  ser embuchado
(transversalmente) com outro eletroduto de
bitola maior, ou com folga prevista para
livre movimento.

O dobramento de eletrodutos devera ser
feito de forma a ndo reduzir o diametro
interno do tubo, ou de preferéncia com
conexdes de raio longo.

As curvas deverdo ter um raio minimo de
06(seis) vezes o didametro do eletroduto.

Os eletrodutos paralelos deverdao ser
dobrados de maneira que formem arcos de
circulos concéntricos.

Todas as roscas deverdo ser conforme as
normas da ABNT j& citadas e ou
sucessoras.

Os eletrodutos deverdo ser cortados
perpendicularmente ao eixo.

Quando  aparentes, deverdo  correr
paralelos ou perpendiculares as paredes e
estruturas, ou conforme projetos.

Toda a tubulacdo elétrica, de lbégica, de
telefonia de sistemas diversos, etc. devera
estar limpa e seca, para serem instalados
0s condutores. A secagem interna sera feita
pela passagem sucessiva de bucha ou
estopa, de sopro de ar comprimido.

Durante a construgdo e montagem, todas
as extremidades dos eletrodutos, caixas de
passagem, conduletes, etc. deverdo ser
vedados com tampdes e tampas
adequadas. Estas prote¢cdes ndo deverdo
ser removidas antes da colocacdo da
fiac&o.

Os eletrodutos dever&o ser unidos por meio
de luvas.

Os eletrodutos serao instalados de modo a
constituir uma rede continua de caixa a
caixa, na qual os condutores possam, a
qualquer tempo, serem enfiados e
desenfiados, sem prejuizo para seu
isolamento e sem ser preciso interferir na
tubulacao.

Em todas as travessias de vias publicas, o
eletroduto deverd ser envelopado com
concreto fck maior ou igual a 9 Mpa.

As linhas de eletrodutos subterraneos
deverdo ter declividade minima de 0,5%
entre pocos de inspec¢do, para assegurar a
drenagem.

A face superior dos envelopes de concreto
deverao ficar no minimo 300mm abaixo do
nivel do solo, ou conforme determinado no
projeto.

Deverdo ser seguidas todas as
recomendacdes e cuidados necessarios a
montagem de tubula¢Bes descritas nos
manuais de instalacdo dos fabricantes e
normas da ABNT.

As eletrocalhas serdo em chapa 18
perfurada, zincadas ou galvanizadas.

As eletrocalhas serdo suportadas através
de tirantes ou suportes proprios a cada 2
metros. O tirante que sustenta um perfil
38x38 mm deve ser fixado a laje através de
parabolt.

As eletrocalhas serdo montadas paralelas a
laje.

A unido das eletrocalhas devera ser feita
com conexao apropriada para tal.

As conexdes das eletrocalhas devem ser
executadas com parafusos auto travantes.

A montagem de dutos e ou eletrocalhas
deve ser feita com auxilio de linha para que
os dutos figuem devidamente alinhados.

Deverdo ser seguidas todas as
recomendagdes e cuidados necessarios a
montagem de tubulaces descritas no item
de instalag@es hidraulicas e de prevengéo e
combate a incéndios.
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Os quadros elétricos serdo constituidos,
conforme diagrama unifilar e esquema
funcional, apresentado nos respectivos
desenhos, atendendo as normas da ABNT
citadas no item NORMAS TECNICAS DA
ABNT APLICAVEIS, e demais pertinentes.

O dimensionamento interno dos quadros
devera ser sobre conjunto de manobra e
controle de baixa tensdao da ABNT,
adequado a uma perfeita ventilagdo dos
componentes elétricos.

Os quadros deverdo possuir os espagos de
reserva, conforme circuitos indicados nos
desenhos. Devera ser previsto ainda
espaco para eventual condensacdo de
umidade.

Os quadros embutidos em paredes deverédo
facear o revestimento da alvenaria e serdo
nivelados e aprumados.

Os diferentes quadros de uma é&rea serdo
perfeitamente alinhados e dispostos de
forma a nd8o apresentarem conjunto
desordenado.

Os quadros para montagem aparente seréo
fixados as paredes através de
chumbadores, em guantidades e
dimensbes necessarias a sua perfeita
fixacéo.

O nivel dos quadros de distribuicdo sera
regulado por suas dimensbes e pela
comodidade de operacbes das chaves ou
inspecd@o dos instrumentos, ndo devendo,
de qualquer modo, ter a borda inferior a
menos de 0,50 metros do piso acabado.

Além da seguranca para as instalagdes que
abriga, os quadros deverdo ser inofensivos
a pessoas, Ou seja, em suas partes
aparentes ndo devera haver qualquer tipo
de perigo de choque, sendo para tanto
isolados.

A fixacdo dos eletrodutos aos quadros sera
feita por meio de buchas ou arruelas
metalicas, sendo que os furos deverdo ser
executados com serracopo de ago rapido, e
lixadas as bordas do furo.

As caixas embutidas nas paredes deverdo
facear o revestimento da alvenaria e serdo
niveladas e aprumadas de modo a nédo
resultar excessiva profundidade depois do
revestimento, bem como em outras
tomadas, interruptores, etc. e outros serao
embutidos de forma a n&o oferecer
saliéncias ou reentrancias capazes de
coletar poeira.

As caixas de tomadas e interruptores 2"x4”
serdo montadas com o lado menor paralelo
ao plano do piso.

As caixas com equipamentos para

instalagdo aparente deverdo seguir as
indicacbes do projeto, e deverdo possuir
acabamento para esta finalidade.

Todos os quadros deverdo conter plaguetas
de identificacdo acrilicas 2x4 cm, para 0s
diversos circuitos e para o proprio quadro,
transparentes com escrita cor preta, fixadas
no quadro.

Todos os quadros de distribuicdo da rede
elétrica, indicados no projeto elétrico
deverdo ser com barramento.

Todos o0s barramentos dos quadros
deveréo ser tratados com prata liquida.

Os quadros deverdo abrigar no seu interior
todos os equipamentos elétricos, indicados
nos respectivos diagramas trifilares. Seréo
construidos em estrutura auto-suportavel
constituidos de perfis metalicos e chapa de
aco, bitola minima de 14 USG, pintados
com tinta epoxi entre 2 demdos de tinta
anti-6xido.

Os quadros deverdo ser fechados lateral e
posteriormente por blindagens e chapas de
aco removiveis, aparafusadas na estrutura
e frontalmente por portas providas de trinco
e fechadura. O envolvimento dos
equipamentos devera ser completo, de
modo a proteger contra quaisquer contatos
acidentais externos, entrada de po,
penetracdo de dgua insetos e roedores.

As caixas de passagem deverdo ser
instaladas onde indicado nos projetos e nos
locais necessarios a correta passagem da
fiacéo.

Os aparelhos para luminarias, sejam
fluorescentes ou incandescentes,
obedecerao, naquilo que lhes for aplicavel a
NBR 6854 e ou sucessoras, sendo
construidos de forma a apresentar
resisténcia adequada e possuir espaco
suficiente para permitir as ligacdes
necessarias.

Independente do aspecto estético desejado
serao observadas as seguintes
recomendagoes:

Todas as partes de aco serdo protegidas
contra corrosao mediante pintura,
esmaltacdo, zincagem, ou outros processos
equivalentes, ou conforme indicado no item
pintura de tubulagbes e equipamentos
aparentes.

As partes de vidro dos aparelhos devem ser
montadas de forma a oferecer segurancga,
com espessura adequada e arestas
expostas e lapidadas de forma a evitar
cortes quando manipuladas.

Os aparelhos destinados a ficarem
embutidos devem ser construidos de
material incombustivel e que ndo seja
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danificado sob condigbes normais de
servico. Seu involucro deve abrigar todas
as partes vivas ou condutores de corrente,
condutos, porta-lampadas e lampadas
permitindo-se, porém a fixagdo de
lampadas na face externa dos aparelhos.

Todo aparelho deve apresentar marcado
em local visivel as seguintes informagoes:
nome do fabricante, ou marca registrada,
tensdo de alimentagdo, poténcias maximas
dos dispositivos que nele podem ser
instalados (lampadas, reatores, etc.)

As posicdes das caixas octogonais
indicadas em projeto deverdo ser
rigorosamente seguidas, sendo necessario
para isto a utilizacdo de linha de pedreiro
para loca-las e alinha-las, pois serdo
conferidas antes das concretagens pela
FISCALIZACAO, e liberadas através de
anotacao no Diéario de Obras.

Os barramentos dos quadros devem ser
tratados com prata liquida.

Deveréo ser instalados péara-raios
eletrbnicos, varistores, mesmo que n&o
indicados no projeto elétrico, para protecao.

Os ventiladores de teto a serem instalados
nas salas de aula, deverdo ser com 03 ou
04 pas em chapa com tratamento especial
de pintura eletrostéatica a pd, na cor branca,
com no minimo 03 velocidades sendo as
trés reversiveis, dimensionados para
atender uma area minima de 36 m2 ou
frac@o, motor poténcia maior ou igual a 1/6
HP, com comandos e localizacdo conforme
projeto elétrico fornecido.

Todo pé de poste devera possuir uma caixa
de passagem, sendo que as caixas de
passagem e suporte dos postes deverdo
ser em tijolos maci¢cos meia vez, revestidas
dos dois lados com argamassa 1:3 - areia e
cimento com adi¢cdo de impermeabilizante
dimensdes e demais detalhes, conforme
projeto padrdo das existentes dentro do
Campus, mas com tampa de ferro fundido
tipo Za, espessura minima de 1 cm
articulada e presa a caixa e com inscri¢cao
UFU e logo abaixo iluminagao, sendo que o
fundo das caixas deverd ser dotado de
dreno profundidade 1,00 metro, preenchido
com pedra britada nimero 1. As caixas
poderdo ser do tipo pré-moldadas,
conforme padréo existente na UFU.

Os postes retangulares serao
confeccionados nas dimensdes de
70x150mm, altura de 4,50 metros, em
chapa 3/16", dobrada, sendo que o lado
ndo dobrado deverd ser soldado com
cordao de solda continua, sem rebarbas, e
devera  ser posteriormente tratado,
emassado e pintado com  pintura
eletrostatica conforme descrito no item
Pinturas. O poste devera também possuir
tampa em chapa dobrada 155x75x30mm,

fixada com parafusos auto-atarrachantes
galvanizados.

As luminéarias deverdo ser fixadas através
de dois parafusos galvanizados 1/2"x4",
cabeca sextavada e que  serdo
posteriormente pintados também de preto
fosco conforme item Pinturas.

Devera ser observado o sentido da chapa
de fixagdo da luminaria no poste, pois
normalmente vem do lado contrario, sendo
necessario remanejar, ou encomendar da
fabrica ja na posicao correta.

As lampadas a serem utlizadas nas
luminarias seréo do tipo vapor de soédio de
150 W, com reator alto fator de poténcia e
ignitor incorporado.

Deverdo ser executadas, também todas as
caixas do tipo Zc, com tampa de ferro
fundido, padrdo CEMIG, indicadas no
projeto, que deverdo ser em concreto
devidamente impermeabilizadas.

SERVICOS

ETAPA

INSTALACOES ELETRICAS

ELEO4

MONTAGEM
QUADROS, CAIXAS,
LUMINARIAS E
POSTES

Revisao 2

Data 13/08/2014

Pagina | 2



L

Toda instalacéo, extensdo ou alteracéo de
instalacdo existente deve ser visualmente
inspecionada e ensaiada, durante e/ou
qguando concluida a instalac&o, antes de ser
posta em sewico para o usuario, de formaa
se verfficar, tanto quanto possivel, a
conformidade com as prescricfes da NBR
5410 e ou sucessoras.

Durante a realizacdo da inspecdo e dos
ensaios devem ser tomadas precaucfes
gue garantam a seguranga das pessoas e
eviiem danos a propriedade e aos
equipamentos instalados.

Inspecdovisual

- A inspecdo visual deve preceder os
ensaios e deve ser realizada com a
instalacé&o desenergizada.

- A inspegdo visual deve ser realizada para
corfirmar se o0s componentes elétricos
permanentemente conectados estéo:

a) em conformidade com os requisitos de
seguranca das nomas aplicaveis;

Nota: Isto pode ser verificado por marca de
conformidade ou certificag&o.

b) corretamente selecionados e instalados
de acordo com esta Norma;

¢) nao visivelmente danificados, de modo a
restringir sua seguranga.

Ensaios

Precaucdes gerais

Os seguintes ensaios devem ser realizados
onde forem aplicaveis e, preferiveimente,
na sequencia apresentada:

a) continuidade dos condutores de protegéo
e das ligagdes equipotenciais principais e
suplementares;

b) resisténcia de isolamento da instalagédo
elétrica;

c) separagao elétrica dos circuitos (13.3.4);

No caso de ndo conformidade em qualquer
um dos ensaios, este deve ser repetido,
apds a correcdo do problema, bem como
todos os ensaios precedentes que possam
ter sido influenciados.

Os métodos de ensaio descritos nesta
secdo sdo fornecidos como métodos de
referéncia; outros métodos, no entanto,
podem ser utilizados, desde que,
comprovadamente, produzam resultados
ndo menos confiav eis.

Continuidade dos condutores de prategao,
incluindo ligagdes equipotenciais principal e
suplementares. Um ensaio de continuidade
deve ser realizado. Recomenda-se que a
fonte de tensdo tenha umatenséo emv azio
entre 4 e 24 V CC ou CA. A corrente de
ensaio deve serde, nominimo, 0,2 A.

Resisténcia de isolamento da instalagao

A resisténcia de isolamento deve ser
medida:

a) entre os condutores vivos, tomados dois
a dois;

Nota: a) Na pratica, esta medigdo somente
pode ser realizada antes da conexdo dos

equipamentos de utilizacao.

b) Nos esquemas TN-C o condutor PEN é
considerado como parte da terra.

¢) entre cada condutor vivo e aterra.
Durante esta medi¢cdo os condutores fase e
condutores neutro podem ser interligados.
A resisténcia de isolamento, medida com
valores de tensdo indicados na Tabela 51,
€ considerada satisfatéria se nenhum valor
obtido resutar menor que os valores
minimos apropriados, indicados na Tabela
1 abaixo.

Tens&o nominal Tegzao Resgt;nma
do (E\';;:u'to ensaio | isolamento
(VCC) | (M OHMS)
Extra-baixa
tenséo de
seguranca,
guando o circuito
€ alimentado por
um
transf omador de
seguranca e
também
preenche os
requisitos de
5.1.1.13.
Até 500V,
inclusive, com
excecgao do
exposto acima.

Acima de 500 V 1000

250 2 025

\

500 0,5

\Y]

1C

As medidas devem ser realizadas com
corrente corntinua. O equipamento de
ensaio deve ser capaz de fornecer ImA ao
circuito de carga, apresentando em seus
terminais a tenséo especificada na Tabela
1. Quando o circuito da instalagdo inclui
dispositivos eletrénicos, a medicdo deve ser
realizada entre todos os condutores fase e
neutro, conectados entre si, e aterra.

Nota: Esta precaucdo é necessdria para
evitar danos aos dispositivos eletrénicos.

Protecdo por separagédo elétrica

A separagdo elétrica entre o circuito
protegido e outros circuitos a terra deve ser
verificada pela medicdo da resisténcia de
isolamento. Os v alores ohtidos devem estar
de acordo com a Tabela 51, com os
equipamentos de utilizacdo conectados,
sempre que possivel.

"# $
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DESCRICAO

Cabera a CONTRATADA a elaboracéo dos
projetos basicos e executivos do sistema de
ar condicionado dos anfiteatros, levando-se
em conta aquele equipamento que
apresente melhor desempenho e custo
beneficio, sendo que antes da execugao
completa, que também serd as custas da
CONTRATADA, os projetos deverdo ser
aprovados pela FISCALIZACAO.

Na proposta de fornecimento e instalacéo,
deverdo constar a parte os valores para a
prestacéo dos servigos de manutencao das
instalacdes por 12 meses, que poderdo ou
ndo ser contratados conforme acima,
dependendo de disponibilidade financeira.
Os drenos dos equipamentos deverdo ser
descarregados nos ralos sifonados com
grelha inox giratoria.

Os equipamentos e demais elementos do
sistema deverdo ser novos de primeiro uso,
e deverdo ser entregues em perfeito
funcionamento, sendo que os dados
resultantes do START-UP dos mesmos
serdo anotados em relatério de entrega dos
servicos e equipamentos e encaminhados
para o fabricante.

Caber4d a Contratada entregar todos os
equipamentos, instalacdes, acessarios, etc.
em perfeito funcionamento.

O nivel de ruido deverd atender a NBR
6401 para auditorios (35 Dba), bem como a
renovagcdo de ar devera atender a
resolucdo RE 09/2003 da ANVISA, sendo
que para isto o instalador, por sua conta
devera executar todos os servigos e utilizar
os devidos materiais para que consiga
atender aos niveis de ruido pré-
estabelecidos.

Material, equipamento ou servico
equivalente tecnicamente € aquele que
apresenta as mesmas caracteristicas
técnicas exigidas, ou seja de igual valor,
desempenham idéntica funcdo e se presta
as mesmas condigbes do material,
equipamento ou servigo especificado.

A garantia minima exigida para os servigos
e instalagfes sera de 12 meses.

Todos os projetos e ou detalhes a serem
elaborados pela CONTRATADA e
fornecidos a DIRINFRA, deverdo ser
acompanhados do respectivo Memorial de
Célculo.

Nos casos em que este memorial especifica
a necessidade de elaboragdo pela
CONTRATADA de projetos de fabricacéo e
ou detalhamento, tais projetos deverdo ser
apresentados levando em conta a
programacdo dos trabalhos, bem como o
tempo necessario para estudos, aprovacao
e eventuais ajustes.

Deverdo ser obedecidas todas as normas
referentes ao assunto editadas pela ABNT
e ANVISA.

Sistemas de ar Condicionado

NBR-6401: Instalagbes Centrais de Ar
Condicionado Para Conforto;

ASHARE: American Society Of Heating

Refrigeration and air Conditioning
Engineers;

SMACNA: Sheet Metal and Air Conditioning
Contractos National Association, Inc.;
AMCA: Air Moving & Conditioning
Association;

ANVISA: RE n°® 176/2000 e ou sucessora
RE 09/2003;

NBR — 13971 -1997;

ANVISA: Recomendacdes e normas atuais.
Todas as instalacbes deverdo ser
executadas com esmero e bom
acabamento com todos os condutores,
condutos e equipamentos cuidadosamente
instalados em posicdo firmemente ligados
as estruturas de suporte e aos respectivos
pertences, formando um conjunto mecénico
e eletricamente satisfatério e de boa
aparéncia.

Descricdo Geral do Sistema de ar
condicionado.

Generalidades

Optou-se pelo sistema de expansao direta
através unidades condicionadoras de ar do
tipo Split System (ndo dutado), com
capacidades unitarias a serem
dimensionados de acordo com cada
ambiente, a serem aprovados previamente
pela FISCALIZACAO.

O sistema devera ser fornecido completo
com todos o0s equipamentos, quadros
elétricos, acessérios de difusdo de ar,
filtros, rede de dutos, rede de &gua de
condensacao, etc.

A maquina devera possuir filtro G3
(descartaveis) de facil substituicéo.

A tomada de ar deve possuir filtro G1
lavavel.

Sistemas de Controle

Devera ser fornecido e instalado sistema de
controle que permita ligar e desligar os
equipamentos dentro dos ambientes
condicionados, préximos das casas de
magquinas.

Diversos

As dlvidas e as alteracdes necessarias
para implantacdo dos sistemas de ar
condicionado, deveréo ser
antecipadamente esclarecidas com a
FISCALIZACAO — 3239 4464 e da parte
elétrica com o Engenheiro eletricista Marcio
Henrique Bassi.

No final dos servicos deverdo ser entregues
a CONTRATANTE, todos os originais em
papel vegetal e em CD extensdao dwg
ACAD 2009, com as devidas modificacdes
efetuadas no decorrer da execucdo, bem
como todos os manuais e certificados de
garantia.

A CONTRATADA sera responsavel pelo
transporte horizontal e vertical de todos os
equipamentos e materiais até o local da
obra e até o local de instalacéo, bem como
das ferramentas e equipamentos
necessarios a execucdo dos servicos e
obras.

A CONTRATADA devera garantir que a
maéo-de-obra serd de primeira qualidade e
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que a supervisdo estard a cargo de
engenheiro habilitado.

A CONTRATADA devera prever o
fornecimento completo, incluindo material,
mao-de-obra e supervisdo para fabricagéo,
instalacéo, testes e regulagem de todos os
equipamentos fornecidos e da instalacdo
como um todo.

A FISCALIZACAO designada para a obra
podera rejeitar a qualquer tempo, qualquer
parte da instalacdo que ndo atenda ao
presente memorial, ou as normas técnicas
que regem o assunto.

A CONTRATADA podera, no andamento
da obra, propor modificagBes que venham
aperfeicoar 0s conceitos adotados,
submetendo-a a apreciagao da
FISCALIZACAO e anotacdo em diario de
obras.

A CONTRATADA ap6s o término dos
servicos devera fornecer instrugBes
necessarias ao pessoal designado para
operar e manter as instalacoes.

A CONTRATADA devera garantir a
instalacdo pelo prazo minimo de 1 (um)
ano, bem como efetuar a manutencao
preventiva durante este mesmo periodo,
incluido no preco global fornecido.

A CONTRATADA devera dar todas as
informagbes e cooperacdo solicitadas pela
CONTRATANTE.

SERVICOS INCLUIDOS NO
FORNECIMENTO  ALEM DOS JA
CITADOS ANTERIORMENTE.

Todos o0s servicos de suportes para
equipamentos e redes frigoriferas e
elétricas, dutos, abertura e
fechamento/acabamento de furos,
arremates, reforcos das passagens de
dutos e ou equipamentos, etc., ponto de
agua, bases especificas para
equipamentos, todas as instalagBes
elétricas, hidraulicas, frigoriferas, ar
condicionado, adaptacbes e ou
modificagbes de instalagBes existentes,
pinturas, acabamentos, etc., ficardo por
conta da CONTRATADA.

Projeto Executivo a ser elaborado pela
CONTRATADA:

Trata-se de um conjunto de dados,
instrucdes, especificagbes, desenhos e
outros documentos de engenharia que
devem ser elaborados segundo critérios
atuais de sistemas de garantia da qualidade
para projetos.

Os desenhos "as built" e os manuais de
operacdo e manutengcdo deverdo ser
entregues no final das obras e servigos e ja
contendo os relatérios  preenchidos
encerram o projeto executivo.

O projeto executivo é de fundamental
importancia para facilitar trabalhos de
auditoria da qualidade por parte da
CONTRATANTE, tendo em vista o tipo de
instalacéo requerido.

Deverao ser seguidas as programagdes de
manutencgao recomendadas pelas
fabricantes dos equipamentos, e deverdo
ser apresentados os relatérios para a

CONTRATANTE.

A empresa que dar4 a manutencdo deve
ser credenciada pelos fabricantes dos
equipamentos instalados.

Na entrega dos servicos deverdo ser
efetuadas as medi¢Bes e regulagem dos
sistemas de acordo com as normas da
ABNT e ASHRAE. Os equipamentos
necessarios para tais servicos serdo
fornecidos pela CONTRATADA.

Devera também fornecer um manual de
operacdo e manutencdo, contendo
catdlogos dos equipamentos e desenhos
atualizados da instalagdo, bem como todas
as notas fiscais dos equipamentos e
materiais com garantia.

A instalacdo s6 podera ser iniciada apos a
aprovacgao dos projetos pela
CONTRATANTE.
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Os vidros deverdo satisfazer as normas
citadas anteriormente e ou sucessoras e
serdo empregadaos:

Vidros lisos planos transparentes
espessurade 4a 6 mm.

Vidros tipo fantasia ou mini boreal para
sanitarios 4 mm.

Vidros temperados 8 ou 10 mm.

Vidros aramados espessura de 6 mm ou
conforme dimensionamento a serfeito.
Espelhos de cristal de 4mm ou 5 mm
incolor.

As espessuras dos vidros serdo em funcéo
das areas das aberturas, distancias das
mesmas em relagdo ao piso, vibragao, etc,
e caso a espessura indicada ndo seja a
corveniente, a CONTRATADA devera
fazer a substituicdo para uma espessura
maior as suas custas, sendo que as
espessuras indicadas serdo as minimas
admitidas.

Os vidros a serem empregados nas
esquadrias, ndo poderdo apresentar
bolhas, lentes, ondula¢gdes, ranhuras, e
outros defeitos.

Todos os vidros a serem empregados
dev erdo ser recozidos e plancs.

Para o assentamento das chapas de vidro
sera empregada massa para vidraceiro
dupla, baguetes em chapa 18.

Antes da colocagao dos vidros nos rebaixos
dos caixilhos, estes serdo bem limpos e
lixados; os vidros das esquadrias serdo
assentes entre as 2 ou mais deméos da
pintura de acabamento.

Deve-se tomar cuidado no assentamento
dos vidros para, além de ndo quebra-los,
ndo danificar as pecas (baguetes) de
fixagdo com manuseio ou no uso das
ferramentas.

As placas de vidro j& deverdo vir cortadas
nas medidas corretas, apés conferéncia
destas no local de assentamento, lapidadas
e polidas, e ndo deverdo apresentar
defetos de core (beiradas lascadas,
pontas salientes, cantos quebrados, corte
em bisel) e nem apresentar folga excessiva
com relag&o ao requadro de encaixe.

Os espelhos serdo em cristal 4 mm incolor,
cortados nas medidas indicadas no projeto,
e deverdo ser dispostos de requadros em
aluminio e serdo fixados externamente as
alvenarias, a 0,90 m do piso ou conforme
indicado nos projetos, sobre revestimentos,
sendo suas bordas devidamente lapidadas
e polidas, e sem os mesmos defeitos ja
descartados para os vidros, a serem
instalados nos locais indicados no projeto
arquiteténico, e se ndo indicados serdo
sobre os lav atérios e cubas dos sanitarios.
Os espelhos para deficientes serdo
assentes com inclinagcdo de 10 graus e com
moldura em aluminio, sendo que o fundo
devera ser revestido com o mesmo
rev estimento das paredes.
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MOBILIARIO, PORTAS E AFINS EM

LAMINADO, MDF, ~ LAMINADO
MELAMINICO, ACESSORIOS E
COMPLEMENTOS

RECOMENDACOES GERAIS:

No momento da instalagdo verifigue as
dimensbes dos ambientes e espacos nho
local, para que transtornos sejam evitados
no que diz respeito & aquisicdo de mobilia
e/lou equipamentos com dimensdes
inadequadas.

Atente também para a disposicdo das
janelas, pontos de luz, das tomadas e
interruptores;

- Ndo encoste o fundo dos armarios nas
paredes externas para evitar a umidade
proveniente da condensacdo, sendo
aconselhavel a colocacdo de uni isolante
como, por exemplo, chapa de isopor, entre
o fundo do armério e a parede;

- Nos armérios, nos locais sujeitos a
umidade (sob as pias), utlize sempre
revestimento impermeavel como Laminado
melaminico;

- Para fixacdo de acessorios (quadros,
armarios, cortinas, saboneteiras,
papeleiras, suportes) que necessitem de
perfuracd@o nas paredes, € importante tomar
0s seguintes cuidados:

Observe se o local escolhido ndo é
passagem de tubulagdes hidraulicas,
conforme determinado nos Projetos de
Instalag6es Hidraulicas;

- Evite perfuragdo na parede préxima ao
quadro de distribuicdo e nos alinhamentos
verticais de interruptores e tomadas, para
evitar acidentes com os fios elétricos;

- Para perfuracdo em geral utilize de
preferéncia furadeira e parafusos com
buchas de néilon. Atente para o tipo de
revestimento, bem como sua espessura
tanto para parede quanto para teto e piso.

- Na instalagdo de armarios sob as
bancadas de lavatorio e pia, € necessario
tomar muito cuidado para que os sifdes e
ligages flexiveis ndo sofram impactos, pois
as juncbes podem seil danificadas,
provocando vazamentos.

Todos o0s materiais e equipamentos
fornecidos pela CONTRATADA deverédo ser
de Primeira Qualidade ou Qualidade Extra,
entendendo-se primeira qualidade ou
qualidade extra, o nivel de qualidade mais
elevado da linha do material e equipamento
a ser utilizado, satisfazer as especificagdes
da ABNT, do INMETRO, e das demais
normas citadas, e ainda, serem de
qualidade, modelo, marcas e tipos
especificados no projeto, nos memoriais de
cada projeto, neste memorial ou nas
especificacdes gerais, e devidamente
aprovados pela FISCALIZACAO.

Caso 0 material e ou equipamento
especificado nos projetos e ou memoriais,
tenham saido de linha, ou encontrarem-se

obsoletos, deverdo ser substituidos pelo
modelo novo, desde que comprovada sua
eficiéncia, equivaléncia e atendimento as
condicdes estabelecidas nos projetos,
especificacdes e contrato.

A aprovagdo serd feita por escrito,
mediante  amostras  apresentadas = a
FISCALIZACAO antes da aquisicdo do
material e ou equipamento.

O material e ou equipamento, etc. que, por
qualquer motivo, for adquirido sem
aprovacdo da FISCALIZACAO devera,
dentro de 72 horas, ser retirado e
substituido pela CONTRATADA, sem 06nus
adicional para a CONTRATANTE. O
mesmo procedimento sera adotado no caso
do material e ou equipamento entregue nao
corresponder a amostra previamente
apresentada. Ambos o0s casos serdo
definidos pela FISCALIZACAO.

Os materiais e ou equipamentos deverdo
ser armazenados em locais apropriados,
cobertos ou ndo, de acordo com sua
natureza, ficando sua guarda sob a
responsabilidade da CONTRATADA.

E vedada a utilizacdo de materiais e ou
equipamentos improvisados e ou usados,
em substituicdo aos tecnicamente indicados
para o fim a que se destinam, assim como
ndo sera tolerado adaptar pecas, seja por
corte ou outro processo, de modo a utiliza-
las em substitui¢cdo as pecas
recomendadas e de dimensdes adequadas.
Nao sera permitido o emprego de materiais
e ou equipamentos usados e ou
danificados.

Quando houver motivos ponderaveis para a
substituicdo de um material e ou
equipamento especificado por outro, a
CONTRATADA, em tempo habil,
apresentara, por escrito, por intermédio da
FISCALIZACAO, a proposta de
substituicdo, instruindo-a com as razles
determinadas do pedido de orgamento
comparativo, de acordo com o0 que reza o
contrato entre as partes sobre a
equivaléncia.

O estudo e aprovacgdo pela Universidade,
dos pedidos de substituicdo, s6 serdo
efetuados quando cumpridas as seguintes
exigéncias:

- Declaragéo de que a substituicéo
se fara sem 6nus para a CONTRATANTE,
no caso de materiais e ou equipamentos
equivalentes.

- Apresentacdo de provas, pelo
interessado, da equivaléncia técnica do
produto proposto ao  especificado,
compreendendo como pec¢a fundamental o
laudo do exame comparativo dos materiais,
efetuado por laboratério tecnoldgico idéneo,
a critério da FISCALIZACAO.

- Indicacdo de marca, nome de
fabricante ou tipo comercial, que se
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destinam a definir o tipo e o padrdo de
qualidade requerida.

- A substituicdo do material e ou
equipamento especificado, de acordo com
as normas da ABNT, sO podera ser feita
quando autorizada pela FISCALIZACAO e
Nos casos previstos no contrato.

- Outros casos ndo previstos serdo
resolvidos pela FISCALIZACAO, depois de
satisfeitas as exigéncias dos motivos
ponderaveis ou aprovada a possibilidade de
atendé-las.

A FISCALIZACAO devera ter livre acesso a
todos os almoxarifados de materiais,
equipamentos, ferramentas, etc., para
acompanhar os trabalhos e conferir marcas,
modelos, especificagbes, prazos de
validade, etc.

Material, equipamento ou servico
equivalente tecnicamente € aquele que
apresenta as mesmas caracteristicas
técnicas exigidas, ou seja, de igual valor,
desempenha idéntica funcao e se presta as
mesmas condi¢cdes do material,
equipamento ou servico especificado.

LAMINADO DECORATIVO DE ALTA
PRESSAO (LAMINADO MELAMINICO).

Locais: indicados no projeto arquitetnico.
Cores: Conforme indicado em projeto.

E um revestimento nobre indicado para
diversas aplicag6es em moveis, instalacdes
comerciais, paredes, pisos, divisorias,
forros, fachadas e inlimeras outras.

Comparados aos painéis de baixa presséao,
0s revestimentos Laminado melaminico®
possuem resisténcia muito superior. Como
as imagens ao lado mostram, Laminado
melaminico® tem em sua superficie um
filme de overlay impregnado com 100% de
melamina, conferindo maior resisténcia ao
desgaste (abrasé@o) no uso do dia-a-dia. O
laminado decorativo da marca Laminado
melaminico® atende as normas
internacionais de qualidade.

Resisténcia ao calor: Ao contrario dos
revestimentos plasticos (PET e PVC) e dos
painéis revestidos, O Laminado Decorativo
de Alta Pressdao da Laminado melaminico
suporta altas temperaturas (resiste até a
135°C).

Portanto ndo derrete quando se coloca
sobre ele uma panela quente.

Resisténcia a umidade e manchas: Os
laminados da Laminado melaminico®
apresentam grande resisténcia & umidade e
a manchas devido a sua superficie ndo ser
porosa.

Resisténcia aos impactos e riscos: O

processo de fabricagdo dos laminados de
alta pressdao do Laminado melaminico,
confere ao produto a densidade suficiente
para resistir ao impacto de diversos tipos de
objetos em sua superficie, e aos riscos
oriundos do uso no dia-a-dia.

Antialérgico e Higiénico: Como a sua
superficie ndo é porosa, o laminado
melaminico ndo retém sujeira e inibe a
proliferacdo de fungos e bactérias, portanto
€ higiénico e antialérgico, ideal para revestir
moéveis de hospitais clinicas e centros
cirdrgicos.

Facilidade de Limpeza: De faclil
manutencdo, para sua limpeza e
conservacdo basta um pano Umido em
agua, detergente ou sabao neutro.

Ecologicamente Correto — N&o Agride o
meio ambiente ecologicamente correto, o
Laminado Decorativo de Alta Pressdo da
Laminado melaminico obedece a rigorosos
padrdes de qualidade tem baixo impacto
ambiental, e a utilizagdo dos padrdes
madeirados e pedras evitam a extracdo de
madeiras nobres e preservam as jazidas
minerais.

MDF
Locais: indicados no projeto arquitetnico.

Medium-density fiberboard € um material
derivado da madeira e é internacionalmente
conhecido por MDF. Em portugués a
designacdo correta é placa de fibra de
madeira de média densidade. Este é
fabricado através da aglutinagcdo de fibras
de madeira com resinas sintéticas e outros
aditivos. As placas de madeira sdo coladas
umas as outras com resina e fixadas
através de presséo.

O MDF é oferecido com as faces sem
revestimento (in natura); com uma ou duas
faces com revestimento melaminico (BP)
ou finish foil (FF). O MDF é um produto
desenvolvido especialmente para uso
interior e ndo deve ser exposto a agdo da
agua nem em ambientes com umidade
excessiva. O produto sai da fabrica isento
da presenca de insetos, pois sua
constituicdo forma uma barreira efetiva ao
ataque da maioria de insetos furadores.

RODIzIOS
Locais: indicados no projeto arquitetonico.

Os rodizios a serem utilizados conforme
determinado em projeto e devem possuir as
seguintes caracteristicas:
Rodizio de silicone transparente;
Ferragem cromada;
Base giratéria com placa de
fixacao;
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Freio (ou trava);

Tamanho entre 90 e 100 mm
(altura total);

Devem ser adequados a carga do
movel que irdo suportar.

CORREDICAS

Para as gavetas, utilizar corredica
telescopica zincada com amortecedor. O
modelo das corredi¢as deve ser adequado
a carga da gaveta que irdo suportar.

TRILHOS

Paras as portas deslizantes, utilizar trilhos
de sustentagdo em aluminio

SERVICOS

ETAPA

SERVICOS
COMPLEMENTARES

SCO04

MOBILIARIO,
PORTAS E AFINS
EM LAMINADO,
MDF, LAMINADO
MELAMINICO,
ACESSORIOS E
COMPLEMENTOS

Revisao 2

Data 13/08/2014

Pagina | 3



L

Mobiliarios fabricados a partir de: MDF
fabricado atrav és de aglutinagdo de fibras de
madeira com resinas sintéticas e outros
aditivos, fabricados em chapa destinado
principalmente a indUstria moveleiras.

A partir dos documentos:

Asseguradas as condigdes de montagem
dos mdveis, sem prejuizo da
funcionalidade destes ou de seus
componentes;

Verificar a qualidade dos produtos
auditados é feita com base na noma
técnica brasileirg;

Verificar a espessura das chapas MDF.

e Projeto mobilidrio com as especificagdes

de medidas e detalhamento;

Placas de MDF;
Cola para madeira;
Pincel;

Trena,

Plainadeira;
Cantoneiras;

Lixa

Paraf usos;

Buchas defixacao;
Dobradicgas;
Rodizios;

Trilhos para rodizios;
Puxadores

Calcos;

Serra de mesa;
Oculos de protegao;
Chapa de Metalon;
Pregos.

Rodizios

Solicitar as medidas do mdv el que deseja
fabricar;

Fazer a marcagéo das medidas na placa
MDF, numerar as portas e a abertura,
parafixa-las posteriormente;

Realizar o recorte das portas de MDF.
Lixe as bordas para retirar quaisquer
marcas deixadas pelas laminas de serra,
lixe as bordas na parte de trés da porta
onde os lados encontram a superlficie
posterior da porta;

Passe a cola em ambas as faces dos
pares de MDF, espere secar e junte-as;
Parafusar as partes seguindo o projeto.
Ter cuidado para nao fazer o furo muito
proximo da borda e também no centro da
colagem para ndo estufar, deve ser
verficado se as ferragens (parafusos,
dobradi¢cas, puxador, rodizios e trilhas)
atendem ao especificado;

Para o acabamento utilizando massa
corrida F12 nas laterais é&speras do MDF
e nas cavidades dos parafusos, deixe
secar e utilize a lixa para deixar a
superficie lisa.

Para o caso de bancada os apoios ou
pés das bancas quando solicitado podem
ser feitos em metalon.

Verificar se o ambiente esta preparado
para o recebimento dos materiais, caso
nao esteja é necessario efetuar a pintura
das paredes e nielamento do piso onde
0 mobiliario sera colocado.

e Conforme descrito em planilha ou em
projeto, podendo ser por unidade ou area
do mével

e NBR 14810. — Chapas de fibras de
média densidade;

e NBR 14810-1 - Chapas de madeira
aglomerada;

e NBR 14810-2 — Painéis aglomerados de
média densidade, requisitos e métodos
de ensaio;

e NBR 14810-3 — Chapas de madeiras
aglomeradas, métodos de ensaio.

e NBR 14043:1998 — Moveis - ferragens e
acessorios - dobradicas

e NBR12743 - Moveis Objetivo: Classifica
mobiliario nacional, para os fins de sua
identificag&o.

e NBR13961 - Mdveis para escriério -
Armarios - Classificagdo e caracteristicas
fisicas e dimensionais

I

Figura 01 — Modelo de armério e bancadas
em MDF. Disponiv el em:
http://educashop.com.br/moveis/moveis-
para-escritorio/mesa-s-gaveteiro-s-
passagem-15mm-m002c160.html

" # #$
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MDF fabricado através de aglutinagéo de
fibras de madeira com resinas sintéticas e
outros aditivos, fabricados em chapa

destinado principaimente a indUstria
mov eleiras.

A partir dos documentos:

* Projeto mobiliario com as

especificagdes de medidas e

detalhamentg;

Placas de MDF;
Cola para madeira;
Pincel;

Trena;

Plainadeira;
Cantoneiras;

Lixa

Paraf usos;
Dobradigas;
Rodizios;

Trilhos para rodizios;
Puxadores

Calgos;

Serra de mesa;
Oculos de protegéo;

1° Passo — Solicitar as medias do movel
gue deseja construir;

2° Passo — Fazer a marcacdo das
medidas na placa MDF, numerar a porta
e a abertura, para fixa-las
posteriormente;

3° Passo — Realizar o recorte das portas
de MDF. Lixe as bordas para retirar
qguaisquer marcas deixadas pelas
laminas de serra, lxe as bordas na
parte de tras da porta onde os lados
encontram a superficie posterior da
porta;

4° Passo — Passe a cola em ambas as
faces dos pares de MDF, espere secar
e junte-as;

5° Passo - Parafusar as partes
seguindo o projeto. Ter cuidado para
néao fazer o furo muito préximo da borda
e também no centro da colagem para
ndo estufar, deve ser verificado se as

ferragens (paraf usos, dobradicas,
puxador, rodizios e trilhos) atendem ao
especificado;

6° Passo - Para o acabamento

utiizando massa corrida F12 nas
laterais éasperas do MDF e nas
cavidades dos parafusos, deixe secar e
utilize a lixa para deixar a superficie lisa.

Asseguradas as  condigdes  de
montagem dos méveis, sem prejuizo da
funcionalidade destes ou de seus
componentes;

Verfficar a qualidade dos produtos
auditados é feita com base na noma
técnica brasileirg;

Verificar a espessura das chapas MDF.

Conforme descrito em planilha ou em
projeto, podendo ser por unidade ou
area do movel

NBR 14810. — Chapas de fibras de
média densidade;

NBR 14810-1 — Chapas de madeira
aglomerada;

NBR 14810-2 — Painéis aglomerados
de média densidade, requisitos e
métodos de ensaio;

NBR 14810-3 — Chapas de madeiras
aglomeradas, métodos de ensaio.

NBR 14043:1998 — Mdv eis - ferragens e
acessorios - dobradicas
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As capelas tém por finalidade permitir a
execucdo de experimentos que geram
gases ou vapores toxicos sem contaminar o
ar do laboratério.

Devem ser construidas com material
quimicamente resistente, possuir sistema
de exaustdo, com no minimo dois pontos
de captacao de gases e vapores e poténcia
para promover exaustdo dos gases e
vapores de solventes.

As capelas devem dispor de sistema de
iluminacdo, gas, vacuo, ar comprimido,
instalacdes elétricas e hidraulicas
adequadas.

As operagbes que envolvam risco de
incéndio ou explosdo ou possam liberar
gases e vapores toxicos, corrosivos ou
agentes bioldgicos patogénicos devem ser
sempre conduzidas em capelas proprias
para cada caso.

A partir dos documentos:

e Projeto Arquitetbnico;

e  Projeto Hidraulico;

e Projeto elétrico;

e Projeto contendo as descricbes das
capelas para atender os requisitos e as
necessidades dos laboratérios, se
houver;

e Demais documentos contendo
especificacbes técnicas das capelas
gue atendam aos requisitos e as
necessidades dos laboratorios.

As capelas utilizadas deverdo ser as
especificadas em projeto e/ou demais
documentos da obra que especificam o tipo
de capela que deve ser utilizada para cada
laboratério.

* Os materiais e equipamentos utilizados
deverdo ser conforme especificacdo
técnica das capelas;

e Os materiais e equipamentos deverdo
ser testados, aprovados e instalados
conforme ABNT NBR, INMETRO, IPT
ou demais organismos capacitados para
certificacao;

* Na falta de normas elou
recomendagfes constantes em projetos
elou demais documentos que
especificam as capelas, além de
normativas da ABNT NBR, INMETRO,
IPT ou demais organismos capacitados
para certificacdo, as instalagbes das
bombas e demais instalacBes
necessdrias ao perfeito funcionamento
das capelas, deverdo ser atendidas as
recomendacdes dos fabricantes;

e O material utilizado para construcdo das
capelas deve ser quimicamente
resistente;

e As capelas devem dispor de sistema de
iluminacdo, gas, vacuo, ar comprimido,
instalacbes elétricas e hidraulicas
adequadas, de acordo com projeto de

instalagdo e demais documentos
referentes a instalagdo de capelas, além
das recomendacBes constantes nas
ABNT NBR pertinentes. INMETRO, IPT
ou demais organismos capacitados para
certificacéo;

Os materiais utilizados irdo depender do

tipo de capela especificado:

e MDF;

 Ceramica antiacido;

 Bomba de exaustao;

* Madeira compensada naval;

e Laminado melaminico;

e Chapa polipropileno;

e Chicana deflatoras;

* Rejunte epoxy;

* AirFoil frontal;

e Luminarias a prova de gases e vapor;

e Lampada 20w fluorescentes com reator
de partida rapida;

e Janela tipo guilhotina em cristal
temperado;

e Cabos de aco;

e PVC;

* Roldanas aco inoxidavel;

* Puxadores aco inoxidavel;

* Fibra (PRFV);

e Grelha tipo by-Pass;

e Valvulas com registro de comando a
distancia;

e Interruptor;

* Botoeiras;

« Exaustor centrifugo tipo sirocco;

e Motor blindado trifasico, construido de
fibra de vidro com rotor dinamicamente
balanceado;

e Chave de partida automatica;

e Suporte para motor em ago carbono;

* Tinta epoxy;

e Curvas tipo joelhos;

* Abracadeiras;

 Damper;

* Registro nuca tipo bico de ganso e bico
escalonamento;

* Bojo em polipropileno;

« Valvula americana;

* Sensor microprocessado de vazao;

e Lampada sinalizadora vermelha/verde;

e Alarme sonoro;

e Sensor de velocidade de ar;

e Filtro;

* Parafuso tipo borboleta;

Filtro “carvédo ativado organico”;

A instalacdo das capelas ndo deve ser

iniciada antes de terem sido concluidos os

seguintes servigos:

 Execucdo do projeto arquitetbnico;

e Instalacdo da rede de gases, vacuo e
ar comprimido;

e Instalacdo da rede hidraulica;

e Instalacdo da rede elétrica;

Instalacéo das capelas:
A instalacdo das capelas deve ser
convenientemente situada para assegurar
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gque as operacBes perigosas ndo sejam

desenvolvidas em bancadas abertas.

No projeto do laboratério, as capelas

devem estar em locais afastadas das portas

e saidas de emergéncia, e também de

locais de transito de pessoas, pois podem

fazer que o0s contaminantes sejam

arrastado de dentro da capela pelo

deslocamento de ar;

FIXACAO DAS PECAS

e Verificar no projeto e demais
documentos da obra a especificagao
da capela para cada laboratério e/ou
finalidade de uso.

Obs.: Podem ser especificadas diferentes

capelas para um mesmo laboratorio,

dependendo da necessidade de uso de

cada um.

Verificar o local de instalacdo da
capela de acordo com os projetos.
Para instalacdo das capelas seguir os
procedimentos adiante e também
recomendacdes constantes nas ABNT NBR
pertinentes, normas do Ministério do

Trabalho:

e 1° Passo — Aferir a locacéo dos dutos e
das capelas de exaustédo de acordo com
0s projetos;

e 2° Passo — Fixar a capela de acordo
com a altura recomendada;

e 3° Passo — Colocar a capela sobre um
local horizontal. Fixe o duto de exaustao
na saida de ar, certifique-se que esta
conectado firmemente;

e 4° Passo — Realizar a limpeza interna e
externa dos dutos, retirando todas as
poeiras, sujeiras, graxas, e marcas de
dedos para realizacéo fixacéo;

e 5° Passo — Verificar as conexdes e
vedacgdes para um bom funcionamento,
evitando fuga da linha;

e 6° Passo — Ajuste a estrutura inferior
com os furos do duto interno e fixe
firmemente;

e 7° Passo — Insira o duto superior no
duto inferior;

e 8° Passo — Coloque o duto superior no
duto inferior;

e 9°Passo — Coloque a capela sobre uma
mesa, remova o filtro, afrouxe os
parafusos frontais e traseiros da placa
da lAmpada. Use os parafusos para fixar
a tampa do duto externo a capela;

e 10° Passo — Instale o filtro de aluminio.
Junte o pino com o furo de fixagdo e
pressione a bracgadeira do filtro, afrouxe
a abracadeira depois que o filtro estiver
fixado;

e 11°Passo — Coloque a saida do duto de
exaustdo procurando deixa sem
interrupcao.

e 12°Passo — Faca quatro furos com uma
broca de 8 mm, introduza a bucha nos
furos. Direcione os furos para o teto, fixe
a tampa do teto com os parafusos e
certifique-se de que estao firmes;

e 13° Passo — Coloque a estrutura
superior sob a tampa do teto. Use
parafusos para ajustar o suporte

superior na tampa do teto;

e 14° Passo — Mova a capela com
cuidados para encaixar a moldura
superior na inferior. Ajuste a altura. Fixe
firmemente com parafusos e certifique-
se de que esta firme;

e 15° Passo — Realizar a instalagdo do
exaustor centrifugo;

e 16° Passo — Realizar a ligacdo do
exaustor a rede elétrica;

e O formato e o posicionamento dos
captores devem ser 0 mais envolvente e
préximo do foco das fontes de emissao
minimizar as vazfes processadas de
acordo com NBR - 14518:2000;

e A rede de dutos de exaustdo em
nenhum trecho pode passar em
compartimentos com medidores ou linha
de gases inflamaveis;

Ao sair do equipamento o duto entrara
pelo foro e saira para a area externa da
edificacdo subindo para cobertura;

e Todas as chaminés serdo revestidas de
alvenaria, com ventilagdo controlada
através de venezianas, eliminando-se a
necessidade de chapéu chinés;

e Caso as chaminés sejam fabricadas por
dutos que sobem acima do telhado,
devera ser previsto sistema de vedagédo
contra a entrada de chuva e de animais;

 Deve ser ajustada a vazdo de ar de
cada captador, de acordo com os dados
previstos em projeto. Este procedimento
deve ser feito com todos os ventiladores
de exaustdo e de compensacao de ar
exaurido ligados;

e Todos o0s equipamentos devem ser
ensaiados de acordo com as
recomendacdes dos fabricantes,
cabendo a eles fornecer o certificado de
ensaio de tipo do equipamento. A
empresa responsavel pela instalagdo e
balanceamento do sistema deve efetuar
0s ensaios de campo e emitir relatério,
contendo os resultados dos ensaios
efetuados de acordo com as ABNT NBR
pertinentes.

* Alimentacdo elétrica dos equipamentos
de coccdo deve ser automaticamente
desenergizada na  situacao de
paralisacdo do sistema de exaustdo
com forme a NBR 14518:2000;

e As tomadas elétricas devem ser
instaladas fora do fluxo gasoso
proveniente dos equipamentos de
COCGAao;

Manutencéo:

Deve ser realizada manutencdo preventiva

nas capelas pelo menos uma vez por ano:

 Medicdo da velocidade facial do ar;

e O sistema de iluminagcdo deve estar
conservado, assim como lampadas e
tomadas devem estar em perfeito
estado de funcionamento, caso
contrario, deverao ser substituidos;

e O nivel de ruido deve ser mantido em
até 85 decibéis;

e Nas capelas com janelas verticais
(guilhotina), os cabos e roldanas dos
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contrapesos devem ser verificados;
Troca de vidro, caso estejam
quebrados;

Limpeza dos dutos;

Devem ser asseguradas as condi¢des
de montagem das capelas, sem prejuizo
da funcionalidade destas ou de seus
componentes;

Verificar o estado de conservacdo do
produto. Ser@o rejeitadas caso haja
manchas, perfuracdes, amassados, etc.
Verificar se as peg¢as ndo estdo
danificadas devido a acidentes de
transporte ou manuseio;

Cerificar se o sistema de iluminagao
encontra-se em perfeito funcionamento;
Checar as instalacbes de gases,
elétricas e hidraulicas se estdo em
perfeito funcionamento;

Verificar se os niveis de ruido estdo de
acordo com os limites aceitaveis;
Demais critérios de recebimento
poderdo ser definidos a critério da
FISCALIZACAO.

Por unidade — unid.

NBR 5410 - InstalagBes elétricas de
baixa tensao;

NBR 6323:2007 — Galvanizagdo de
produtos de aco ou ferro fundido -
especificacdes;

NBR 147562 — Dimensionamento de
estruturas de acgo constituidas por
perfis formados a frio — procedimento;
NBR 9170 — Chapas laminadas a
quente de aco inoxidavel;

NR 15 - Atividades e Operacgbes
Insalubres;

NR 17 - Ergonomia;

NBR 14785 — Laboratério clinico —
Requisitos de seguranca.
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O sistema de exaustdo tem por finalidade a
eliminacdo de vapores toxicos, inflamaveis
e substancias quimicas, e prevenir
acidentes com usuérios do laboratério.

A partir dos documentos;

* Projeto Arquitetdnico;

« Projeto elétrico;

* Projeto executivo de exaustao;

e Demais documentos contendo
especificacdes técnicas dos
equipamentos e instalacdo  dos
mesmos.

* Os materiais e equipamentos utilizados
nas instalacbes deverdo ser testados,
aprovados e instalados conforme ABNT,
INMETRO, IPT ou demais organismos
capacitados para certificacao;

e Na falta das normas elou
recomendacdes dos projetos executivo
das instalagbes das bombas deverdo
ser atendidas as recomendacdes dos
fabricantes;

O sistema de exaustdo devera atender
as ABNT NBR pertinentes, normas
regulamentadoras do Ministério do
Trabalho e deverd atender as normas,
recomendacdes e especificacdes
constantes no projeto de gases e
exaustdo, além de outros documentos
gue especifiqguem os equipamentos e a
instalacé@o do sistema de exaustao;

Os materiais e equipamentos irdo variar de

acordo com a obra e a finalidade de

utilizacao:

e Exaustor Centrifugo tipo Siroco;

0o Modelo TM - 200;
0 Vazéo: 1100 m3;
0 Pressao: 15 mm CA;
0 Rotacgéo: 1750 rpm;

e  Motor: 1/2 CV monofasico;

e Transmissao: Direta.

e Exaustor axial;

e Chapa aco galvanizado;

e Chapa aco inox AISI 304;

e Chave de comando remoto;

e Registro de vazao;

 Elementos de fixagcdo e sustentacao;

e Coxins;

e Lona antivibratoria;

A execucdo da instalagdo dos exaustores
somente podera ser iniciada apds terem
sido concluidos os seguintes servigos:

e Execucédo do arquitetbnico;

e Instalacdo da rede de gases;

e Instalacdo da rede hidraulica;

e Instalacdo da rede elétrica;

Instalagdo dos exaustores das capelas:
e Os exaustores devem ser instados
sobre as capelas de acordo com as

recomendacdes do fabricante;

e O suporte de fixacdo do exaustor deve
ser em ago carbono e protegido por
pintura epoxi;

e Os parafusos e anéis de vedacao deve
ser posicionando de acordo com as
indicada do fabricante;

 Com local definido deve fixar a botoeira
de comando para o acionamento do
exaustor, tipo ligado ou desligado com
lampada piloto;

e Instalacdo da chave Magnética com
protecao térmica e rele;

e Realizar a limpeza interna e externa
dos dutos, retirando todas as poeiras,
sujeiras, graxas, e marcas de dedos
para realizacao fixacdo do exaustor;

e As conexdes e vedacdes deve ser
verificada evitando fuga da linha;

e Aligacdo do exaustor a rede elétrica de
acordo com o0s projetos elétrico e
projeto executivo de exaustao;

* O ajuste de vazao do exaustor, deve ser
feito de acordo com memorial;

e Todos o0s equipamentos devem ser
ensaiados de acordo com as
recomendacdes do fabricantes,
cabendo a ele fornece o certificado de
ensaio de tipo do equipamento. A
empresa responsavel pela instalagdo e
balanceamento do sistema deve efetuar
0s ensaios de campo e emitir relatério,
contendo os resultados dos ensaios
efetuados de acordo com NBR.

Manutencéo:

Devera  ser realizada  manutencgéo

preventiva pelo menos uma vez por ano:

e Medicao da velocidade facial do ar;

e O sistema de iluminagcdo deve estar
conservado, assim como lampadas e
tomadas devem estar em perfeito
estado de funcionamento, caso
contrario, deverao ser substituidos;

e O nivel de ruido deve ser mantido em
até 85 decibéis

e Limpeza dos dutos.

« Devem ser asseguradas as condi¢es
de montagem das capelas, sem prejuizo
da funcionalidade destas ou de seus
componentes;

* Verificar o estado de conservacdo do
produto. Serdo rejeitadas caso haja
manchas, perfuracdes, amassados, etc.

e Verificar se as peg¢as ndo estdo
danificadas devido a acidentes de
transporte ou manuseio;

e Cerificar se o sistema de iluminagéo
encontra-se em perfeito funcionamento;

e Checar as instalacbes de gases,
elétricas e hidraulicas se estdo em
perfeito funcionamento;

« Verificar se os niveis de ruido estdo de
acordo com os limites aceitaveis;

e Demais critérios de recebimento
poderdo ser definidos a critério da

#5% &
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FISCALIZACAO.
e Por unidade — unid.

e NBR 5410 - Instalagdo elétricas de
baixa tenséo;

e NBR 6323:2007 - Galvanizacdo de
produtos de aco ou ferro fundido -
especificagdes;

e NBR 147562 — Dimensionamento de
estruturas de aco constituidas por perfis
formados a frio — procedimento;

e NBR 9170 - Chapas laminadas a
quente de aco inoxidavel;

e NR 15 - Atvidades e Operagdes
Insalubres;

e NR 17 - Ergonomia;

e NBR 14785 — Laboratério clinico —
Requisitos de segurancga.

#5% &
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DESCRICAO

Instalacdo de linha de gases, garantindo
melhor seguranca e eficiéncia na
organizagado dos trabalhos e
desenvolvimentos de pesquisas. Centrais
de Gases Especiais sdo usadas como a
primeira fase de regulagem de presséo de
uma instalacdo de Gases. Filtro de ar 1/2,
elimina agua, excesso de umidade, 6leo,
impurezas e particulas que possam
prejudicar e causar problemas nos
equipamentos. Possui  botdo para
regulagem de saida de ar, mantendo a
pressdo e a vazao constante e garante
maior vida (til ao aparelho.

APLICACAO
A partir dos documentos:
Projeto arquitetdnico;

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Linha de gases em aco inox;
Cilindro argbnio;
Cilindro nitrogénio;
Valvulas esfera;
Vélvula reguladora de alta presséo;
Vélvula reguladora de baixa presséo;
Medidor de vazédo para gés;
Tubo de aco carbono;
Cotovelo de 90° ferro maleavel classe
10;
Té;
Bragadeira simples;
Bragadeira multipla 3x tubos;
Calha de sustentag&o da tubulacdo de
gases;
Chapa de aluminio;
Compressor de ar 5,2/60mono;
Filtro de ar ¥2;
Aluminio;
Pintura com verniz cor cinza;
Policarbonato envernizado cor preta;
Filtro regulador.
Manémetro de entrada;
Teflon;
Manémetro de saida;
Aco inoxidavel;
Mo francesa de sustentacdo da
tubulagéo de gases;
Tinta esmaltada;

EXECUCAO

A execucdo da instalacdo dos tubos e das
véalvulas deve ser iniciada apés terem sido
concluidos os seguinte servicos:

Execucao da estrutura (laje e pilares);
Revestimento de tetos;

Revestimento das paredes;

Fixacao de caixilhos;

Execugdo da impermeabilizagdo.

FIXACAO DAS PECAS
1° Passo —Aferir a locagdo aonde as
linhas de gases serdo locadas;

2° Passo — Verificar o tipo de fixagdo
necessaria para as mesmas;

3° Passo — Realizar o recorte das
tubulag@es e de paredes quando;

4° Passo — Realizar a limpeza dos
tubos, retirando todas as poeiras,
sujeiras, graxas, e marcas de dedos
para realizagdo de pintura, realizar a
limpeza internamente para ficarem
isentas de graxas e 0leos para evitar
riscos;

5° Passo — Verificar as cores das
tubulagbes conforme a norma, o
revestimento protetor da tubulacdo
deve ser feito por meio de tintas
apropriadas;

6° Passo — Realizar a fixacdo das
vélvulas nos locais indicados no
projeto;

7° Passo — Realizar o teste de
estanqueidade nas instalagoes;

8° A tubulagdo aparente GLP devera
ter afastamento minimo de 0,30 de
condutores de eletricidade protegidas
por eletrodos, e 0,50m por néo
protegidos.

INSTALACAO DA CENTRAL DE GLP
Instalar a central de GLP fora da
projecdo vertical da edificacbes em
ambiente ventilado e de facil acesso de
acordo com projeto de execucéo e a
NBR 13523/08;

A central de GLP deve obedecer ao
afastamento de 1,50m de abertura em
nivel inferior de acordo com NBR
13523/08;

A central de GLP deve obedecer ao
afastamento de 3m de fontes de
ignicdo (inclusive veiculos) e rampas
de acesso;

A central de GLP deve obedecer aos
afastamento entre 6,00m a 15,0m de
outros depdsitos de inflamaveis de
depésitos de hidrogénio de acordo com
as tabelas 2 e 3 da NBR 13523/08;

Os medidores de consumo da central
de GLP devem estar agrupados em
posicBes homologadas em todos os
pavimentos;

Os medidores de consumo da central
GLP devem esta instalados 0,30m a
1,50m do piso acabado;

A cabines dos medidores de consumo
da central da GLP devem possuir
aberturas para ventilagdo na parte
inferior, sem dispositivos capazes de
produzir chamas, calor ou centelha;
Instalac@o de extintores e sinalizagédo
para a central de GLP, devem
obedecer as anotagfes do projeto de
incéndio;

O recipientes de central de GLP devem
estar agrupado lado a lado (nunca uns
sobra 0s outros).

INSTALACAO DA CENTRAL DE FASES
ESPECIAIS

SERVICOS

ETAPA

SERVICOS
COMPLEMENTARES
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A instalacdo da central de gases
especiais devera ficar fora da projecéo
vertical da edificagdo em ambiente
ventilado e de facil acesso de acordo
com NBR e o projeto de execugéo;

A tubulagdo da rede de distribuicdo
interna ndo podera passar no interior
de dutos de lixo, ar condicionados,
agua pluviais, triagem de fumaca das
escadas enclausurada de acordo com
NBR 14570/2000;

Toda rede de distribui¢éo interna deve
ter um registro geral de corte. O
registro geral de corte deve ter
identificacdo em um local de féaclil
acesso;

Ter atencdo com a posicdo das
vélvulas para que néo fique em perada
por motivo de seguranga;

A ligacédo dos aparelhos de utilizagédo
de gas a rede secundaria deve ser feita
por meio de tubulacdo rigidas ou
flexiveis, que atendem &s prescri¢cdo
das respectivas norma, havendo um
registro para cada aparelho sem a
interrupcdo do abastecimento de gés
aos demais aparelhos de utilizagéo de
gas de acordo com NBR 14570/2000;

ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Devem ser realizados dois ensaios: o
primeiro na montagem com a rede
exposta, podendo ser por partes e em
toda extenséo, o segundo na extensao
total de rede para liberagcdo de
abastecimento com GN ou GLP, de
acordo com NBR 14570/2000;

A rede deve ficar submetida a pressao
de ensaio, por um tempo né&o inferior a
60 minutos apos estabilizada a presséo
de ensaio, sem apresentar vazamento
de acordo com NBR 14570/200;
Deve-se realizar o segundo teste, com
0s equipamentos de rede instalados,
com pressdo de trabalho, para verificar
a estanqueidade da tubulagéo
completa, durante 24h apoés
estabilizado a pressédo de ensaio de
acordo com NBR.

RECEBIMENTO

Devem ser asseguradas as condi¢cfes
de montagem das linhas de gases;
Todos o0s reagentes quimicos,
incluindo  solventes e materiais
utiizados devem ter qualidade
apropriada;

Os reagentes comprados devem vir
acompanhado do certificado de andlise
e pela ficha de dados de seguranc¢a do
material;

Os transporte dos cilindros devem ser
transportados em carrinhos
apropriados;

Verificar as vélvulas se ndo estdo
emperradas ou defeituosas;

O local de estacionamento para veiculo
abastecedor deve estar de acordo com
a NBR 13523/08.

CRITERIOS DE MEDICAO

Conforme descrito em planilha ou em
projeto, podendo ser por unidade e m2.

NORMAS

NBR 13193 — Emprego de cores para
identificacdo de tubulacdes de gases
industriais;

NBR 14570 — Instalagdes internas para
0 uso alternativo dos gases GN e GLP
— Projeto e execucéo;

NBR 13523 — Central de Gas Liquefeito
de Petrdleo.

SERVICOS

ETAPA

SERVICOS
COMPLEMENTARES

=CQL0

INSTALACAO DE
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O projeto de Climatizacdo tem por objetivo
assegurar as condicdes de temperatura,
umidade, filtragem e circulagdo do ar
adequado com bom funcionamento dos
equipamentos, além de garantir as
condicbes de conforto e higiene
necessarias aos ambientes.

A partir dos documentos:

e Projeto arquiteténico;

e Projeto estrutural;

e Projetos hidraulicos;

e Projetos elétricos.

* Projeto executivo de climatizagéao;

e Unidade Evaporadora 9000BTU;

e Unidade Evaporadora 10000BTU;

e Unidade Evaporadora 12000BTU;

e Unidade Evaporadora 14000BTU;

e Unidade Evaporadora 18000 BTU;

e Unidade Evaporadora 21000BTU;

e Unidade Evaporadora 24000BTU;

e Unidade Evaporadora 30000BTU;

* Unidade Condensadora 9000BTU;

e Unidade Condensadora 10000BTU;
e Unidade Condensadora 12000BTU;
* Unidade Condensadora 14000BTU;
e Unidade Condensadora 18000BTU;
e Unidade Condensadora 21000BTU;
* Unidade Condensadora 24000BTU;
e Unidade Condensadora 30000BTU;
e Bucha de Nylon;

e Luva de conexao;

e Tubos PVC para drenagem;

e Tubos de cobre linha de expansao

(liquida);
e Tubo de cobre linha de succao (gas);

e Bandeja auxiliar isolada termicamente

para recolhimento do condensado;

e Eletroduto corrugado coeficiente atrito 0,3,

NBR-13897;
e Eletroduto PVC flexivel leve;
e Caixa de passagem de aluminio;

e Caixa de passagem instalacdo de Splint

Hi-Wall com dreno Unico vertical;
e Condulete tipo "LL";
« Distanciador baixo P/ tirante;,
e Parafuso galvanizado sextavado;
e Parafuso galvanizado lentilha;
« Vergalhdo galvanizado rosca total;
e Cabo unipolar (cobre);

e Eletrocalha furada tipo U pré galvanizada

quente;
e Tampa tipo U chapa 24;
e Curva horizontal 90° chapa 20;
e Curva de inversao chapa 24;
e Suporte suspensao P/ cabo;
< Disjuntor Unipolar termomagnético;
< Disjuntor tripolar termomagnético;
< Dispositivo de protecao contra surto;

A execucao da instalacédo dos

climatizadores e dos componentes deve ser

iniciada somente ap6s terem sido

concluidos os seguintes servicos:

 Execucdo da estrutura;

* Revestimento de tetos;

* Revestimento das paredes;

* Instalacéo elétrica;

* Instalagdo hidraulica;

e Instalacdo da estrutura metalica de
acesso aos condensadores;

 Execucdo da cobertura;

e Execucdo da impermeabilizagdo.

e 1° Passo — Aferir a locacdo das linhas
de tubulagdes frigorificas;

e Rede Frigorifica: conjunto de tubos que
interligam os diversos componentes e
permitem ao gas refrigerante fluir em
condi¢Bes adequadas de trabalho

e 2° Passo — Verificar a locacdo das
unidades evaporadoras de acordo com
projeto de execucdo;

* As evaporadoras podem ser instaladas
proximo ao teto, a uma distancia entre
15 e 30 cm do mesmo, o0 que ndo é uma
regra. A distancia da tubulacdo entre as
unidades interna e externa vai depender
de cada instalagdo, assim como a
distancia maxima entre condensadora e
evaporadora deve seguir
recomendacbes do fabricante. E um
equipamento  mais  silencioso e
esteticamente bonito, podendo ser
facilmente adaptado a decoracdo do
ambiente.

e 3° Passo — Realizar a locacdo das
unidades condensadoras de acordo
com projeto de execucao;

e O condensador transfere o calor
absorvido diretamente para o ar
externo. Numa condicdo normal de
projeto e funcionamento (carga maxima
do sistema), o refrigerante esta
aproximadamente 14 a 16° C mais
guente do que o ar externo. Precaver o
local onde serdo instalados, pois a
saida de ar da condensadora ndo pode
ficar obstruida, pois isso poderia
comprometer a performance do ar-
condicionado

e 4° Passo — Realizar o recorte das
paredes;

e 5° Passo — Realizar a limpeza dos
tubos, retirando todas as poeiras,
sujeiras, graxas para evitar riscos;

* As linhas de gas refrigerante deverao
ser de cobre e deverdo compreender,
obrigatoriamente jungcdo, conexfes e
emendas em soldas especificas que se
facam necessario para a instalacéo,
conforme a capacidade de cada
equipamento, tipo de instalacéo, locais
definidos e devidamente descritos em
memorial e a poténcia do equipamento
medida, em BTUs (Unidade Térmica
Britanica).

e 6° Passo - Verificar as instalacBes
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elétricas se estd de acordo com o
projeto de execucao;

e Termostato de controle, pressostato de
alta e baixa pressédo, contadores, relés
de sobre-carga, fusiveis de comando,
termostato interno no compressor,
registro no condensador e valvulas de
servico com tomada de pressdo na
entrada e saida de cada compressor.

e 7° Passo — Verificar as posi¢cdes das
valvula para sua montagem com
atencéo para que fiqgue emperrada;

e Valvula de Expanséo ela é responsavel
pela reducéo e regulamento da pressdo
no ciclo;

e 8° Passo — Para o funcionamento
adequado dos condicionadores de ar as
portas e janelas dos ambientes
condicionados que se comunicam com
0 ambiente externo ou ambiente ndo
condicionado deverdo estar sempre
fechadas, podendo ser utilizadas nesse
caso molas de fechamento nas portas e
os vidros deverdo ser revestidos com
filmes para fins de combate e insolacéo.

e As praticas de manutencdo devem ser
aplicadas em conjunto com as
recomendacdes de manutencao
mecénica da NBR 13.971 — Sistema de
Refrigeracdo, Condicionamento de Ar e
Ventilacdo — Manutencdo Programada
da ABNT.

e Todos os produtos utilizados na limpeza
dos componentes dos sistemas de
climatizacdo devem ser biodegradaveis
e estarem devidamente registrados no
Ministério da Saude para este fim.

e Asseguradas as condi¢bes de
montagem das linhas frigorificas;

e Verificar o estado de conservacdo do
produto. Ndo serd aceito caso aceito
caso apresente manchas, perfuracoes,
amassados, etc.;

e Verificar se as pecas ndo foram
danificadas devido a acidentes de
transporte ou manuseio;

e O instalador devera preencher todos os
relatérios fornecidos e exigido pelos
fabricantes dos equipamentos com
objetivo de efetivar a garantia dos
equipamentos instalados;

e Demais critérios de recebimento
poderéo ser definidos pela
FISCALIZACAO.

e Conforme descrito em planilha ou em
projeto, podendo ser por unidade m2.

e NBR 16401-1/2008 - InstalagbGes de
Ar-Condicionado - Sistemas Centrais e
Unitarios - Parte 1: Projetos das
Instalacoes;

e NBR 16401-2/2008 — InstalacBes de ar-
condicionado - Sistemas centrais e

unitarios - Parte 2: Parametros de
conforto térmico;

NBR 16401-3/2008 — Instalacbes de ar-
condicionado - Sistemas centrais e
unitarios - Parte 3: Qualidade do ar
interior;

NBR 13.971 — Sistema de Refrigeracao,
Condicionamento de Ar e Ventilagdo —
Manutencédo Programada da ABTN.
ABNT NBR 7541:2004 — Tubo de cobre
sem costura para refrigeracdo e ar-
condicionado - Requisitos;

ABNT NBR 15960:2011 - Fluidos
frigorificos — Recolhimento, reciclagem
e regeneracao (3R) — Procedimento;
ABNT NBR 15826:2010 Compressores
para refrigeracdo — Métodos de ensaio

I"# $
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Apéds a concluséo das obras e sewigos seus
acessos e complementos e também durante
sua execugdo, deverdo ser reparados,
repintados, reconstruidos ou repostos itens,
materiais, equipamentos, etc., sem 6nus
para a Universidade, danificados por culpa
da CONTRATAD A danos estes
eventualmente causados as obras ou
sewicos existentes, vizinhos ou trabalhos
adjacentes, ou a itens jA executados da
propria obra.

Terminada a obra, a CONTRATADA a
critério da  FISCALIZACAO, devera
providenciar a retirada das instalagdes do
canteiro de obras e sewvicos e promover a
limpeza geral das obras e sewicos, e de
seus complementaos.

A CONTRATADA devera proceder
periodicamente a limpeza da obra e de seus
complementos, removendo os entulhos
resultantes tanto do interior da mesma,
como no canteiro de obras e sewigos e
adjacéncias provocados pela execucdo da
obra, para bota fora apropriado, sem causar
poeiras e ou transtornos ao funcionamento
dos edificios e salas adjacentes ou do
préprio campus universitario.

Deverdo ser previamente retirados todos os
detritos e restos de materiais de todas as
partes da obra e de seus complementos,
que serdo removidos para o bota fora
apropriado.

Em seguida sera feita uma varredura geral
da obra e de seus complementos com o
emprego de serragem molhada, para eviar
fomacdo de poeira, comegando-se pelos
andares ou niv eis superiores.

Posteriormente sera feita uma limpeza
prévia de todos os pisos, paredes, tetos,
portas, janelas e vidros, com flanela
umedecida ligeiramente em solugdo de
sabdo neutro e flanela seca, limpa, para
retirada de toda poeira.

Far-se-4 apods, a lavagem e limpeza com
retirada de manchas, respingos e sujeiras da
seguinte maneira:

. Soleiras de granito: utilizar agua, sabéo
neutro e flanela seca lmpa, para a
retirada de respingos, Uilizar espéatula
de plastico;

. Paredes Pintadas, Vidros: Utilizar
esponja embebida de solugcdo de
sabdo neutro, em seguida flanela em
agua pura e depois flanela seca.

EM  HIPOTESE ALGUMA  SERA
PERMITIDA A UTILIZACAO DE ACIDO
MURIATICO OU QUALQUER OUTRO
TIPO DE ACIDO EM QUALQUER TIPO
DE UMPEZA, EXCETO NOS CASOS
CITADOS ESPECIFICAMENTE NESTE
MEMORIAL.

Apbés a conclusdo da limpeza interna e
externa das obras e sewicos deverdo ser
aplicados produtos para consewvacdo e
embelezamento dos pisos, das esquadrias,
dos vidros, etc.
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Os reparos superficiais do concreto séo
medidas adotadas para corrigir defeitos da
concretagem, aparentes apds a desforma, e
antes do tratamento do concreto aparente ou
outro tipo de revestimento.

As falhas detectadas serdo analisadas pelo
laboratério de campo para mapeamento e
andlise dos processos de reparos a serem
adotados.

Nao sera permitido qualquer reparo da
estrutura sem a devida recomendacdo do
laboratéorio de campo e autorizagdo da
FISCALIZACAO, e através de processos
por ela recomendados.
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Concluidas todas as obras e sewicos,
objetos desta licitagdo, e apds efetuados
todos os testes e ensaios necessarios, bem
como recebida toda a documentagéo exigida
neste memorial e nos demais documentos
contratuais, serd realizada a Utima medicdo
do contrato.

A Contratada fica obrigada a manter as
obras e os sewicos por sua conta e risco,
até a lavratura do “Termo de Recebimento
Definitivo”, em perfeitas condigcdes de
conserv agdo efuncionamento.

Decorrido o prazo de 60 (sessenta) dias da
conclusdo do escopo do edtal, e
comprovado o pagamento da contribuicdo
devida a Previdéncia Social relava ao
periodo de execugcdo das obras e dos
sewvigos, serd lavrado o “Termo de
Recebimento Definitivo”, tendo por
conseguinte, a liberacdo das garantias
contratuais devidas, apos terem sido
apresentadas as seguintes documentagdes:

1) "as buit" da obra elaborado pelo
responsév el por sua execugao;

2) comprovagdo das ligagdes definitivas de
energia, agua, telefone e gas;

3) laudo de vistoria do corpo de bombeiras
aprov ando a obra;

4) carta "habite-se" emitida pela Prefeitura; e

5) certidao negatva de débitos
previdenciarios especifica para o registro da
obra junto ao Carério de Registro de
Imdév eis;

Aceitas as obras e o0s sewigos, a
responsabilidade da CONTRATADA pela
qualidade, correcdo e seguranca dos
trabalhos, subsiste na forma da Lei
considerando, além de outros itens
constantes da legislacdo em vigor, os
seguintes:

6) a Universidade Federal de Uberlandia
realizara avaliagcbes periddicas da qualidade
das obras, apds seu recebimento, no
maximo a cada doze meses;

7) a Universidade Federal de Uberlandia fara
notificagdo do contratado quando defeitos
forem observados na obra durante o prazo
de garantia quinquenal, cettificando-se de
que as solugdes por ele propostas sejam as
mais adequadas;

8) a Universidade Federal de Uberlandia tem
o dever de ajuizar o devido processo judicial
caso 0s reparcs ndo sejam iniciados pelo
contratado.

Desde a conclusdo do escopo proposto
pelo edital, a Universidade podera tomar
posse plena das obras e servicos, podendo
utilizd-los. Este fato serd levado em

consideracdo quando do recebimento
definitivo, para os defeitos de origem da
utilizagdo normal do edfficio.

O recebimento em geral também devera
estar de acordo com a NBR-5675.




