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Este caderno de notas e detalhes
aplica-se:
novos projetos tercerizados;
reformas, tercerizadas;
execucdo de obras;
manutencao.
Qualquer item em desacordo é
motivo de ndo se fazer medicao.
Antes da execucdo servico deve
ser verificado se tem revisdo deste
caderno (data assinatura contrato).

O empreiteiro deve apresentar
planilha com todos os itens;

Ndo serve verba.

A planilha serd usada para
medicdo, serd verificado o percentual
com relacdo ao valor total.

A lista fornecida é estimada,
podendo os itens variar para mais ou
menos, sendo de responsabilidade do
empreiteiro checar. Depois de ganha a
licitagdo ndo serd aceito falar que na
lista ndo tinha o item, ou a quantidade
nao deu, pois o empreiteiro dispoe dos
projetos, e foi a visita técnica.

Serd liberada mediante
apresentacgado:

e ART;

e curso NR10 dos funcionarios -

digitalizadas.

Para instalacdo proviséria em
canteiro de obras, a empreiteira devera
seguir as instrucdes a seguir:

e projeto elétrico de canteiro de
obra;

e contratagdo de empresas com
registro no CREA, com  corpo técnico
formado por engenheiros e tecndlogos
e eletricistas diplomadoas no curso
da NR10;

e aplicacdgo de materiais em
conformidade com a ABNT;

e fornecimento de ART pelo
executante, inclusive com laudo de
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aterramento;

e cumprimento das normas ABNT
NBR 5410, ABNT NBR 5419, NR10,
NR18 (item 18.21.11) e observagdes
da concessionaria local;

e isolamento dos cabos e
distribuicdao de forma que ndo obstrua
vias de circulacgdo;

e protegcdo das instalagdes contra
impacto, intempéries e agentes
Corrosivos;

e  execugdo de emendas e
derivagbes que assgurem a resisténcia
mecanica e evitem o contato elétrico;

e acionamento de maquinas e
equipamentos elétricos moveis
somente  por intermédio de conjunto
plugue e tomada;

e aterramento de estruturas e
carcacas de equipamentos elétricos.

o utilizar cabos pp para as
instalagdes.

e cabos unipolares e multipolares
isolacdo 0,6/1kv.

e toda parte metdlica deve ser
aterrada.

e Todas a normas de seguranga
devem ser seguidas.

e No canteiro de obras deve ter
xerox do curso NR10 dos eletricistas

e Todos os funciondrios devem
possuir os EPI'S E EPC'S necessarios

e NR 18 - trabalho em construcdo
civil

e NR 33 -espaco confinado

e Treinamento em altura de 8 horas
com certificado.

A medicdo de qualquer item
somente depois de instalado.

SERVICOS

ETAPA
INSTALACOES ELETRICAS

ELE-00

RECOMENDAGOES
GERAIS
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SERVICOS

CHECK LIST PARA RECEBIMENTO OBRA

DESCRICAO SITUACAO

IDENTIFICACAO TENSAO DOS QUADROS - PLAQUETA ACRILICO ETAPA
IDENTIFICAGAO CIRCUITOS INSTALAC@ES ELETRICAS
APARENCIA INTERNA DO QUADRO

VERIFICAR CONEXOES

VERIFICAR SE OS CABOS CONECTADOS AOS DISJUNTORES ESTAO COM TERMINAL ILHOS

TESTE TOMADAS USO GERAL - LAMPADA NAS TOMADAS LIGAR E DESLIGAR DISJUNTOR

TOMADA TELEFONIA E LOGICA

TESTE ILUMINAGAO - LIGAR E DESLIGAR DISJUNTOR

CHECAR NA INSPEGAO APERTO DE TODOS OS PARAFUSOS DOS QUADROS

VERIFICAR FIXAGAO ELETROCALHAS/PERFILADOS/TUBULAGOES DE ENERGIA

VERIFICAR PRUMO DAS ELETROCALHAS/PERFILADOS/TUBULAGOES DE ENERGIA

VERIFICAR SE ELETROCALHAS/PERFILADOS/TUBULAGOES CORREM PARALELAS A ESTRUTURA

VERIFICAR CAIXAS DE INSPECAO DO ATERRAMENTO

VERIFICAR TESTE CONTINUIDADE CONDUTOR TERRA CONFORME NBR 5410

LAUDO DE MEDIGAO MALHé DE TERRA COM ART CHECK-LIST PARA
TESTE DOS DRS, LIGANDO LAMPADA DE FASE PARA TERRA

TESTE DO DR LIGANDO LAMPADA ENTRE CONDUTORES FASE RECEBIMENTO DA OBRA
ABRIR TOMADAS ALEATORIAS PARA VERIFICAGAO TERMINAL ILHOS E ANILHAS

TESTE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

MEDIR ESPESSURA ELETROCALHAS E PERFILADO COM PAQUIMETRO TEM QUE SER 1,25MM

VERIFICAR CORES DA FIAGAO

CABO CTP APL MINIMO 0,5mm CADA FIO

VERIFICAR SE CABOS SAO DE BAIXA EMISSAO GASES HALOGENADOS

INTERIOR DO CENTRO DE DISTRIBUIGAO DEVERA SER 1P20

TAMPA DO QUADRO ATERRADA

ENSAIOS CONFORME CAPITULO 7 DA NBR 5410 DE 2004

ENTREGA DO AS BUILT

LIGAGAO DPS

LIVRE DE POEIRA E SUJEIRA

RISCO CHOQUE

OBSERVA(COES

Qualquer item  acima
desacordo implicarda na
liberagdo da medigdo.
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AA4, AB4, AC1, AD1, AE1, AF1,
AG1, AH1, AK1, ALl, AM1-2, AM2-1,
AM3-1, AM4, AM5, AM6, AM7, AM8-1,
AM9-1, AM21, AM22-1, AM23-1,
AM24-1, AM25-1, AM31-2, AM41-1,
AN1, AQ3, AR1, AS1 e BA4.

e Material: base em termofixo de
alta performance
e Barraem latdo
e lccdecrista: 42
e Frequéncia: 60Hz
Tensdo: 220/380V
Temperatura: -5°C ATE 54°C
Numero de ligagbes por barra: 12
Terminal de entrada para cabo 50
a 120mm?
e NUmero de podlos: 4 (3 fases + 1
neutro)
e Tensdo mdaxima: 500 V
e Corrente maxima: 250 A

EN 60947-1.

e Interno dos guadros de
distribuicdo.

e Utilizado para distribuicdo em
quadros .

e Os cabos que entram nos blocos
devem receber terminal ilhos e anilhas
de identificacao.

e O aperto deve ser realizado com
torquimetro.

e Fixado sobre chapa de montagem.
e Nao perder a tampa.

Apds percentual de servico
concluido.
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VISTA SUPERIOR

: ESCALA INDEFINIDA

SERVICOS

ETAPA
INSTALACOES ELETRICAS

ELE-O3c

BLOCO DE DISTRIBUICAO
250 AMPERES
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AA4, AB4, AC1, AD1, AE1, AF1,
AG1, AH1, AK1, ALl, AM1-2, AM2-1,
AM3-1, AM4, AM5, AM6, AM7, AMS8-1,
AMS-1, AM21, AM22-1, AM23-1,
AM24-1, AM25-1, AM31-2, AM41-1,
AN1, AQ3, AR1, AS1 e BA4.

) Material: Composto poliolefinico
termopldstico 70°C, nado-halogenado,
com caracteristicas especiais quanto a
ndo-propagacdo, auto-extin¢cdo do fogo
e baixa emissdo de fumaca.

) Temperatura: 70°C  (servico),
1002C (sobrecarga), 1602C (curto-

circuito).

NBR 5349

Aterramento.

As cores padronizadas para
fiacdo serdo as seguintes:

a) fases -  vermelho, preto e
branco.

b) neutro - azul.

c) retorno - cinza ou amarelo.

d) terra - verde.

A fiagdo e cablagem de baixa
tensdo serdo executados conforme
bitolas e tipos indicados no memorial
descritivo e nos desenhos do projeto.

N3o serdo aceitas emendas nos
circuitos alimentadores principais e
secundarios, a interligagcdo dos quadros
devera ser feita sempre, em cabos com
um sé lance.

As emendas e derivacbes dos
condutores deverdo ser executadas de
modo assegurarem resisténcia

mecanica adequada e contato elétrico
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perfeitos e permanente por meio de
conectores apropriados, as emendas
serdao sempre efetuadas em caixas de
passagem com dimensdes apropriadas.
Igualmente o desencapeamento dos

fios, para emendas sera cuidadoso, sé
podendo ocorrer nas caixas.

Os condutores sé poderdo ter
emendas nas caixas de passagem,
devendo nesses pontos, serem
devidamente isolados com fita isolante
com espessura 0,19mm, para cabos de
baixa tensdo, sendo as emendas
devidamente estanhadas.

O isolamento das emendas e
derivacdo devera ter caracteristicas no
minimo equivalente as dos condutores
utilizados.

No caso de condutores serem
puxados por métodos mecanicos, ndo
deverdo ser submetidos a tragao maior
que a permitida pelo fabricante do
cabo, responsabilizando-se a
empreiteira pelos eventuais danos as
caracteristicas fisicas e ou elétricas do
condutor.

Todos os condutores deverao ter
suas superficies limpas e livres de
talhos, recortes de quaisquer
imperfeicbes.

Todos os circuitos deverao ser
identificados através de anilhas
plasticas das marcas ja especificadas,
sendo uma no centro de distribuicdo, e
as demais nas tomadas, interruptores,
lumindrias, caixas octogonal, caixas de
passagem, etc.

O cabo neutro serd do tipo
isolado na cor azul.

Todo cabo deve receber terminal
ilhés para ser conectado ao disjuntor,
tomada interruptor e demais
acessorios.

Cabos destinados a iluminacdao
devem ser no minimo 1,5mm e de
tomadas devem ser no minimo 2,5mm.
Circuitos de alimentadores os cabos
devem sempre ser passados em trifélio
(3 fases juntas).

Apbs percentual de servico
concluido.

SERVICOS

ETAPA

INSTALACOES ELETRICAS

ELE-04b

CABOS 750 VOLTS
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AA4, AB4, AC1, AD1, AE1, AF1,
AG1, AH1, AK1, ALl, AM1-2, AM2-1,
AM3-1, AM4, AM5, AM6, AM7, AMS8-1,
AM9-1, AM21, AM22-1, AM23-1,
AM24-1, AM25-1, AM31-2, AM41-1,
AN1, AQ3, AR1, AS1 e BA4.

o Material: Composto poliolefinico
termofixo HEPR 90°C, ndo-halogenado,
na cor preta, com caracteristicas
especiais de baixa emissdo de fumaca.
o IP: 20.

o IK: 02.

. Temperatura:
1309C(sobrecarga),
2509C(curto-circuito)

90°C(servico),

o NBR13248, NBR
NBR6245, NBR6812

NM280,

. Alimentadores, redes
subterraneas, bandejas, eletrocalhas,
perfilados e cabos diretamente
enterrados.

As cores padronizadas para

fiagdo serdo as seguintes:
a) fases - preto.
b) neutro - azul.
c) terra- verde.

A fiacdo e cablagem de baixa
tensdo serdo executados conforme
bitolas e tipos indicados no memorial
descritivo e nos desenhos do projeto.

N3o serdo aceitas emendas nos
circuitos alimentadores principais e
secundarios, a interligacdo dos quadros
devera ser feita sempre, em cabos com
um sé lance.

As emendas e derivagdes dos
condutores deverdo ser executadas de
modo assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico
perfeitos e permanente por meio de
conectores apropriados, as emendas
serao sempre efetuadas em caixas de
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passagem com dimensdes apropriadas.
Igualmente o desencapeamento dos
fios, para emendas sera cuidadoso, sé
podendo ocorrer nas caixas.

Os condutores sé poderdo ter
emendas nas caixas de passagem,
devendo nesses pontos, serem
devidamente isolados com fita isolante
plastica PIRELLI ou 3M, para cabos de
baixa tensdo, sendo as emendas
devidamente estanhadas.

O isolamento das emendas e
derivagdo devera ter caracteristicas no
minimo equivalente as dos condutores
utilizados.

No caso de condutores serem
puxados por métodos mecanicos, ndo
deverdo ser submetidos a tracdo maior
gue a permitida pelo fabricante do
cabo, responsabilizando-se a
empreiteira pelos eventuais danos as
caracteristicas fisicas e ou elétricas do
condutor.

Todos os condutores deverdo ter
suas superficies limpas e livres de
talhos, recortes de guaisquer
imperfeigoes.

Todos os circuitos deverdao ser
identificados através de anilhas
plasticas das marcas ja especificadas,
sendo uma no centro de distribuicdo, e
as demais nas tomadas, interruptores,
luminarias, caixas octogonal, caixas de
passagem, etc.

O cabo neutro serd do tipo
isolado na cor azul.

Todo cabo deve receber terminal
ilhds para ser conectado ao disjuntor,
tomada interruptor e demais
acessorios.

Cabos destinados a iluminacdo
devem ser no minimo 1,5mm e de
tomadas devem ser no minimo 2,5mm.
Circuitos de alimentadores os cabos
devem sempre ser passados em
trifdlio (3 fases juntas).

Apds percentual de
concluido.

servigo

SERVICOS

ETAPA

INSTALACOES ELETRICAS

ELE-O4c

CABOS 0,6/1KV

OBSERVA(COES
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AM7, AMS8-1, AMS9-2, AM21,
AM22-4, AM23-1,AM24-2, AM25-1,
AM31-2, AM41-1, AN3, AQ3, AR3, AS2
e BA4.

Cabo de par trancado ndo
blindado de 4 pares, com condutores
de cobre nu recozido rigido 24AWG —
100W, com isolacdo em polietileno de
alta densidade, totalmente compativel
com os padrdes para Categoria 6, que
possibilite taxas de transmissdo de até
1 Gbps (Gigabit Ethernet / 1000BaseT)
e ATM a 155 Mbps, para aplicacdo em
Cabeamento Horizontal. Deverd
atender as normas técnicas americanas
ANSI/EIA/TIA 568-C e européias IEC/ISO
11801 em todos os seus aspectos
(caracteristicas elétricas, mecanicas,
etc.).

Dois condutores com
encapamento de polietileno sdo
trangados entre si para formar um par.
Ao conjunto de 4 pares, separados
entre si por um membro plastico
central, se aplica uma capa externa de
PVC retardante a chamas.

A capa de PVC deverd atender
aos parametros de testes de
flamabilidade, conforme a Norma
européia IEC 332-3 (CM) ou LSZH ou
ULO1666 (CMR), contra propagagdo de
fogo em caso de incéndio, deve
permitir a operagdao em temperaturas
entre —10 e 600C, devera ter nUmeros
impressos indicando o comprimento
em espacos de 1 metro, viabilizando a
contagem exata do comprimento
utilizado na instalacao.

Os cabos UTP devem observar as
seguintes especificagdes minimas:

e Cabo devera ser acondicionado em
caixas, contendo lance nominal de
300m no minimo;

e Possuir um separador interno
central que mantenha os 4 pares de
cabo separados em toda a extensdo do
cabo;

e Operacdao full duplex sobre os
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quatro pares;

e Atenda os requisitos da norma
ISO/IEC 11801 e ANSI/TIA/EIA 568-B
Cat. 6;

e  Condutor de cobre de diametro 24
AWG (0,56 mm), com encapamento de
polietileno;

e Devera ser apresentado através de
catdlogos, testes das principais
caracteristicas elétricas em
transmissbes de altas velocidades
(valores  tipicos) de  atenuacdo
(dB/100m), NEXT (dB), PSNEXT(dB),
SRL(dB), ACR(dB), para no minimo
frequéncias de 100, e 250 MHz;

o Delay Skew menor ou igual a
25ns/100m;

e Deve apresentar atenuacgdo
maxima de 19,7 dB/100m a 100MHz e
32,6 dB/100m a 250MHz;

e Deve apresentar perda por retorno
"Return Loss" minima de 22,5 dB/100m
a 100MHz e 20,5 dB/100m a 250 MHz;
e Deve apresentar PSNEXT "Power
Sum Next" minima de 43,3 dB/100m a
100MHz e 37,3 dB/100m a 250 MHZ;

o Deve apresentar PS-ACR "Power
Sum Attenuation Crosstalk Ratio"
minima de 23,6 dB/100m a 100MHz e
4,7 dB/100m a 250 MHz;

o Deve apresentar ACR "Attenuation
Crosstalk Ratio" minima de 25,6
dB/100m a 100MHz e 6,7 dB/100m a
250 MHz;

e Deve apresentar NEXT "Crosstalk"
minimo de 45,3 dB/100m a 100MHz e
39,3 dB/100m a 250 MHz;

e Deve apresentar resisténcia
maxima operando em 202C (Celsius) de
93,8 Ohm/km;

e Deve apresentar ELFEXT minimo
de 28,8 dB/100m a 100MHz e 20,8
dB/100m a 250 MHz;

e Deve apresentar PS-ELFEXT
minimo de 25,8 dB/100m a 100MHz e
17,8 dB/100m a 250MHz;

e Deve ser préprio para aplicagbes
Ethernet 100BaseTX, 1000BaseT,
1000BaseTX, ATM155 Mb/s, ATM 622
Mb/s, FDDI/CDDI 100Mb/s, 100Base
VG;

SERVICOS

ETAPA
INSTALACOES ELETRICAS

ELE-O4e

CABO CATEGORIA 6
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e (Capa em PVC ndo propagante a
chama CM com diametro nominal
maximo de 5,9 mm na cor azul;

e O cabo utilizado devera possuir
certificacdo Anatel impressa na capa
externa.

Pextron ou equivalente técnico.

e Cuidado para nao inverter entrada

com saida.

e  Verificar apertos das conexdes.
Identificar os condutores.

Apds percentual de servico
concluido.

Teste funcional.
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SERVICOS

ETAPA
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Instalar  terminal ilhds nas
extremiadades dos cabos, mesmo
naqueles que serdo ligados a tomadas e
interrupetores.

A identificagdo dos circuitos deve
seguir a seguinte nomenclatura:
3_22, onde:
3: quadro de origem
_: tipo de circuito
- i: circuito de iluminagao
-t:circuito tomadas
equipamentos
- a: circuito ar condicionado
22: namero circuito

CABOS AGRUPADOS
FORMANDO CIRCUITO 2

O PERSPECTIVA
ESCALA INDEFINIDA
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AA4, AB4, AC1, AD1, AE1, AF1,
AG1, AH1, AK1, ALl, AM1-2, AM2-1,
AM3-1, AM4, AMS5, AM6 , AM7, AMS8-1,
AM9-1, AM21, AM22-1, AM23-1,
AM24-1, AM25-1, AM31-2, AM41-1,
AN1, AQ3, AR1, AS1 e BA4.

) Material: termofixo de alta
performance.

IP: 20.

IK: 02.

Frequencia: 60Hz.

Tens3o: 220/380V.

Temperatura: -5°C até 54°C.

Protecdo: termomadgnetico.

Capacidade de interrupgdo: caso
ndo especificado no ver projeto

considerar 5 kA.

Interior dos quadros de
distribuicdo para atender iluminagao
(automacdo) para atender motores.

Os cabos que entram nos
contatores devem receber terminal
ilhos e anilhas de identificacdo,

) Os disjuntores deverdo estar bem
afixados nos trilhos DIN,

o As saidas dos disjuntores de
circuitos de tomadas, devem ser
seguidas por DR's, antes de
alimentarem as mesmas,

. Em um determinado quadro,
todos os disjuntores e DR's devem ser
do mesmo fabricante,

o Os disjuntores devem ser
identificados conforme o circuito o qual
alimentam,

) Todos os condutores de fase
devem ser protegidos por um unico
disjuntor.

) Recomendacdes uteis:

* Os disjuntores de curva B sdo
aplicados na protecdo de circuitos que
alimenta cargas com caracteristicas
predominantemente resistivas, como
lampada incandescentes, chuveiros
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além dos circuitos de uso geral.

* Os disjuntores de curva C sdo
aplicados na protecdo de circuitos que
alimenta espercificamente cargas de
natureza indutiva, que apresentam
picos de corrente no momento da
ligagao, como microondas, ar
condicionado, motores para bombas,
além de circuitos com cargas de
caracteristicas semelhantes a essas.

* Em ambas as curvas (B e C) os
disjuntores protegem integralmente os
condutores elétricos da instalacdo
contra curto-circuitos e sobrecargas,
sendo que a curva B protege de forma
mais eficaz contra os curto-circuitos de
baixa intensidade muito comuns em
isntalagdes residenciais ou similares.

Apbs percentual de servico
concluido.

SERVICOS

ETAPA

INSTALACOES ELETRICAS

DISJUNTORES

OBSERVA(COES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

REVISAO
DATA

PAGINA

01

10/11/2014

01/01




L/

AA4, AB4, AC1, AD1, AE1, AF1,
AG1, AH1, AK1, ALl, AM1-2, AM2-1,
AM3-1, AM4, AM5, AM6, AM7, AMS8-1,
AM9-1, AM21, AM22-1, AM23-1,
AM24-1, AM25-1, AM31-2, AM41-1,
AN1, AQ3, AR1, AS1 e BA4.

) Material: termofixo de alta
performance.

IP: 20.

IK: 02.

Frequencia: 60Hz.

Tens3o: 220/380V.

Temperatura: -5°C até 54°C.

Corrente nominal: ver projeto

N2 pdlos: ver projeto

Tipo: quanto nao especificado no
projeto considerar "TIPO A".

IEC 61008.

Interior dos quadros de
distribuicdo.

o Os cabos que entram nos DR's
devem receber terminal ilhos e anilhas
de identificacdo,

o Os DR's deverao estar bem
afixados nos trilhos DIN,

. Em um determinado quadro,
todos os disjuntores e DR's devem ser
do mesmo fabricante,

) Os DR's devem ser identificados
conforme o circuito o qual alimentam,

) Todos os condutores de fase
devem ser protegidos por um unico
DR's.

Apds percentual de servico
concluido.
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SERVICOS

ETAPA
INSTALACOES ELETRICAS

DISPOSITIVO DR

OBSERVA(COES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

REVISAO 01

DATA 10/11/2014

PAGINA 01 / 01




L/

AA4, AB4, AC1, AD1, AE1, AF1,
AG1, AH1, AK1, ALl, AM1-2, AM2-1,
AM3-1, AM4, AM5, AM6, AM7, AMS8-1,
AM9-1, AM21, AM22-1, AM23-1,
AM24-1, AM25-1, AM31-2, AM41-1,
AN1, AQ3, AR1, AS1 e BA4.

o Material: termofixo de alta
performance.

o IP: 20.

o IK: 02.

) Tensdo maxima de regime
permanente (UC): >140V.

o Suportabilidade a curtos-circuitos
e capacidade de interrupcdo da
corrente subsequente: 5kArequencia:
60Hz.

) Corrente nominal de descarga In:
30KkA.

o Corrente  de impulso limp:
12,5KA.

) Nivel de protecao Up: >1,3 kV.

) Fixacdo em trilho: 35mm.

o Classe 1 e classe 2.

IEC 61643.

Interior dos quadros de
distribuicdo, tensao de trabalho
127V/220V.

) Os cabos que entram nos dps
devem receber terminal ilhos e anilhas
de identificacdo,

) Os DPS's deverdo estar bem
afixados nos trilhos DIN,

o Os DPS's devem ser protegidos
por disjuntor tripolar termomagnetico
de 40A 5KkA.

o Quando o esquema de
aterramento for TN-S OU TN-C-S os
DPS's devem ser instalados entre fase
e terra e entre neutro e terra.

) O comprimento dos condutores
destinados a conectar o DPS's (ligacdo

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

fase-DPS, neutro-DPS, DPS-PE e/ou
DPS-neutro) deve ser o mais curto
possivel, sem curvas ou lacgos.

. O comprimento ndo deve
exceder a 0,5 metros levando em conta
todos os trecho de cada polo do DPS.

o Os cabos para interligagda dos
DPS's devem ser no minimo 4mm?2,

Apds percentual de servico
concluido.

SERVICOS

ETAPA
INSTALACOES ELETRICAS

DPS CLASSE 1 E CLASSE 2

OBSERVA(COES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

REVISAO 01

DATA 10/11/2014

PAGINA 01 / 01




SERVICOS

E— LAJE/ CONCRETO
i

CHUMBADOR
"PARABOLT"1/4"

BARRA
ROSCADA 1/4"
ETAPA

INSTALACOES ELETRICAS

ELETROCALHA
METALICA #18

PERFILADO
38X38MM CHAPA

METALICA #18

CORTE TRANSVERSAL
O FIXACAO DA ELETROCALHA COM PARABOLT (ENTRE VIGAS)
ESCALA INDEFINIDA

ELETROCALHAS
(FIXACAO)

CHUMBADOR
"PARABOLT"1/4"

SUPORTE EM "U"
DUPLO TIRANTE
OMEGA. CHAPA

METALICA #16

ELETROCALHA
150x50mm CHAPA
METALICA #18

CORTE TRANSVERSAL OBSERVACOES

O FIXACAO DA ELETROCALHA COM PARABOLT (SOBRE AS VIGAS)
ESCALA INDEFINIDA

ESTRUTURA
Fb/ METALICA

BARRA ROSCADA

3/16"

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

ELETROCALHA/
LEITO

RESPONSAVEL TECNICO UFU

,— PERFIL 38X38 MM

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

CORTE TRANSVERSAL
O FIXACAO DA ELETROCALHA COM PARABOLT (ESTRUTURA METALICA)
ESCALA INDEFINIDA

REVISAO 01

DATA 10/11/2014

PAGINA 03 / 04
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ELETROCALHA

SAIDA LATERAL
PARA PERFIL

PERSPECTIVA
O SAIDA LATERAL PARA PERFILADO
ESCALA INDEFINIDA

BUCHA E ARRUELA
DE ALUMINIO

SAIDA LATERAL

ELETROCALHA

PARAFUSO E
PORCA

PERSPECTIVA
O SAIDA LATERAL PARA ELETRODUTO
ESCALA INDEFINIDA

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

ELETRODUTO

SERVICOS

ETAPA
INSTALACOES ELETRICAS

ELETROCALHAS
(SAIDA LATERAL)

OBSERVA(COES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

REVISAO 01

DATA 10/11/2014

PAGINA 04/ 04




L/

AA4, AB4, AC1, AD1, AE1, AF1,
AG1, AH1, AK1, ALl, AM1-2, AM2-1,
AM3-1, AM4, AM5, AM6, AM7, AMS8-1,
AM9-1, AM21, AM22-1, AM23-1,
AM24-1, AM25-1, AM31-2, AM41-1,
AN1, AQ3, AR1, AS1 e BA4.

Material: agco-galvanizado.

IP: 20.

IK: 02.

Espessura: chapa 18 - 1,25 mm.

No interior do bloco, corredores
e salas de aula.

As eletrocalhas devem estar bem
alinhadas, apresentar boa aparéncia e
serem afixadas através de tirantes a
cada 2m, ver detalhe 2 pag. 10 caderno
detalhes
) Os acessorios a serem utilizados
nas eletrocalhas devem ser
industrializados,

o Toda derivagdao de eletroduto a
partir da eletrocalha deve ser com
saida lateral,

) Somente podera ser usada
eletrocalha perfurada se for instalada a
2,5m de altura do piso ou se for
instalada em area técnica.

) Lisa quando for ficar aparente.

) Perfurada quando for instalada
acima de forro.

o Ver detalhe 2 do caderno de
detalhes.

Apés percentual de servico
concluido.

. Teste espessura com paquimetro.
o verficagdo das fixagdes, prumos,
niveis e aparéncia geral,

) acessorios industrializados.
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SERVICOS

ETAPA
INSTALACOES ELETRICAS

ELETROCALHAS

OBSERVA(COES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

REVISAO 01

DATA 10/11/2014

PAGINA 01 / 04




L/

AA4, AB4, AC1, AD1, AE1, AF1,
AG1, AH1, AK1, ALl, AM1-2, AM2-1,
AM3-1, AM4, AM5, AM6, AM7, AMS8-1,
AM9-1, AM21, AM22-1, AM23-1,
AM24-1, AM25-1, AM31-2, AM41-1,
AN1, AQ3, AR1, AS1 e BA4.

o Material: eletroduto flexivel PVC
antichama.

) Marca ao longo extensdao: marca,
diametro.

) Marca ao longo extensdo: termo
"eletroduto".

) Diametro nominal: ver projeto.

. Cor: cinza.

o Classificagdo mecanica: médio.

NBR 15465:2007

Uso geral aparente, embutido ou
enterrado.

O dobramento de eletrodutos
devera ser feito de forma a ndo reduzir
o didmetro interno do tubo, ou de
preferéncia com conexdes de raio
longo.

. As curvas deverdao ter um raio
minimo de 06(seis) vezes os didmetro
do eletroduto.

) Os eletrodutos deverdo ser
cortados perpendicularmente ao eixo.

. Toda a tubulagdo elétrica, devera
estar limpa e seca, antes de serem
instalados os condutores. A secagem
interna sera feita pela passagem
sucessiva de bucha ou estopa, de sopro
de ar comprimido.

o Durante a  construgdo e
montagem, todas as extremidades dos
eletrodutos, caixas de passagem, etc.
deverdao ser vedados com tampodes e
tampas adequadas. Estas protecdes
ndo deverdo ser removidas antes da
colocagao da fiagao.

o Ndo se deve usar em hipdtese

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

nenhuma mangueira CBE, pois ndo sao
aprovadas pela ABNT.

o Os eletrodutos serdo instalados
de modo a constituir uma rede
continua de caixa a caixa, na qual os
condutores possam, a qualquer tempo,
serem enfiados e desenfiados, sem
prejuizo para seu isolamento e sem ser
preciso interferir na tubulacao.

) Todo eletroduto ao chegar em
perfilado ou eletrocalha deve receber
saida lateral.

o Os eletrodutos devem ter
ocupag¢ao maxima de 33%.

) A abracadeira tipo D com cunha
deve ser usada a cada 1,5 metros.

) Todo eletroduto ao chegar em
eletrocalha deve receber bucha e
arruela de aluminio.

) Os eletrodutos devem correr
paralelos aos elementos da construcao.
o Dentro de  auditérios as
instalagdes devem ser embutidas.

° Nas salas de aula, abaixo de 2,5
metros de altura, a instalagao deve ser
embutida (DETALHE) ou conforme
especificado em projeto.

o Evitar que eletrodutos desgam
em divisorias, devido a dificultade de
acertar o eixo dos mesmos.

Apds percentual de servico
concluido.

SERVICOS

ETAPA
INSTALACOES ELETRICAS

ELE-20a

ELETRODUTO
FLEXiVEL MEDIO PVC

OBSERVA(COES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

REVISAO 01

DATA 10/11/2014

PAGINA 01 / 01




L/

AA4, AB4, AC1, AD1, AE1, AF1,
AG1, AH1, AK1, ALl, AM1-2, AM2-1,
AM3-1, AM4, AM5, AM6, AM7, AMS8-1,
AM9-1, AM21, AM22-1, AM23-1,
AM24-1, AM25-1, AM31-2, AM41-1,
AN1, AQ3, AR1, AS1 e BA4.

o Material: eletroduto rigido PVC
antichama.

) Marca ao longo extensdao: marca,
diametro.

o Marca ao longo extensdo: termo
"eletroduto".

) Diametro nominal: ver projeto.

. Cor: cinza.

o Classificagdo mecanica: médio.

NBR 15465:2007

Uso geral aparente, embutido ou
enterrado.

) O dobramento de eletrodutos
devera ser feito de forma a ndo reduzir
o didametro interno do tubo, ou de
preferéncia com conexdes de raio
longo.

. As curvas deverdao ter um raio
minimo de 06(seis) vezes os didmetro
do eletroduto.

o Os eletrodutos deverao ser
cortados perpendicularmente ao eixo.

. Toda a tubulagdo elétrica, devera
estar limpa e seca, antes de serem
instalados os condutores. A secagem
interna serd feita pela passagem
sucessiva de bucha ou estopa, de sopro
de ar comprimido.

) Durante a  construgdo e
montagem, todas as extremidades dos
eletrodutos, caixas de passagem, etc.
deverdo ser vedados com tampodes e
tampas adequadas. Estas protecdes
ndo deverdo ser removidas antes da
colocacdo da fiacao.
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) Ndo se deve usar em hipdtese
nenhuma mangueira CBE, pois ndo sdo
aprovadas pela ABNT.

) Os eletrodutos serdo instalados
de modo a constituir uma rede
continua de caixa a caixa, na qual os
condutores possam, a qualquer tempo,
serem enfiados e desenfiados, sem
prejuizo para seu isolamento e sem ser
preciso interferir na tubulacao.

o Todo eletroduto ao chegar em
perfilado ou eletrocalha deve receber
saida lateral.

) Os eletrodutos devem ter
ocupac¢do maxima de 33%.

o A abragadeira tipo D com cunha
deve ser usada a cada 1,5 metros.

o Todo eletroduto ao chegar em
eletrocalha deve receber bucha e
arruela de aluminio.

o Os eletrodutos devem correr
paralelos aos elementos da construgao.
) Dentro de auditérios  as
instalacdes devem ser embutidas.

. Nas salas de aula, abaixo de 2,5
metros de altura, a instalacdo deve ser
embutida (DETALHE) ou conforme
especificado em projeto.

) Evitar que eletrodutos descam
em divisorias, devido a dificultade de
acertar o eixo dos mesmos.

Apbs percentual de servico
concluido.

SERVICOS

ETAPA
INSTALACOES ELETRICAS

ELE-20b

ELETRODUTO RIGIDO
MEDIO PVC

OBSERVA(COES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

REVISAO 01

DATA 10/11/2014

PAGINA 01 / 01




L/

AA4, AB4, AC1, AD7, AE6, AF1,
AG3, AH2, AK2, ALl, AM1-2, AM2-1,
AM3-1, AM4, AM5, AM6, AM7, AMS8-1,
AM9-1, AM21, AM22-1, AM23-1,
AM24-1, AM25-1, AM31-2, AM41-1,
AN1, AQ3, AR1, AS1 e BA4.

o Material: ago galvanizado a fogo.
) Marca ao longo extensao: marca,
diametro.
o Elevada resisténcia a compressdo
diametral.
) Diametro nominal: ver projeto.
. Cor: preta.
Coeficiente de atrito: 0,3
Facilidade de curvatura.

NBR 5597 e NBR 5598

Enterrado.
Aparente.

Fixacdo arame galvanizado 12
BWG - 8 voltas.

Apbs percentual de servico
concluido.
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SERVICOS

ETAPA
INSTALACOES ELETRICAS

ELE-20c

ELETRODUTO DE ACO
GALVANIZADO A FOGO

OBSERVA(COES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

REVISAO 01

DATA 10/11/2014

PAGINA 01 / 01




Ly @ SERVICOS

AA4, AB4, AC1, AD7, AE6, AF1,
AG3, AH2, AK2, ALl, AM1-2, AM2-1,
AM3-1, AM4, AM5, AM6, AM7, AM8-1,
AM9-1, AM21, AM22-1, AM23-1,
AM24-1, AM25-1, AM31-2, AM41-1,
AN1, AQ3, AR1, AS1 e BA4.
ETAPA
INSTALACOES ELETRICAS
e  Material: aco zincado
e Marca ao longo extensdo: marca,
diametro
e Elevada resisténcia a compressdo
diametral ELE'ZOd
e Diametro nominal: ver projeto
Espessura minima da parede: 1,09
mm.

ELETRODUTO DE ACO

ZINCADO MEDIO
NBR 13057/93

Uso interno
Aparente.

e Fixacdo abracadeira tipo D com
cunha a cada 1,5m.

e Correndo paralelo as estruturas da
edificacdo.

e Nivelado e aprumado.

e Livre de rebarbas.

e  Estar bem fixado. OBSERVACOES

Apds percentual de servico
concluido.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

REVISAO 01

DATA 10/11/2014

PAGINA 01 / 01
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Ly @ SERVICOS

AA4, AB4, AC1, AD1, AE1, AF1,
AG1, AH1, AK1, ALl, AM1-2, AM2-1,
AM3-1, AM4, AM5, AM6, AM7, AM8-1,
AM9-1, AM21, AM22-1, AM23-1,
AM24-1, AM25-1, AM31-2, AMA41-1,
AN1, AQ3, AR1, AS1 e BA4.
ETAPA
INSTALACOES ELETRICAS
Material: fita isolante.
Espessura minima: 0,19mm.
Comprimento total: 20 metros.
Largura: 19 mm.
Classe de temperatura: 90°C. ELE'Zla
Classe de tensdo: 750V.
Material antichama.
Cor: preta.

Classe: A FITA ISOLANTE

NBR NM 60454:2007
Todos os ambientes.

Os cabos que receberao a fita
devem estar limpos antes da cobertura.
) Deve ser passada de maneira
uniforme e no minimo duas camadas.

Apds percentual de servico

] OBSERVACOES
concluido.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

REVISAO 01

DATA 10/11/2014

PAGINA 01 / 01
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Ly @ SERVICOS

AA4, AB4, AC1, AD1, AE1, AF1,
AG1, AH1, AK1, ALl, AM1-2, AM2-1,
AM3-1, AM4, AM5, AM6, AM7, AM8-1,
AM9-1, AM21, AM22-1, AM23-1,
AM24-1, AM25-1, AM31-2, AMA41-1,
AN1, AQ3, AR1, AS1 e BA4.
ETAPA
INSTALACOES ELETRICAS
Material: fita isolante.
Espessura minima: 0,19mm.
Comprimento total: 10 metros.
Largura: 19 mm.
Classe de temperatura: 90°C. ELE'Zlb
Classe de tensdo: 750V.
Material antichama.
Cor: preta.

FITA ISOLANTE AUTO

FUSAO
NBR NM 60454:2007

Todos os ambientes.

o Os cabos que receberao a fita
devem estar limpos antes da cobertura.
) Deve ser passada de maneira
uniforme e no minimo duas camadas.

Apds percentual de servico

, OBSERVA(COES
concluido.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

REVISAO 01

DATA 10/11/2014

PAGINA 01 / 01
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L/

AA4, AB4, AC1, AD7, AE6, AF1,
AG3, AH2, AK2, ALl, AM1-2, AM2-1,
AM3-1, AM4, AM5, AM6, AM7, AMS8-1,
AM9-1, AM21, AM22-1, AM23-1,
AM24-1, AM25-1, AM31-2, AM41-1,
AN1, AQ3, AR1, AS1 e BA4.

) Material: pead, polietileno de
alta densidade.

o Marca ao longo extensao: marca,
diametro.

) Elevada resisténcia a compressao
diametral.

. Diametro nominal: ver projeto.

. Cor: preta.

° Coeficiente de atrito: 0,3

) Facilidade de curvatura.

NBR 13897 E 13898

Enterrado.

o Kanaflex que for ficar vazio deve
receber em sua extremidade tampao.

) A largura da vala é determinada
pelo tipo de banco de dutos a ser
construido e pelo intervalo entre os
mesmos. A altura do reaterro deverd
ter em média 60 cm, e em casos onde o
nivel de cargas for muito elevado, esta
poderad variar de 65 a 120 cm.

) Se o fundo da vala for constituido
de material rochoso ou irregular,
aplicar uma camada de areia ou terra
limpa e compactar, assegurando desta
forma, a integridade dos dutos a serem
instalados.

o Caso haja presencga de 4gua no
fundo da vala, recomenda-se a
aplicacdo de uma camada de brita
recoberta com areia, para drenagem da
mesma, a fim de permitir uma boa
compactagao.

o Ver manual de instalgdo do
fabricante para maiores detalhes.
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) Aplicar concreto magro sobre os

kanaflex.

Apods
concluido.

percentual

de

servigo

SERVICOS

ETAPA
INSTALACOES ELETRICAS

KANAFLEX

OBSERVA(COES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

REVISAO 01

DATA 10/11/2014

PAGINA 01 / 01




SERVICOS

ETAPA
INSTALACOES ELETRICAS

ELETROCALHA

LUMINARIA OU PERFILADO

ELE-29

CABO PP 3X1,5 CABO PP 3X1,5
mm?2 DE NO mm? DE NO
MINIMO 60CM MINIMO 60CM

LUMINARIAS
(PINO LIGACAO

PINO MACHO PINO FEMEA LUMINARIAS)

PINO RETORNO PING FASE
PINO TERRA

VISTA FRONTAL - PINO LIGAGAO LUMINARIAS
ESCALA INDEFINIDA

OBSERVA(COES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

REVISAO 01

DATA 10/11/2014

PAGINA 01 / 02
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L/

AA4, AB4, AC1, AD1, AE1, AF1,
AG1, AH1, AK1, ALl, AM1-2, AM2-1,
AM3-1, AM4, AM5, AM6, AM7, AM8-1,
AM9-1, AM21, AM22-1, AM23-1,
AM24-1, AM25-1, AM31-2, AM41-1,
AN1, AQ3, AR1, AS1 e BA4.

o Material: chapa de ac¢o tratada
zincada
) Refletor: parabédlico aluminio alto
brilho 99,85% graus de pureza

Pintura: eletrostatica epoxi-pé

IP: 20 (minimo)

IK: 07 (minimo)

Lampada fluorescente: T8

Tipo: embutir

Cor: branco

N2 de lampadas: 4 (quatro)

Modelo: CAAO1-E.

Certificagao INMETRO.
Uso interno em escritérios.

o As  lumindrias devem  ser
aterradas.

) A ligacdo das luminadrias deve ser
feita por plug macho e fémea

o Todas lumindrias devem ser
aterradas através do terra de carcacga e
no reator.

) Para montagem da luminaria o
eletricista deve estar com mao limpa.

o O eletricista deve estar com mao
limpa.

Apds percentual de servico
concluido.
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SERVICOS

ETAPA
INSTALACOES ELETRICAS

ELE-29c

LUMINARIA DE EMBUTIR
INTERNO 4X14W

OBSERVA(COES
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AA4, AB4, AC1, AD1, AE1, AF1,
AG1, AH1, AKl1l, AM1-2, AM31-1,
AMA41-1, AN1, AQ1, AR1, AS1.

) Material: Chapa de Aco SAE
1008.
o Pintura: na cor bege(RAL7032),
pintura eletrostatica epdxi a pé.

IP: 54

IK: 10

Espessura chapa: minima chapa

Tampas laterais removiveis.

Base soleira, teto.

Porta frontal.

Estrutura em chapa 13 - 2,25mm.

Conforme indicado no projeto.

) Para fixacdo dos disjuntores com
corrente superior a 125A, usar sec¢0a
de placas.

) Para fixacgdo de pequenos
disjuntores usar trilho DIN e tampa
perfurada para atender NR10.

) Os paineis elétricos serdao
constituidos, conforme diagrama
unifilar e esquema funcional,
apresentado nos respectivos desenhos,
atendendo a norma NBR-6808 e ou
sucessoras e demais pertinentes.

. Os paineis deverdo possuir os
espacgos de reserva, conforme circuitos
indicados nos desenhos.

o O painel deve ficar em cima da
base soleleira e esta sobre piso.

) Além da seguranca para as
instalagdes que os abrigam, os quadros
deverdo ser inofensivos a pessoas, ou
seja, em suas partes aparentes ndo
devera haver qualquer tipo de perigo
de choque, sendo para tanto isolados.

) Os paineis devem ter barreiras
de protecdo contra choque elétrico de
acordo com a NR10.

) O eletroduto que entra no
quadro deve receber bucha e arruela

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

de aluminio.

o Os quadros alojardo também os
DR, DPS e demais itens dos digramas
unifilares.

o Eletrocalhas que for derivar do
painel deve receber flange.

) As partes vivas dos quadros
devem ser protegidas por barreiras
para evitar contato dos usuarios.
Usualmente os quadros ja vém com
uma chapa metdlica que impede o
contato com os barramentos. Esta s6
pode ser retirada por pessoa habilitada
e qualificada.

. Os paineis devem ter suas
carcagas aterradas.

Apds percentual de servico
concluido.

SERVICOS

ETAPA
INSTALACOES ELETRICAS

PAINEIS MODULARES

OBSERVA(COES
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SERVICOS

LUMINARIA DA PROJETO
DP-2218-1 COR PRETA COM
LAMPADA VAPOR SE SODIO

150W E REATOR ALTO
FATOR DE POTENCIA COM
IGNITOR INCORPORADO OU
PX 550P DA MEGALIGHT

ETAPA

POSTE CONFECIONADO A i INSTALACOES ELETRICAS
PARTIR DE CHAPA 3/16" i
NAS DIMENSOES 15X7 CM
ALTURA 4,5 M EM PINTURA
ELETROSTATICA COR PRETO

ELE-35a

PERSPECTIVA

: ESCALA INDEFINIDA

BASE PARA
TAMPA Za

S

POSTE BAIXO PARA
ILUMINAGCAO EXTERNA

—

i POSICAO DO
I DUTO CASO A

| ENTRADA SEJA _ |
| NESSA PAREDE —7

CONCRETO
TRACO 1:2:4

PERSPECTIVA CORTE AA

: ESCALA INDEFINIDA : ESCALA INDEFINIDA

M —_

ELETRODUTO PVC  —

RIGIDO ROSQUEAVEL ; OBSERVA(COES

COM CURVA LONGA POSTE CONFEC|ONADOA" 1. O poste deve ser pintado antes ser
E LUVAS PARA - PARTIR DE CHAPA 3/16 fixado.

EMENDA @ 1" NAS DIMENSOES 15X7 CM 2. Cotas em centimetros.
o ALTURA 4,5 M EM PINTURA
TAMPA Za N ELETROSTATICA COR PRETO

30
FERRO FUNDIDO ’I ’l FOSCO

BASE PARA — T '
TAMPA BR1-F

e 1 | UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
ARGAMASSA Jg i : K ! DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
TRACO 1:3 T e | DIVISAO DE PROJETOS

POSICAO DO . RESPONSAVEL TECNICO UFU
DUTO CASO A :

ENTRADA SEJA
NESSA PAREDE

BRITAN2 1 E /

80 a 100

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

REVISAO 01
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PLACA DE ACRILICO

3 MM DE ESPESSURA

FUNDO BRANCO COM LETRA PRETA
LETRA EM BAIXO RELEVO POR TRAS

\— LETRA COM

VISTA FRONTAL 12MM ALTURA TIPO BOLD

: ESCALA INDEFINIDA

LEGENDA
XX: nimero e nome do bloco; (letra maiuscula)

yy: pavimento onde esta o quadro (te, 1p, 2p etc); (letra minuscula)

QZZ: tipo de quadro (QLF-quadro de luz e for¢ca, QAR-quadro de ar condicionado, QBO-quadro de
bomba etc.); (letra maiuscula)

NN: numero do quadro.

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

SERVICOS

ETAPA
INSTALACOES ELETRICAS

ELE-42e

SINALIZAGAO (PLACA DE
IDENTIFICAGAO DE
QUADROS)

OBSERVA(COES

1. A placa acrilica deve ser colada com
fita 3M dupla face.

2. Comprimento minimo 8 cm.

3. Colocar placa de identificagdo do lado
externo da porta e no interior do quadro.
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componente: OWwitch de Distribuicdo Gigabit Ethernet

CARACTERISTICAS DO
COMPONENTE:

Implementar comutagao de pacotes camada 2 e camada 3 simultaneamente,
Compartilhando as interfaces de roteamento, de forma a implementar
redundancia de default gateway para as estagdes e balanceamento de cargas;

Deve suportar as seguintes tecnologias, comunicando-se através de um
unico backplane: Ethernet, Fast

Deve possuir no minimo 48 interfaces de rede Switch Gigabit Ethernet
10/100/1000BaseT com conectores RJ-45 e que implemente o protocolo IEEE
802.3af

CARACTERISTICAS DE
INTERFACE:

Deve possuir no minimo 44 interfaces de rede Gigabit Ethernet 10/100/1000BaseT com conectores RJ-45 e
que implemente de PoE IEEE 802.3af(PoE);

Deve suportar auto-negociagéo de velocidade, modo duplex e MDI/MDIX;

Deve possuir, adicionalmente, 4 interfaces do tipo Combo SFP para instalagédo de transceivers Gigabit Ethernet
1000BaseT, 1000BaseSX e 1000BaselLX com conectores LC;

. Deve possuir, adicionalmente, 2 slots para instalagao de transceivers 10Gbase-SR 10Gbase-LR, 10Gbase-ER
e 10Gbase-LRM, para finalidade de uplink;

Deve suportar as tecnologias, comunicando-se através de um Unico backplane: Ethernet, Fast Ethernet,
Gigabit Ethernet e 10 Gigabit Ethernet;

CARACTERISTICAS GERAIS

» Possuir tabela de enderegos MAC que suporte no minimo 12000 enderegos MAC;

» Deve vir acompanhado do kit de suporte especifico para montagem em rack de 19" ocupando uma unidade de
rack (1U);

Possibilidade de identificar automaticamente portas em que telefones IP, tanto do mesmo fabricante quanto de
outros estejam conectados, e associa-las automaticamente a VLAN de voz e a perfil de QoS para priorizagdo do
trafego;

Implementar protocolo NTP com suporte a autenticagao;

Possibilitar adicdo de entradas estaticas a tabela de enderegos MAC do switch;

Permitir o empilhamento com unidades que suportem Power over Ethernet (802.3af);

» Todos os equipamentos da pilha devem implementar comutagédo de pacotes camada 2 e camada 3
simultaneamente, compartilhando as interfaces de roteamento, de forma a implementar redundancia de default
gateway para as estagdes e balanceamento de cargas;

» Deve vir acompanhado de software de geréncia SNMP para Windows que implemente descoberta e mapeamento
automaticos dos dispositivos e da topologia da rede e seja do mesmo fabricante dos switches.

CARACTERISTICAS DE
CONTROLE:

» Deve implementar no minimo oito filas para priorizagao de trafego por porta;

* Implementar o protocolo 802.1p;

» Deve implementar remarcagao de prioridade de pacotes IEEE802.1p baseada em porta fisica do switch, endereco
MAC fonte e destino, endereco IP fonte e destino (IPv4 e IPv6), port TCP/UDP fonte e destino, VLAN e valor TOS;

» Implementar o protocolo 802.3X;

* Implementar IGMP snooping;

* Implementar roteamento multicast;

* Implementar roteamento IPv4 e IPv6 entre as VLANs internamente, sem a necessidade de equipamentos
externos;

« Implementar limitagdo de pacotes de broadcast, multicast e unicast, permitindo definir o numero maximo de
broadcasts, multicasts e unicasts por porta;

NP Switch de Distribuicdo Gigabit Ethernet ESCA;?.;M > 210012015
VISTO PROJET FOLHA
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componente: OWwiteh de Distribui¢ao Gigabit Ethernet

CARACTERISTICAS DE
CONTROLE:

« Deve suportar no minimo 1024 interfaces IP roteaveis;

« Deve possuir os seguintes protocolos de roteamento: RIPv1, RIPv2, OSPF, BGP4, RIPng e OSPFv3;

« Deve possuir os seguintes protocolos referentes a roteamento multicast: PIM-DM, PIM-SM e PIM-SSM;

« Implementar Multicast Listener Discovery v1 e v2;

« Implementar arquitetura com dual stack 1Pv4/IPv6;

« Deve possuir os mecanismos de migragao para IPv6: a. Tuneis configurados manualmente; b. Tuneis 6to4;

« Implementar Virtual Route Redudancy Protocol;

« Implementar Policy Based Routing;

« Implementar IGMP snooping v1, v2 e v3;

« Implementar limitagdo de banda baseada em porta fisica do switch, enderegco MAC fonte e destino, endereco IP
fonte e destino, port TCP/UDP fonte e destino e valor TOS. Devera permitir a limitagao por valor absoluto em
intervalos de 64 Kbps;

« Implementar DHCP Server e Relay

* Implementar DHCP Snooping;

« Implementar protecéo contra ataques DoS;

« Implementar Proxy ARP.

DISPONIBILIDADE

« Deve possuir fonte de alimentagdo com capacidade de operar em tensées de 100 a 240 V e em frequéncias de
50/60 Hz, e fornecer todos os cabos e conectores. Os cabos de forga devem ser compativeis com a norma ABNT
NBR 14136:2002;

« O equipamento deve suportar a instalagdo de fonte de alimentacgéo redundante;

« Implementar o protocolo Spanning Tree;

« Implementar o protocolo Rapid Spanning Tree (802.1w);

« Implementar o protocolo Multiple Spanning Tree (802.1s);

« Implementar BPDU Protection.

SEGURANGA

« Implementar 1005 VLANSs ativas segundo o protocolo IEEE 802.1Q;

« Implementar IEEE 802.1Q-in-Q (VLAN-VPN);

« Implementar network login através do padrao IEEE

« Deve implementar autenticacéo usando os padrdoes EAP-MD5 e EAP-TLS ou LDAP;

« Deve permitir a autenticagdo simultdnea na mesma porta através de IEEE802.1x e enderego MAC de forma
centralizada para que apenas usuarios autorizados em computadores cadastrados possam acessar a rede;

« Deve configurar os parametros de VLAN de acordo com o usuario autenticado;

« Deve permitir autenticagédo dos dispositivos de rede pelo enderego MAC utilizando servidor RADIUS;

« Deve configurar VLAN de acordo com o dispositivo autenticado;

 Implementar Guest VLAN;

« O equipamento deve implementar listas de controle de acesso baseadas em endereco MAC de origem/destino,
endereco IP de origem/destino e porta TCP/UDP de destino/origem;

« O equipamento deve permitir a criagdo de grupo de portas isoladas, no qual as estagdes conectadas a diferentes
portas configuradas como isoladas somente podem se comunicar com portas de fora do grupo;

ESCALA DATA

VISTO PROJET FOLHA
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componente: Owitch de Distribui¢do Gigabit Ethernet

SEGURANCA:

« Implementar autenticagdo MDS5 para os pacotes RIP V2 e OSPF.

DENSEMPENHO:

« Deve suportar agregacgao de links segundo o padrédo |IEEE 802.3ad possibilitando que no minimo até 8 links
Gigabit Ethernet operem como um unico link légico com balanceamento de carga;

« Suportar Jumbo Frames;

« Possuir capacidade de vazao (throughput) de no minimo 101 Mbps;

« Possuir capacidade de comutagéo de no minimo 160 Gbps;

« Possuir capacidade de empilhamento de no minimo 8 unidades, através de portas especificas para este fim, com
velocidade de no minimo 40Gbps;

« Deve suportar a agregagao de links usando portas de switches diferentes da pilha;

* Implementar roteamento IP em todos os switches da pilha simultaneamente.

PADRONIZAGAO:

IEEE 802.1D (STP);

IEEE 802.1p (CoS);

IEEE 802.1Q;

IEEE 802.1w (RSTP);

IEEE 802.3ad (Link Aggregation);

IEEE 802.3ae (10 Gigabit Ethernet);

IEEE 802.3i (10BASE-T);

IEEE 802.3u (Fast Ethernet);

IEEE 802.3x (Flow Control);

IEEE 802.3z (Gigabit Ethernet);

RFC 1587 (OSPF NSSA);

RFC 1657 (BGP-4 MIB);

RFC 1981 (IPv6 Path MTU Discovery);
RFC 2080 (Ipv6/RIPng);

RFC 2461 (Ipv6/ND);

RFC 2462 (IPv6 Stateless Address Auto-configuration);
RFC 2463 (ICMPv6);

RFC 2464 (IPv6 Over Ethernet);

RFC 2475 (IPv6 Diffserv Architecture);
RFC 2710 (MLD IPv6 / MLD Snooping);
RFC 2740 (OSPFv3);

RFC 2893 (IPv6 Host and Router Transition Mechanism);
RFC 3513 (IPv6 Addressing Architecture);
RFC 3587 (IPv6 Global Unicast Address).

GERENCIAMENTO:

« Deve suportar gerenciamento SNMP, v1, v2 e v3;
« Deve suportar gerenciamento RMON implementando no minimo 4 grupos;

« O equipamento deve suportar Syslog;

« O equipamento deve implementar espelhamento de trafego de forma que o trafego de um grupo de portas possa
ser espelhado em outra para fins de monitoramento. Devera permitir multiplas sessées de espelhamento de trafego
simultaneamente;

« Permitir a aplicagdo de listas de controle de acesso para espelhar somente parte do trafego;

O equipamento deve implementar espelhamento de trafego de forma que o trafego de uma VLAN possa ser
espelhado em uma porta para fins de monitoramento;

« Permitir o espelhamento remoto em outro switch da rede (RSPAN);

« Suportar configuragéo através de TELNET;

« Suportar configuragéo através de SSHv2;

« Suportar configuracéo através de HTTPS/SSL;

« Suportar as seguintes MIBs: MIB Il e RMON MIB;

« Permitir a configuragao através de porta console;

« Suportar autenticagdo através de Radius para acesso ao gerenciamento;
« Implementar autenticagcao via TACACS+;

* Implementar sFlow ou NetFlow.

CONTEM:

ESCALA DATA
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CORTE TRANSVERSAL
ESCALA INDEFINIDA

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

VALA PARA
ACOMODAGAO
DA MALHA DE
ATERRAMENTO

CABO DE COBRE

SERVICOS

ETAPA
INSTALACOES ELETRICAS

ELE-43a

SPDA (VALA DO CABO
DA MALHA TERRA)

OBSERVA(COES

1. A profundidade minima da vala deve
ser de 500 mm de acordo com o item
5.1.3.5.2 da ABNT NBR 5419.

2. Em toda valeta, a terra deve ser
recolada e compactada.

3. Todo piso danificado com a instalagdo
da valeta dever ser reconstruido
conforme revestimento original.
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00000000

TAMPA DE FERRO FUNDIDO NIVEL DO PISO
ARTICULADA E REFORGADA ACABADO

CAIXA INSPECAQ PVC £ E T TR
30x30cm V4 S

CABO DE COBRE NU
#50mm?

HASTE TERRA ALTA CAMADA
3/4" x 3,00m >

HASTE DE ATERRAMENTO 3/4” C/ CAIXA DE
INSPECAO ARTICULADA REFOGADA E CONEXAO EXOTERMICA
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SERVICOS

ETAPA
INSTALACOES ELETRICAS

ELE-43i

SPDA (ATERRAMENTO
CAIXA DE INSPECAO)

OBSERVACOES

1. O cabo deve ter folga dentro das caixas para se
fazer medigGes com terrdmetro tipo alicate.

2. O cabo de cobre nd ndo deve ter emendas, ou
seja, sai do quadro e percorre as brocas.
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Optou-se pelo sistema de
expansdo direta através de unidades
condicionadoras de ar, com capacidade
nominal unitaria conforme os dados
contidos em prancha. Sera utilizado
equipamento tipo Self Conteined. As
referéncias para 0s  equipamentos
selecionados sao da marca Trane, sendo
estas apenas referéncias, portanto admite-
se 0 uso de outros equipamentos desde
que atendam especifica¢gdes mencionadas
com 0s mesmos padrdes de qualidade e
com aprovagao prévia dos responsaveis.
Também serdo utilizados no projeto
exaustores para ambientes que
necessitam segundo avaliagdo de
profissional habilitado pelo CNEM e em
banheiros que ndo possuam janelas. Os
sistemas  deverdo ser fornecidos
completos, com todos os equipamentos,
tubulagbes de cobre, drenos, dutos,
difusores, dampéres, controladores,
quadros elétricos e de comando e etc, para
seu perfeito funcionamento.

Serao de fornecimento da CONTRATADA,
quer constem ou n&o nos desenhos
referentes a cada um dos servigos, 0s
seguintes materiais:

Materiais para complementagdo de
tubulagdes de cobre e isolamento tais
como: bragadeiras, parafusos, porcas e
arruelas, material para  suportes,
paraboltes, borracha elastomérica e etc.

Materiais para complementarao de fiagéo,
tais como: conectores, terminais, fitas
isolantes, massas isolantes e de vedagéo,
materiais para emendas e derivagoes,
anilhas, etc.

Materiais para uso geral, tais como:
eletrodo de solda elétrica, oxigénio e
acetileno, estopa, folhas de serra,
cossinetes, brocas, ponteiros, etc.

O fabricante devera garantir a reparagéo
e/ou substituigdo sob suas expensas, de
todo o material ou equipamento em que se
constatar defeitos de fabricagéo, dentro de
24 meses, a partir da data de sua entrega
ou 12 meses a partir da data de inicio de
seu funcionamento.

Todas as instalacbes deverdo ser
executadas com esmero e bom
acabamento com todos os condutores de
fluido, dutos, quadros elétricos, acessorios
e equipamentos cuidadosamente
instalados em posicao firmemente ligados
as estruturas de suporte e aos respectivos
pertences, formando um  conjunto
mecanico e eletricamente satisfatério e de
boa aparéncia.

Na implementagdo do sistema em
referéncia deverdo ser obedecidos as

prescrigdes da Ultima edigdo das seguintes
normas e/ou resolugbes onde aplicaveis,
também designadas anteriormente: ABNT
Associacdo  Brasileira de  Normas
Técnicas; SMACNA — Sheat Metal and Air
Conditining Constractor National
Aceociation Inc; ANVISA - Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitéaria.

Além dos procedimentos  técnicos
indicados a seguir, terdo validade
contratual para todos os fins de direito, as
normas editadas pela ABNT e demais
normas pertinentes nacionais e
internacionais, direta e indiretamente
relacionadas, com 0s materiais,
equipamentos e servigos objetos do
contrato de execugéo dos servigos. A
programacao dos testes de ensaios devera
abranger no que couber, entre outros, os
seguintes itens, e a critério da fiscalizagao:

- Teste de qualidade e bom funcionamento
de equipamentos e materiais elétricos;

- Teste de qualidade e bom funcionamento
de equipamentos e materiais de ar
condicionado;

- Testes de vazao de ar;

- Testes de nivel de ruido;

- Testes e ensaios da parte hidraulica e
frigorigena e demais equipamentos;

- Ensaios de isolamento (tenséo aplicada
durante 1 minuto, 60 Hz).

- Outros ensaios citados nos itens a seguir,
ou em normas da ABNT e outras
pertinentes.

- Demais ensaios e testes necessarios e
solicitados pela FISCALIZAGAO, previstos
nas normas especificas.

Todos o0s equipamentos e materiais
danificados durante 0 manuseio ou
montagem deverdo ser substituidos ou
reparados as expensas da CONTRATADA
e a satisfagdo da FISCALIZACAO.

As discrepancias porventura existentes
entre os projetos, 0s memoriais e as
especificagbes deverdo ser apresentadas
antecipadamente a FISCALIZACAO, antes
de sua execugao, para deciséo.

A FISCALIZACAO ou seus prepostos
poderdo inspecionar e verificar qualquer
trabalho de construgcdo e montagem, a
qualquer tempo e, para isso, deverao ter
livre acesso ao local dos trabalhos.

Deverdo ser fornecidos todos os meios
necessarios a tais inspegdes, bem como
para a execugdo de ensaios e coleta de
informagdes relacionadas com o servico.

Quaisquer danos causados as obras e ou
servigos existentes, devido a execugao
dos servicos do presente memorial
deverdao ser corrigidos e refeitos, pela
contratada, sem 6nus a contratante.

Os equipamentos serdo entregues em
perfeito funcionamento, sendo que os
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dados resultantes do Start-up dos mesmos
serdo anotados em relatério de entrega
dos servicos e equipamentos e
encaminhados para o fabricante.

Cabera a contratada entregar todos os
equipamentos, instalacdes, acessorios,
etc. em perfeito funcionamento.

Os circuitos de refrigerante, interligando as
unidades evaporadoras e condensadoras,
serdo constituidos de tubos de cobre, com
espessura de parede de acordo com as
normas e fabricantes.

Os tubos serdo isolados termicamente
com tubos de espuma elastomérica auto-
estinguivel (ex: Armaflex) e recobertas
com fita plastica de acabamento.

Apos executadas as linhas de cobre, todo
o sistema de refrigeragao sera testado com
nitrogénio seco, sendo posteriormente
evacuado pelo processo de trievacuagéao e
efetuada a carga de gas refrigerante pela
véalvula de sucgéo dos compressores.

Todas as provas e os testes de
funcionamento dos aparelhos e
equipamentos serao feitos na presenga da
FISCALIZAGAO.
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DUTOS

Conforme NBR 16401:1980

Os materiais empregados na fabricagdo
dos dutos deverdo seqguir as
recomendagbes do manual SMACNA —
HAVC Duct Constrution Standards, Metal
and flexible. Estes serdo dotados de
tampas de inspegcdo e isolados
externamente conforme a NBR 9442 com
indice de propagacao superficial de chama
classe A. Os dutos devem ter encaixe por
perfis flangeados para facilitar a retirada de
qualquer trecho, estes encaixes deverado
possuir fitas dupla face para impedir o
vazamento de ar nas juntas. O isolamento
dos dutos devera ser de manta de 1a de
rocha ou material semelhante que devera
ter sua utilizagdo autorizada pela
contratada.

As superficies horizontais superiores
serdo rechapeadas. Deverdo obedecer
aos padrées normais de servigo e serem
flangeados.

Os joelhos e curvas deverao ser dotados
de veias defletoras, segundo a boa técnica
de colocagdo das mesmas, para atenuar
as perdas de carga. Deverao ser apoiados
diretamente na estrutura por meio de
suspensores e pendurais resistentes,
nunca se apoiando em luminarias ou no
forro. Todos os pendurais, bragadeiras e
suportes deverdo ser pintados com tinta
protetora anticorrosiva. Nos pontos onde
forem detectadas vibragbes, os dutos
deverdo ser providos, a posteriori de
apoios de borracha.

Os dutos no interior das casas de
maquinas e forro deverdo ser isolados
externamente 1a de rocha, protegidos por
barreira contra penetragdo de umidade
(frio asfalto). O material isolante devera ser
fixado as chapas por meio de colagem e
arruelas padronizadas, aparafusadas,
tendo suas arestas arrematadas com
cantoneiras de 5x5 cm, confeccionadas
em chapas galvanizadas bitola 26,
aparafusadas ao duto por meio de
parafusos auto-atarrachantes zincados, ou
presas através de fita plastica apropriada.

Os dutos de exaustdo para capelas
deverdo ser montados em chapa
galvanizada # 22 calandrados em se¢éo
circular e soldados. Deverao ser fixados a
estrutura através de suportes montados do
tipo  “cadeirinha” ou  abragadeiras
chumbados por paraboltes de 2,5 em
2,5m. Devera ser feita interligacdo com o
exaustor através de lona vinilica e detalhe
contido em projeto.
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Medicao de Vazéo

Os pontos para realizagdo das medidas
deverdo ser nos dutos troncos, ramais e
elementos de distribuigdo de ar (difusores,
grelhas, etc.), com as leituras realizadas
conforme as prescrigées do “Air Balancing
Council”.

Preferencialmente as medidas deverao ser
realizadas nos elementos de distribuigdo
de ar (difusores, grelhas, etc.).

As aberturas que forem realizadas nos
dutos para a realizagdo das medidas
(insercédo de instrumentos), deverdo ser
vedadas apds sua utilizagdo com tampdes
removiveis.

De forma garantir que as vazdes indicadas
em projeto estdo efetivamente ocorrendo
nos ambientes a serem beneficiados, os
ajustes e/ou regulagens deverdo ser
realizados através de medigdes nos
elementos de distribuigédo de ar, instalados
nos referidos ambientes.

Ajuste das Vazdes de Ar

Os dampers de laminas opostas devem
servir para o ajuste das vazdes nos ramais
de dutos, devendo ser realizada uma
marcagao com tinta na posi¢cdo em que foi
obtido o ajuste dos mesmos, apds a
realizacao do balanceamento.

Como todos os elementos de distribuicéo
de ar (difusores, grelhas, etc.) serédo
dotados de registro de regulagem, o ajuste
fino da vazao podera ser obtido através
destes elementos, observando para que os
mesmos ndo venham a introduzir ruidos
excessivos a medida que forem fechados.
Relatorios de Balanceamento de Ar

As medidas parciais e finais obtidas
deverdao ser apresentadas em folhas
apropriadas, contendo todos os valores
encontrados nas diversas etapas de
regulagem que foram necessarias ao
balanceamento.

Para que seja feita a aceitagdo dos
servicos de balanceamento, todas as
medigbes e o relatério final deverdo ser
fornecidos a Contratante.

Troca de Elementos durante o
Balanceamento

Durante 0s procedimentos de
balanceamento deve ser considerada a
eventual necessidade de substituicdo de
polias de ventiladores e outros elementos
de regulagem. A substituigdo ou insergao
de elementos de regulagem devera ocorrer
sem qualquer 6nus para o contratante.
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Os difusores, grelhas, venezianas e
demais elementos de difusédo de ar
deverdo ser em aluminio pintado na cor a
ser definida pelo cliente e/ou seu fiscal
(Referéncia: Trox).

Todos os elementos de difusdo de ar
deverdao possuir damper de regulagem,
para balanceamento do sistema de
distribuicdo de ar sendo o acesso a estes
elementos realizado através das proprias
frestas de langamento ou captacao de ar
dos elementos de difuséo.

A ndo ser que claramente indicado o
contrario nos desenhos, o elemento de
regulagem devera ser tipo “OB”.

Grelhas

Todas as grelhas de insuflagdo deveréao
ser de dupla deflexdo, com aletas frontais
verticais.

Todas as grelhas de retorno ou exaustao
deverdo ser de simples deflexdo ou fixas,
com aletas frontais verticais ou horizontais.

Venezianas

As venezianas de tomada ou descarga de
ar deverdo possuir tela metdlica, com
aletas frontais horizontais.

As venezianas a serem instaladas em
portas ou divisorias, para admissdo ou
escape de ar, deverdo possuir aletas do
tipo indevasséaveis, com dupla moldura e
espessura ajustavel.

As venezianas de tomada de ar exterior
indicadas nos desenhos como dotadas de
filtros de ar, deverdo possuir placas de
filtragem de ar acopladas a mesma, sendo
estas instaladas em painel.

A filtragem deverd ser em um ou dois
estagios, com darea de filtragem, no
minimo, igual & area de face da veneziana,
sendo o meio filirante (ver desenhos para
definicdo do meio filirante e numero de
estagios):

Manta recuperavel em fibra sintética, com
eficiéncia de 90% no teste gravimétrico
ASHRAE e classificagdo G3 conforme
ABNT, fabricante: Trox — modelo:
F71B20/3.

Devera possuir estrutura para instalacao
dos elementos filtrantes, a qual serd em
perfis de aco, de bitola e dimensdes
adequadas para proporcionar uma perfeita
estruturagcdo do conjunto de placas de
filtragem.

A estrutura devera receber protegdo contra
corrosdo, com duas demaos de “primer-
epoxi” e pintura de acabamento (também
em duas demaos).

As placas de filtragem deverdo ser
instaladas na estrutura de forma a nao
permitir o “by-pass” de ar.

A estrutura devera possuir elementos de
facil manuseio para fixagéo das placas de
filtragem, podendo ser do tipo de “presséo”
ou do tipo “borboleta”.

Difusores

Os difusores deverdo possuir miolo
removivel e ser construidos em perfis de
aluminio, com as caracteristicas indicadas
nos desenhos, sendo basicamente:

Quadrados ou retangulares, sem caixa
plenum, com registro para regulagem de
vazao.
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A curva de desempenho devera
apresentar caracteristicas estaveis e ser
selecionado em um ponto de maneira que
a operagao seja a mais eficiente possivel.

Ventiladores Centrifugos com Carcaga
construida em Ago e Acionamento por
Correias e Polias

Deverao ser fornecidos ventiladores, do
tipo centrifugo com carcaca, de acordo
com as capacidades, quantidades e
caracteristicas indicadas nas folhas de
dados.

Deverdo ser observados os limites
operacionais  indicados tais como
rotacoes, velocidades maximas,
caracteristicas construtivas, etc., devendo
a posicdo de montagem estar de acordo
com o indicado nos desenhos do projeto.

Caracteristicas Construtivas

O ventilador devera possuir, basicamente,
as seguintes caracteristicas construtivas,
porém ndo limitado a estas.

Devera possuir carcaga construida em
chapas de ago e estrutura para suporte em
perfis metélicos do tipo cantoneiras, vigas
U ou |, com pés de apoio, com rigidez para
impedir transmissdo de vibragbes aos
apoios, como também proporcionar
estabilidade mecéanica a todo o conjunto.

O rotor e pas deverdo também ser
fabricados em chapas de aco, balanceado
estatica e dinamicamente e uma rotagéo
1,5 vezes maior que a de trabalho, com as
polias ja instaladas.

O rotor devera ser apoiado em eixo de ago
carbono 1045, com mancais de rolamentos
do tipo auto-alinhantes com lubrificacdo
permanente.

Devera ser dotado de flanges nos bocais
de aspiragdo (no caso de modelos de
simples aspiracéo) e descarga, de modo a
possibilitar a conexao de dutos.

Todo o conjunto devera ser tratado contra
corrosao e pintado em conformidade com
as normas da Contratante.

Transmissao

Todo o} conjunto mecanico
motor/transmissdo deverda ser montado
sobre uma Unica estrutura de apoio em
aco, incluindo:

Motor elétrico de acionamento;
Transmissao por polias e correias em “V”,
provida de um esticador e protetor para as
correias, sendo as correias dimensionadas
de tal forma a permitir um fator de
seguranga de pelo menos 2.

O protetor de correias devera envolver
todas as correias, sendo sua parte lateral

dotada de grade para possibilitar a
visualiza¢do do estado das mesmas.

A transmissao devera também ser provida
de uma base regulavel para o motor
elétrico, de modo a permitir que as correias
sejam periodicamente esticadas.

Para motor com poténcia igual ou menor a
cinco (5) HP, caso deste proeto, a polia do
motor elétrico devera ser do tipo regulavel,
de modo a permitir 0 ajuste da rotacao de
trabalho de ventilador.

Condigdes de Instalagéo

A base contendo o conjunto motor-
ventilador deverd ser instalada sobre
calgcos de borracha, a forma de instalagédo
encontra-se indicada nos desenhos de
planta baixa e desenhos de detalhes
tipicos de montagem.
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Geral

Equipamento unitario compacto com
condensador a ar incorporado instalado
em casa de maquinas fechada.

Gabinete Metalico

Construgdo modular com fechamento em
painéis de ago, fabricados em chapa de
aco galvanizada. A estrutura em perfis de
aluminio devera também ser isolada
termicamente, de forma a evitar
condensacéao de vapor d’agua sobre estas
partes metdlicas

Os painéis deverao ser de facil remogao,
sendo os laterais e frontais utilizados para
acesso a manutengao, inspegao e limpeza.

O gabinete, em toda a sua superficie
externa e interna, devera ser totalmente
lavavel devendo ser evitado cantos vivos e
reentrancias que possibilitem o acumulo
de poeira e detritos, facilitando assim sua
total limpeza.

Nivel de Ruido

Os condicionadores de ar deverédo
apresentar um nivel de ruido maximo de
75 dBA, medido a 1 metro do
equipamento, quando instalados em casa
de maquinas e maximo 60 dBA quando
instalados em ambiente condicionado.

Ventilador

Devera ser centrifugo de dupla aspiragéo,
com rotor do tipo “sirocco”, conforme
caracteristicas de operacgéo.

Deverdao possuir construgdo robusta em
chapa de acgo, com tratamento anti-
corrosivo, rotor estatica e dinamicamente
balanceado, com as polias ja montadas.

O eixo do rotor devera ser apoiado
mancais de rolamento, auto-alinhantes e
de lubrificacdo permanente e vida util
minima de 120.000 horas.

O conjunto formado pelo motor elétrico e
ventilador devera ser montado sobre base
Unica, construida em perfis metélicos,
dotada de elementos anti-vibratérios, de
forma a evitar a transmissao de vibra¢des
para o gabinete.

Transmissao

Todo o} conjunto mecanico
motor/transmissdo deverda ser montado
sobre uma Unica estrutura de apoio em
ago, galvanizada a quente.

A transmissao devera ser através de polias
e correias em “V”, dimensionadas de tal
forma a permitir um fator de seguranga de
pelo menos 2,0.

A transmissao devera também ser provida
de uma base regulavel para o motor

elétrico, de modo a permitir que as correias
sejam periodicamente esticadas.

Para motor com poténcia igual ou menor a
cinco (05) HP, a polia do motor elétrico
devera ser do tipo regulavel, de modo o
ajuste da rotacao de trabalho do ventilador.

Serpentina de Resfriamento

Deverao ser fabricados com os seguintes
materiais:

Tubos de cobre;
Aletas corrugadas em aluminio;

Armagdo em aluminio ou em chapas de
aco inox;

Coletores e distribuidores em cobre.

Os tubos deverdo ser montados em
arranjo triangular.

As aletas deverao ser no maximo 9 aletas
por polegada linear. Deverdo possuir
colarinho que apoiard sobre os tubos,
sendo a fixa¢do entre os mesmos por meio
de expansdo mecanica ou hidraulica dos
tubos, de modo a permitir a maxima
transmisséao de calor.

Deverdo ainda possuir purgadores de ar
manual, instalados nos coletores e
distribuidores.

A montagem da serpentina no gabinete
deve permitir acesso para limpeza da
mesma em ambas as faces.

Caracteristicas Dimensionais

O numero de tubos na face, o nimero de
circuitos e o comprimento aletado deveréao
obedecer ao indicado nas folhas de dados
e, caso seja necessaria a modificacdo
destes itens, deverdo ser observados os
seguintes parametros:

A velocidade de face deverad ser no
maximo igual a indicada nas folhas de
dados;

A perda de carga do ar ndo devera ser 10%
maior do que a indicada nas folhas de
dados;

Filtros de Ar

Os filtros deverdo ser facilmente
removiveis, com area total de filtragem no
minimo igual a area de face da serpentina.

A classificagao deve obedecer ao indicado
nas caracteristicas técnicas anexa.

Bandeja de Recolhimento de Condensado

Sera em chapa de ago inox, com
espessura minima de 1,5 mm, com
superficie totalmente lisa (sem
rugosidade) para prevenir qualquer
possibilidade de retengdo de agua, sem
cantos vivos e ainda ser isolada
termicamente.

Devera ser montada com acentuado
caimento em direcdo ao ponto de coleta de
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drenagem, de forma a evitar acimulo de
agua em sua superficie.

Placa de Identificagéo

O condicionador devera possuir uma placa
de identificagdo, fabricada em ago
inoxidavel ou em aluminio, contendo no
minimo os seguintes dados:

Marca, modelo e nimero de série;

Tag de identificacdo do equipamento,
conforme o projeto;

Capacidade térmica total (kcal/h);

Caracteristicas da serpentina: nimero de
tubos na face, nimero de filas e nimero de
circuitos;

Vazéao de ar insuflada (m3/h);
Dados elétricos gerais (HP/V/Hz).

A base contendo o conjunto motor-
ventilador devera ser instalada sobre
calgcos de borracha, a forma de instalagéo
encontra-se indicada nos desenhos de
planta baixa e desenhos de detalhes
tipicos de montagem.
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1. O projeto de instalagdes de
gases especiais deve se basear no
projeto arquitetonico fornecido pelo
CONTRATANTE. Para definicdo dos
ramais de entrada e a rede de
distribuicdo deve ser considerado o
layout definido no projeto, locando os
possiveis pontos de fornecimento dos
gases.

Para o presente projeto foram
utilizados como referéncia os desenhos
de lay-out da arquitetura, bem como
entendimentos verbais mantidos com
0s responsaveis pelos projetos de
arquitetura e pela obra.

As instalagdes de gases deverdo
ser  executadas por  empresas
legalmente habilitadas, seguindo
padrdes e normas em vigor.

2. NORMAS E CODIGOS

Na implementagdo do sistema em
referéncia deverdo ser obedecidos as
prescricoes da Ultima edigdo das
seguintes normas e/ou resolugdes onde
aplicaveis, também designadas
anteriormente:

ABNT - Associagao Brasileira de Normas
Técnicas;

ANVISA - Agéncia
Vigilancia Sanitaria.

Nacional de

2.1. Normas técnicas aplicaveis e
controle

Além dos procedimentos técnicos
indicados nos capitulos a seguir, terdo
validade contratual para todos os fins de
direito, as normas editadas pela ABNT e
demais normas pertinentes nacionais e
internacionais, direta e indiretamente
relacionadas, com os  materiais,
equipamentos e servicos objetos do
contrato de execugao dos servigos.

A programagdo dos testes de
ensaios devera abranger no que couber,
entre outros, 0s seguintes itens, e a
critério da fiscalizagao:

> Teste de estanqueidade das
tubulagoes;

> Teste da qualidade dos Gases;

> Outros ensaios citados nos itens a
seguir, ou em normas da ABNT e
outras pertinentes.

» Demais ensaios e testes
necessarios e solicitados pela
FISCALIZACAO, previstos nas
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normas especificas.

2.2. Normas técnicas da ABNT

aplicaveis

As normas abaixo e ou suas
sucessoras/Ultimas edi¢des validas, bem
como as demais néo citadas neste e nos
demais itens a seguir e que se referem
ao objeto da licitagdo deverdo ser os
parémetros minimos a serem
obedecidos para sua perfeita execugao.

Os casos nao abordados serao
definidos pela fiscalizagdo, de maneira a
manter o padrédo de qualidade previsto
para 0s servicos em questdo e de
acordo com as normas vigentes
nacionais ou internacionais, e as
melhores técnicas preconizadas para o
assunto.

Deverao ser obedecidas todas as
normas referentes ao assunto editadas
pela ABNT e ANVISA.

2.2.1. Sistemas de Gases Medicinais

- NBR-12188 - Sistemas
centralizados de oxigénio, ar, Oxido
nitroso e vacuo para uso medicinal em
estabelecimentos assistenciais de saude

- NBR-13164 - Tubos flexiveis para
condugédo de gases medicinais sob baixa
pressao

- NBR-11906 - Conexdes roscadas
e de engate rapido para postos de
utilizagdo dos sistemas centralizados de
gases de uso medicinal sob baixa
pressaoSMACNASheet Metal and Air
Conditioning Contractos National
Association, Inc.
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DESCRICAO

A central de Gases Medicinais
acomodara dois conjuntos de cilindros
com gases de Ar Medicinal e Oxigénio.

APLICACAO

A Central de Gases sera
responsavel por abrigar os cilindros e
manifolds, além de abrigar cilindros
reservas para uso.

MATERIAIS E COMPONENTES

Serdo instalados 02 (dois)
cilindros de cada gds por manifold e
mais 02 (dois) cilindros reservas para
atendimento ao predio de Medicina
Nuclear.
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DESCRICAO

O Ar Medicinal serad distribuido
em sua forma ideal para consumo,
sendo comercializado em cilindros de
50 litros e armazenados na Central de
Gases Medicinais.

APLICACAO
Para tratamento por inalagdo direta.

EXECUCAO

Cabera a contratada entregar todas
as instalagbes, acessorios, etc. em
perfeito  funcionamento, projetos e
instalagdes aprovados pela vigilancia
Sanitaria.
Apds executadas as linhas de cobre,
todo o sistema de gases sera testado
com nitrogénio seco ou conforme a
NBR-12.188

MATERIAIS E COMPONENTES

e  Semiautomatica;

e valvula de seguranga;

e chicotes espiralados em ago
inoxidavel;

e 2 cilindros ( ativo ) + 2 cilindros
reserva;

e  Capacidade do Cilindro: 9,5 m3 (T);
e Pesocilindro cheio: 77,9 kg;

e  Regulador de central
recomendado: LUS-250;
e Pressio maxima de entrada:

3000psi;
e  Pressdo de saida: 0 a 250 psi.

Especificacoes

e  Faixa de temperatura: -40 a 60 °C

e Manbémetros: 2"

e  Escalas: psi e bar

e Corpo e Capa: Latdo forjado e
cromado

e Diafragma: Ago inoxidavel 316L

e Sede: PTFE

e Selos: PTFE
e  Filtro: Bronze sinterizado - 40
microns

Assento Encapsulado: Bronze.

RECEBIMENTO

Para efeito de Recebimento
Técnico (Provisério) das instalagbes de
gases ora especificado, cabera a
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Contratada (e sua Instaladora) realizar a
Entrega Técnica dessas instalagbes a
Fiscalizagcdo da obra, testando-se todos
0S equipamentos em sua presenga
guanto as vazdes dos gases, pressdo
de trabalho, dentre outros, bem como
fazer a entrega dos documentos abaixo:

- Certificado de Garantia do
fabricante em nome do proprietario;

- Termo de Compromisso de
Garantia do instalador credenciado.

- “As Built” do sistema de gases
medicinais objeto deste memorial,
atualizado, devendo ser entregue copia
em papel e CD com arquivo em Auto
Cad 2007 ou 2010 para a contratante.

SERVICOS

ETAPA
INSTALACOES DE GASES
ESPECIAIS

IGE-2

AR COMPRIMIDO
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DESCRICAO

O Oxigénio sera distribuido em
sua forma ideal para consumo, sendo
comercializado em cilindros de 50 litros
e armazenados na Central de Gases
Medicinais.

APLICACAO
Para tratamento por inalagdo direta.

EXECUCAO

Cabera a contratada entregar todas
as instalagbes, acessorios, etc. em
perfeito  funcionamento, projetos e
instalagdes aprovados pela vigilancia
Sanitaria.
Apods executadas as linhas de cobre,
todo o sistema de gases sera testado
com nitrogénio seco ou conforme a
NBR-12.188

MATERIAIS E COMPONENTES

e  Semiautomatica;

e valvula de seguranga;

e chicotes espiralados em ago
inoxidavel;

e 2 cilindros ( ativo ) + 2 cilindros
reserva;

e  Capacidade do Cilindro: 9,5 m3 (T);
e Pesocilindro cheio: 77,9 kg;

e  Regulador de central
recomendado: LUS-250;
e Pressio maxima de entrada:

3000psi;
e  Pressdo de saida: 0 a 250 psi.

Especificacoes

e  Faixa de temperatura: -40 a 60 °C

e Manbémetros: 2"

e  Escalas: psi e bar

e Corpo e Capa: Latdo forjado e
cromado

e Diafragma: Ago inoxidavel 316L

e Sede: PTFE

e Selos: PTFE
e  Filtro: Bronze sinterizado - 40
microns

Assento Encapsulado: Bronze.

RECEBIMENTO

Para efeito de Recebimento
Técnico (Provisorio) das instalagbes de
gases ora especificado, caberda a

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

Contratada (e sua Instaladora) realizar a
Entrega Técnica dessas instalagbes a
Fiscalizagdo da obra, testando-se todos
0S equipamentos em sua presencga
guanto as vazdes dos gases, pressdo de
trabalho, dentre outros, bem como fazer
a entrega dos documentos abaixo:

- Certificado de Garantia do
fabricante em nome do proprietario;

- Termo de Compromisso de
Garantia do instalador credenciado.

- “As Built” do sistema de gases
medicinais objeto deste memorial,
atualizado, devendo ser entregue copia
em papel e CD com arquivo em Auto
Cad 2007 ou 2010 para a contratante.

SERVICOS

ETAPA
INSTALACOES DE GASES
ESPECIAIS

IGE-03

OXIGENIO

OBSERVACOES
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Logo apdés o término das
estruturas de concreto e respectivas
estruturas metalicas de suporte e de
engradamento das coberturas, deverdo
ser construidas as coberturas e seus
complementos, acabamentos e
pinturas finais constantes do memorial
e projetos.
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SERVICOS

ETAPA
COBERTURA

RECOMENDAGOES
GERAIS

OBSERVACOES
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DESCRICAO

Rufos de platibanda sao as partes
da cobertura que tem como missdo
proteger as paredes  expostas,
geralmente acima do telhado. Rufo de
platibanda pré-moldado ou moldado in
loco de concreto aparente, espessura 3
cm, largura 20 cm aplicado na borda
superior das alvenarias de platibanda

em todo o perimetro da edificacdo.

APLICACAO
A partir dos documentos:
Projeto executivo de arquitetura;
Projeto de piso.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Agua limpa;

EPCs e EPIs;

Colher de pedreiro;

Linha de nailon;

Nivel de mangueira ou aparelho
a laser;
. Esquadro;
° Trena;
) Régua de madeira ou de
aluminio;

Balde;

Serra circular manual;

Betoneira;

P4, enxada;

Carrinho de pedreiro;

Vibrador de imersao.

EXECUGAO

. Execucgdo das pegas - Para pegas
moldadas no canteiro de obras, seguir
os procedimentos a seguir:

o Escolha do local para a
concretagem, em série, das pecas (que
sera feita na posicdo horizontal, porem

invertida):

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

) Montagem do tablado
(observando o rebaixo a ser formado
no peitoril) ¢ das faces laterais da
forma para os diversos tamanhos de
peitoril;

o Armagdo da ferragem com o
aproveitamento de pontas do aco para
concreto (mesmo com diametros
variados);

) Concretagem das pegas,
empregando brita n" 1

o Remoc¢ao das faces laterais da
forma e das pecas moldadas, apds 8 d;

) Limpeza do tablado e
remontagem das formas laterais, para

fabricagdo de nova série de peitoris;

Assentamento das pegas:

o O assentamento das pecgas sera
feito com argamassa de cimento, areia
média seca, no traco 1:3 sobre
superficie  (borda  superior das
alvenarias) nivelada, limpa, livre de
oleo;

) Os cortes das pegas, caso
necessarios, deverdo ser com
ferramenta adequada.

o A argamassa de assentamento
serd espalhada com colher de pedreiro,
de acordo com referéncias de nivel,
previamente colocadas.

o As pecas pré-moldadas de
concreto serdo entdo colocadas sobre a
argamassa, comprimindo-as
individualmente, ajeitando-as para
proceder-se ao alinhamento

o O assentamento das pegas
devera ser rigorosamente em nivel com
caimento para fora e estarem em
balango cerca de 2,5 cm para cada lado,
0 que constituird a pingadeira (mesmo
apdés o revestimento externo da

parede).

SERVICOS

ETAPA
COBERTURA

COB-11a

RUFO DE CONCRETO

OBSERVACOES
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o O rejuntamento da junta das
pecas deverd se com nata de cimento+
adesivo de alto desempenho.

) Ap6s a instalacdo do produto ele
deve ser protegido com tinta acrilica ou
verniz para concreto, para sua melhor
conservagao.

. Para rufos de concreto,
cobrimento minimo das armaduras
para a regido em contato com a agua (2
cm ou 3 cm), boa cura para evitar
fissuragao do concreto, Em construgdes
muito longas, tais elementos deverao
apresentar juntas de movimentacdo
regularmente espacadas (a cada 5 m ou
6 m, por exemplo) e Protecbes
superficiais (epdxy/betume,
poliuretano etc) sdo aconselhaveis.

RECEBIMENTO

o A superficie sobre platibanda
deverd estar nivelada, com os
caimentos, balangos, rejuntamento e
pintura conforme especificado na
execug¢ao, sem trincas ou quinas

guebradas.

CRITERIOS DE MEDICAO

Assentamento da chapa - m.

NORMAS

o NBR 5733:1991 - Cimento
Portland de Alta Resisténcia Inicial;

o NBR 5735:1991 - Cimento
Portland de Alto Forno;

o NBR 5739:2007 - Ensaio de
Compressdao de Corpos de Prova
Cilindricos;

o NBR 7212:2012 - Execugdo de
concreto dosado em central -
Procedimento;

o NBR 7220:1987 - Agregado -

Determinagdo de impurezas organicas

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

hdmicas em agregado miudo;

. NBR 7223:1992 - Determinagao
da Consisténcia pelo Abatimento de
Tronco de Cone - Método de Ensaio;

o NBR 7225:1993 - Materiais de
pedra e agregados naturais;

o NBR 7480:1996 - Barras e fios de
aco destinados a armaduras para
concreto armado;

o NBR 7481:1990 - Tela de ago
soldada, para armadura de concreto;

o NBR 11801:2012 - Argamassa de
Alta Resisténcia Mecanica para Pisos;

o NBR 11578:1997 - Cimento
Portland Composto;

° NBR 12655:2006 - Preparo,
controle e recebimento de concreto -

Procedimento.

SERVICOS

ETAPA
COBERTURA

COB-11a

RUFO DE CONCRETO

OBSERVACOES
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SERVICOS

ETAPA
COBERTURA

COB-11b

CORTE TRANSVERSAL
O ESCALA: 15

RUFO DE CONCRETO

OBSERVACOES

CORTE LONGITUDINAL
O ESCALA: 1:10

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

LEGENDA

1 - CHAPIM PRE-MOLDADO DE CONCRETO
2 - PAREDE REVISAO 01
3-LAJE
4- SICAFLEX DATA 13/10/2014

PAGINA 03 / 03
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DESCRICAO

E uma protegdo de zinco dobrada
entre paredes de alvenaria
encontradas, para evitar infiltracdo de
aguas das chuvas e ndo ocorrer
umidades que criam fungos em ambas.
Aplica-se também sobre muros para
formar pingadeiras e ndo escorrer

pelas paredes internas e externas.

APLICACAO
A partir dos documentos:
Projeto de arquitetura;

Projeto de cobertura.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Rufo em chapa de cobre;
Pregos de ago inox;
Rebites de cobre;
Parafusos galvanizados;
Buchas plasticas;

Mastiques.

EXECUCAO

o A fixacdo das pecas em chapa
deve obedecer aos detalhes indicados
em projeto. O projeto deve prever a
fixacdo através de pregos de aco inox,
rebites de cobre, parafusos
galvanizados e buchas plasticas
embutidos com argamassa ou utilizagdo

de mastiques.

RECEBIMENTO

o O servigo pode ser recebido se
atendidas todas as condigdes de
projeto, fornecimento dos materiais e
execucao;

o As chapas devem ter suas dobras

isentas de fissuras;
. As calhas e rufos devem estar

bem fixados e ter o caimento minimo
necessario.

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

CRITERIOS DE MEDICAO

o Instalagdo de rufo - m.

NORMAS
o NBR-10844 - Instalagdes prediais

de aguas pluviais.

Figura 1 - Rufo instalado.
Disponivel em:

http://www.engenhariacivil.com/

SERVICOS

ETAPA
COBERTURA

COB-11b

RUFO METALICO

OBSERVACOES
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DESCRICAO

Calha é um elemento construtivo
composto por um cano entrecortado,
normalmente ao longo do beiral de um
telhado cuja finalidade é recolher a

agua que dele escorre em
consequéncia, por exemplo, da chuva,

conduzindo-a para tubos de queda ou
de descarga, de forma a ndo molhar as
paredes ou mesmo com a finalidade de
aproveitamento dessas aguas,

transportando-a para reservatérios.

APLICACAO
A partir dos documentos:
Projeto de arquitetura;
Projeto de cobertura;

Projeto de dguas pluviais.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Rebites;
Rebitadeira;
Veda calha;
Furadeira;
Brocas;
Calha;
Andaime;
Suportes;

Grelhas.

EXECUCAO

. Nas calhas, observar caimento
minimo de 2%.

o A fixacdo das pecas em chapa de
cobre deve obedecer aos detalhes
indicados em projeto. O projeto deve
prever a fixacdo através de pregos de
aco inox, rebites de cobre, parafusos
galvanizados e buchas plasticas
embutidos com argamassa ou utilizagdo

de mastiques.

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

RECEBIMENTO

) O servico pode ser recebido se
atendidas todas as condi¢gdes de
projeto, fornecimento dos materiais e
execugao.

) As chapas devem ter suas dobras
isentas de fissuras.

o As calhas e rufos devem estar

bem fixados e ter o caimento minimo
necessario.

CRITERIOS DE MEDICAO
Instalagdo de calha - m.

NORMAS
o NBR-10844 - InstalagOes prediais
de aguas pluviais.

Figura 1 - Calha instalada. Disponivel
em http://jwzinco.com.br/home.htm

Figura 2 - Calha metalica.

SERVICOS

ETAPA
COBERTURA

CALHA METALICA

OBSERVACOES
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SERVICOS

ETAPA
COBERTURA

CORTE TRANSVERSAL
O ESCALA: 1:25

COB-12a

CALHA METALICA
LATERAL

OBSERVACOES

LEGENDA

1 - TELHA TERMO-ACUSTICA

2 - PARAFUSO AUTO-ATARRACHANTE PARA
FIXACAO

3 - RUFO DENTADO EM CHAPA DE ACO
GALVANIZADO e=0,65mm PRE PINTADO COM
DESENVOLVIMENTO DE 50CM

4 - PAREDE

5- LAJE

6- SUPORTE METALICO COM ARTICULAGAO
PARA APOIO DA TERCA

7 - FITA IMPERMEAVEL AUTO-ADESIVA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA
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SERVICOS

ETAPA
COBERTURA

COB-12b

CALHA METALICA
SHAFTS

CORTE TRANSVERSAL
O ESCALA: 1:25

OBSERVACOES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

LEGENDA
1 - PARAFUSO AUTO -ATARRACHANTE PARA RESPONSAVEL TECNICO UFU
FIXACAO

2 - RUFO DENTADO EM CHAPA DE ACO

GALVANIZADO e=0,65 mm PRE-PINTADO COM
DESENVOLVIMENTO=50 CM

3 - TERCA METALICA

4 - TAMPAO EM POLIETILENO
5 - IMPERMEABILIZACAO

6 - CALHA DATA 13/10/2014

7 - LAJE PAGINA 01/01

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

REVISAO 01
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SERVICOS

ETAPA
COBERTURA

VARIAVEL

PINGADEIRA

CORTE TRANSVERSAL
O ESCALA: 1:2.5
)

OBSERVACOES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
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SERVICOS

ETAPA
COBERTURA

VARIAVEL

PINGADEIRA

CORTE TRANSVERSAL
O ESCALA: 1:2.5
)

OBSERVACOES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA
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Figura 1: Linha de vida - foto ilustrativa. Disponivel em:
http://sistemasdeancoragens.blogspot.com.br/2013/06/
linha-de-vida-horizontal.html

Figura 2: Linha de vida - foto ilustrativa. Disponivel em:
http://www.verttec.com.br/servicos.php

Figura 3: Linha de vida - foto ilustrativa. Disponivel em:
http://www.tipsal.pt/Produtos/Equipamento_Anti-Quedas/Linhas_de_Vida
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SERVICOS

ETAPA
COBERTURA

COB-14a

LINHA DE VIDA

OBSERVACOES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
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LOU-00: Recomendacdes gerais
LOU-01: Cuba de louga
LOU-01a: Cuba de embutir oval tipo 1
LOU-01b: Cuba de embutir oval tipo 2
LOU-01C: Cuba de embutir retangular
LOU-02: Lavatdrio suspenso de canto com mesa
LOU-03: Bacia sanitdria
LOU-03a: Bacia sanitaria acessivel
LOU-03b: Bacia sanitaria convencional
LOU-04: Mictério
LOU-04a: Mictdrio convencional
LOU-04b: Mictério acessivel
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ETAPA
LOUCAS
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As pecas deverdo ser bem
cozidas, desempenadas, sem
deformacgdes e fendas, duras, sonoras,
resistentes e praticamente
impermeaveis e de bom acabamento.

O esmalte deverad ser
homogéneo, sem manchas, depressdes,
granulagdes ou fendilhamentos.

As loucas deverdo ser feitas de
uma sé pecga, sem juntas e sem
emendas, salvo a de unido do aparelho
ao pedestal, quando houver.

As lougas sanitdrias, e seus
acessorios das marcas ja especificadas
deverdo ser instaladas em rigorosa
observancia as indica¢des do projeto e
as recomendacgdes do fabricante.

A CONTRATADA deverad testar o
perfeito funcionamento do conjunto
montado, com a devida aprovacdo da
FISCALIZACAO.

As bacias sanitdrias deverdo ser
dotadas de assento de mesma marca.

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

SERVICOS

ETAPA
LOUCAS

RECOMENDAGOES
GERAIS

OBSERVACOES
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DESCRICAO

° A entrada de agua dos lavatérios
e cubas serdao por meio de engate
flexivel em PVC ou metdlico acoplado a
entrada de 4gua da instalacdo
hidraulica para este ponto e a torneira
de mesa.

. A saida de esgoto dos lavatodrios
e cubas deverdo ser por valvula
especificas para lavatério e/ou tanque
e/ou pias ligadas a sifdo de copo em
metal cromado, cujas dimensdes de
entrada e saida deverdo ser
compativeis com a valvula e a
tubulacdo de esgoto. Os metais
deverdo ser montados nas lougas e/ou
cubas e tanques de inox antes da sua
colocagao.

. Devera ser adotado lavatério
préprio para uso em sanitario para
portadores de necessidades especiais
de acordo com o que foi estabelecido
pelo projeto arquitetdénico, que devera
ser aprovado pela FISCALIZACAO e pelo
arquiteto do projeto.

. Os lavatdrios deverdo ser
parafusados, com o auxilio de buchas
plasticas expansiveis, na parede de
alvenaria. Quando possuirem coluna,
esta deverd parafusada no piso e
encaixada na face inferior do lavatdrio
. Quando for mencionado no
projeto arquitetdnico que serdo
utilizadas cubas nas bancadas, estas
deverdo ser de acordo com o que foi
estabelecido pelo projeto arquiteténico
e devera ser aprovado pela
FISCALIZACAO e pelo arquiteto do
projeto e para sanitarios para
portadores de necessidades especiais
deverdo ser de acordo com o que foi
estabelecido pelo projeto arquitetonico
e devera ser aprovado pela
FISCALIZACAO e pelo arquiteto do
projeto.

. As cubas de louga de embutir
deverdo ser entregues colados na
respectiva bancada com reforco de
grampos de a¢o, aplicando massa
pldstica com auxilio de uma espéatula.

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

Ndo transportar o conjunto antes da
secagem completa (ver embalagem).

SERVICOS

ETAPA
LOUCAS

CUBA DE LOUCA

OBSERVACOES
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DESCRICAO
Lavatodrio suspenso de canto com
mesa Deca modelo L.76 cor branco.

INSTALACAO

. Colocar a pega na posic¢ao final
(altura conforme projeto), nivelando-a
com o nivel de bolha. Marcar na parede
os pontos de fixacdo utilizando lapis de
carpinteiro. Em seguida, retirar a pega.
Atencdo: ndo nivelar as marcacgées
feitas na parede, pois a furagdo da
louca nem sempre esta nivelada.

. Fazer as perfuragdes utilizando
furadeira de impacto com broca de
videa. Colocar as buchas e os parafusos.
Posicionar a louga nivelando-a com
nivel de bolha e proceder a colocagdo e
ao aperto das arruelas e porcas.
Quando os lavatorios apresentarem
coluna suspensa, proceder 3 fixacao da
coluna pelo mesmo processo descrito
acima, ap6s a fixagdo do lavatério.
Efetuar as ligacGes de 4dgua e esgoto.
Preencher as juntas com argamassa de
rejunte, ou cimento branco.

LOCAL
Box acessivel.

MARCAS INDICADAS
Deca ou equivalente.

CRITERIOS DE MEDICAO
Peca - unitario.

Figura 1: Lavatério suspenso de canto
com mesa Deca modelo L.76.
Disponivel em: http://www.deca.com.
br/produtos/lavatorio-master-de-
canto-nw/

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

SERVICOS

ETAPA
LOUCAS

LAVATORIO SUSPENSO
DE CANTO COM MESA

OBSERVACOES

Os aspectos de acessibilidade nos
sanitarios / vestidrios devem atender a
legislagdo vigente e particularmente ao
estabelecido na NBR 9050/2004 —
Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio,
espagos e equipamentos urbanos e suas
alteragdes.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

REVISAO 01

DATA 13/10/2014
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PLANTA

C ESCALA: 1:10

SERVICOS

ETAPA
LOUCAS

ELEVACAO

O—

ESCALA: 1:10

LAVATORIO SUSPENSO
DE CANTO COM MESA

I

VISTA LATERAL

OBSERVACOES

Os aspectos de acessibilidade nos
sanitarios / vestidrios devem atender a
legislagdo vigente e particularmente ao
estabelecido na NBR 9050/2004 —
Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio,
espagos e equipamentos urbanos e suas
alteragdes.

O ESCALA: 1:10

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
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DESCRICAO

A critério da arquitetura as bacias
sanitarias deverdo ser as indicadas pelo
projeto arquitetdnico ou equivalente,
que devera ser aprovada pela
FISCALIZACAO e pelo arquiteto do
projeto.

As bacias sanitarias para
banheiros acessiveis deverdo ser SEM
ABERTURA FRONTAL e com assentos
sanitarios de polipropileno,
compativeis com a linha adotada.

A bacia sanitaria para banheiros
acessiveis serd recebida somente se
estiver em conformidade com o que
estabelece a NBR9050.

INSTALACAO

. Instalar a bolsa cénica plastica ou
anel de vedacgdo na saida de esgoto e
colocar a bacia em sua posigao final.
Marcar no piso os pontos de fixagao
dela utilizando lapis de carpinteiro e,
em seguida, retirar a louca. Fazer as
perfuragdes no piso utilizando
furadeira de impacto com broca de
videa. Colocar as buchas e os parafusos.
Passar a massa de vedacgdo por baixo e
por cima da bolsa plastica ou utilizar
anel de vedacdo e ajustd-la no tubo de
esgoto. Assentar a bacia, ajustando ao
mesmo tempo na parede o tubo de
ligacdo de agua. Montar as arruelas e
porcas, apertando até a perfeita
fixacdo e conferindo o nivelamento
com um nivel de bolha.

o Preencher as juntas com
argamassa de rejunte ou cimento
branco.

o A bacia sanitdria sera nivelada e
fixada no piso acabado por meio de
parafusos com buchas plasticas
expansiveis, em furos previamente
abertos, compativeis com a linha de
bacia adotada, e ligada ao esgoto por
anel de vedagado. A ligagdo com a
entrada de agua sera de tubo de
ligacdo em metal cromado com spude e
canopla.

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

LOCAL
Sanitarios.

MARCAS INDICADAS
Deca ou equivalente.

CRITERIOS DE MEDICAO
Peca- unitario.

SERVICOS

ETAPA
LOUCAS

BACIA SANITARIA

OBSERVACOES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

REVISAO 01

DATA 13/10/2014

PAGINA 0 1 / 0 1




L

DESCRICAO

Bacia sanitdria de deficiente:
linha de referéncia vogue plus p.510.17
(DECA) ou equivalente, assento plastico
modelo de referéncia AP 51.17 (DECA)
ou equivalente - sem abertura frontal.

LOCAL
Sanitarios.

MARCAS INDICADAS
Deca ou equivalente.

CRITERIOS DE MEDICAO
Peca- unitario.

Figura 1: Bacia sanitaria Deca modelo
vogue plus p. 510.

Disponivel em: http://www.deca.
com.br/produtos/bacia-vogue-plus-
linha-conforto-sabertura-2/

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

SERVICOS

ETAPA
LOUCAS

LOU-03a

BACIA SANITARIA
ACESSIVEL

OBSERVACOES

1. Os aspectos de acessibilidade nos
sanitarios / vestidrios devem atender a
legislagdo vigente e particularmente ao
estabelecido na NBR 9050/2004 —
Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio,
espagos e equipamentos urbanos e suas
alteragdes.

2. A altura de 44 cm ja inclui assento do
vaso sanitario.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU
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\— AREA DE MANOBRA

ROTAGAO 180°

PLANTA

C ESCALA: 1:25

N

=

:
=

SERVICOS

ETAPA
LOUCAS

LOU-03a

BACIA SANITARIA
ACESSIVEL

OBSERVACOES

Os aspectos de acessibilidade nos
sanitarios / vestidrios devem atender a
legislagdo vigente e particularmente ao
estabelecido na NBR 9050/2004 —
Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio,
espagos e equipamentos urbanos e suas
alteragdes.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

VISTA LATERAL
O ESCALA: 1:25
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Os metais deverdo ser de
fabricagao perfeita e cuidadoso
acabamento. As pec¢as ndo poderao
apresentar defeitos de fundicdo ou
usinagem. As pecas moveis deverdo ser
perfeitamente adaptaveis as suas
sedes, nao sendo tolerados empenos,
vazamentos e defeitos de polimento ou
de acabamento.

A cromagem dos metais deverd
ser perfeita, ndo sendo tolerado
qualquer defeito na pelicula de
revestimento, especialmente falta de
aderéncia com a superficie de base.

Todas as pecas deverdo ser
examinadas antes do assentamento.
Os acessérios de ligacdo as redes de
agua serdo rematados com canopla de
acabamento cromado.

Tao logo sejam colocados, os
materiais serdo envoltos em papel e
fita adesiva, a fim de protegé-las de
respingos de tintas provenientes da
pintura geral.

A garantia dos metais devera ser
de no minimo 10 anos.

Quando nado especificados serdo
da linha prata C50 Deca ou equivalente.

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

RECOMENDAGOES
GERAIS

OBSERVACOES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

REVISAO 01

DATA 13/10/2014
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RECOMENDACOES GERAIS

. As torneiras deverao ser em
metal cromado. Ndo serd aceito
torneiras em pldstico cromado.

. Para os lavatérios, as torneiras
deverdo ser de mesa em metal
cromado com fechamento automatico
de acordo com o que foi estabelecido
pelo projeto arquitetdnico e devera
ser aprovado pela FISCALIZACAO e
pelo arquiteto do projeto.

) Todas as torneiras devem ser do
tipo 1/4 de volta para economia de
agua.

. Para as pias, as torneiras
deverdo ser tipo bica mével em metal
cromado com arejador, linha C40,
padrdo alto, com no minimo 10 anos de
garantia pelo fabricante.

. Para os tanques, as torneiras
deverdo ser de parede em metal
cromado com arejador, linha C40 ou
superior, padrdo alto, com no minimo
10 anos de garantia pelo fabricante.

o Para jardins e torneiras de
limpeza, estas deverdo ser em metal
cromado, linha C40 ou superior, padrao
alto, com bico para mangueira e com
no minimo 10 anos de garantia pelo
fabricante.

TIPOLOGIAS

MIM-01a: Torneira cromada
tubo mével, de mesa, 1/2" ou 3/4"

MIM-01b: Torneira cromada bica
alta para parede

MIM-01c: Torneira para tanque
cromada, 1/2" ou 3/4"

MIM-01d: Torneira para
lavatdrio de mesa em metal cromado
padrdo alto com fechamento
automatico

MIM-01le: Torneira cromada para
parede

LOCAL
Ver fichas MIM-01a, MIM-01b e
MIM-01c.

MARCAS INDICADAS
Deca, Docol ou equivalente.

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

CRITERIOS DE MEDIGAQO
Peca - unitario.

SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

TORNEIRAS

OBSERVACOES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

REVISAO

01

DATA 13/10/2014

PAGINA 01/01
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DESCRICAO
Torneira cromada tubo movel, de
mesa, 1/2" ou 3/4".

LOCAL
Copas e laboratodrios.

MARCAS INDICADAS
Deca, Docol ou equivalente.

CRITERIOS DE MEDICAO
Peca - unitdrio.

Figura 1: Torneira cromada tubo mével
de mesa - imagem ilustrativa.
Disponivel em: http://www.perflex.
com.br/?q=produtos/10727210

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

MIM-01a

TORNEIRA CROMADA
TUBO MOVEL DE MESA

OBSERVACOES

Os aspectos de acessibilidade devem
atender a legislagdo vigente e
particularmente ao estabelecido na NBR
9050/2004 — Acessibilidade a edificagdes,
mobilidrio, espagos e equipamentos
urbanos e suas alteragdes.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

REVISAO 01
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PLANTA
ESCALA: 1:15

O VISTA FRONTAL
ESCALA: 1:15

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

MIM-01a

TORNEIRA CROMADA
TUBO MOVEL DE MESA

OBSERVACOES

Os aspectos de acessibilidade devem
atender a legislagdo vigente e
particularmente ao estabelecido na NBR
9050/2004 — Acessibilidade a edificagdes,
mobilidrio, espagos e equipamentos
urbanos e suas alteragdes.

0O CORTE AA
ESCALA: 1:15

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
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DESCRICAO
Torneira para tanque cromada,
1/2" ou 3/4".

LOCAL
DML.

MARCAS INDICADAS
Deca, Docol ou equivalente.

CRITERIOS DE MEDICAO
Peca - unitdrio.

Figura 1: Torneira cromada para tanque
- imagem ilustrativa. Disponivel em:
http://www.leroymerlin.com.br/
torneiras-de-tanque?xdtoken=
uberlandia

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

MIM-01c

TORNEIRA CROMADA
PARA TANQUE

OBSERVACOES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

REVISAO 01

DATA 13/10/2014

PAGINA 01/02




SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

MIM-01c

TORNEIRA CROMADA
PARA TANQUE

OBSERVACOES

VISTA FRONTAL O CORTE AA
O ESCALA: 1:15 ESCALA: 1:15

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
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DESCRICAO

Torneira cromada temporizada
de mesa bica baixa padrao alto com
fechamento automatico.

LOCAL
Sanitarios.

MARCAS INDICADAS
Deca, Docol ou equivalente.

CRITERIOS DE MEDICAO
Peca - unitdrio.

/

Figura 1: Torneira cromada
temporizada de mesa bica baixa -
imagem ilustrativa. Disponivel em:
http://www.leroymerlin.com.br/
torneira-temporizada-mesa-bica-baixa-
cromada-prata-decamatic-eco-deca-
1173-c_86923270

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

MIM-01d

TORNEIRA CROMADA
TEMPORIZADA DE MESA
BICA BAIXA

OBSERVACOES

Os aspectos de acessibilidade devem
atender a legislagdo vigente e
particularmente ao estabelecido na NBR
9050/2004 — Acessibilidade a edificagdes,
mobilidrio, espagos e equipamentos
urbanos e suas alteragdes.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA
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SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

MIM-01d

TORNEIRA CROMADA DE
MESA PARA LAVATORIO

O PLANTA
ESCALA: 1:10

OBSERVACOES

Os aspectos de acessibilidade devem
atender a legislagdo vigente e
particularmente ao estabelecido na NBR
9050/2004 — Acessibilidade a edificagdes,
mobilidrio, espagos e equipamentos
urbanos e suas alteragdes.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

O CORTE AA O VISTA FRONTAL
ESCALA: 1:10 ESCALA: 1:10 REVISAO 01
DATA 13/10/2014

PAGINA 02 / 02

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA




SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

MIM-01e

BANCADA
] TORNEIRA CROMADA
PARA LIMPEZA

OBSERVACOES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

O CORTE AA O VISTA FRONTAL
ESCALA: 1:10 ESCALA: 1:10 REVISAO 01
DATA 13/10/2014

PAGINA 01/01
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DESCRICAO

Devera ser conectado a
tubulagao com fio de sisal e zarcao ou
vedante para roscas Tupy ou
equivalente em tubos de aco
galvanizado, e com fita de teflon (veda
rosca) em tubos PVC roscével e
soldavel, e montados de modo a ficar o
volante na posicao ldgica de manobra.

As valvulas devem ser montadas
totalmente fechadas e acionadas
somente apds a limpeza da tubulagao.

O montador deverd prever
protecdo adequada para que as
valvulas durante a instalagdo ndo sejam
danificadas, e nem que qualquer sujeira
atinja a sede da mesma.

A descarga devera ter duplo
acionamento (6 litros e 3 litros): meia
descarga para liquidos e descarga
completa para sélidos.

TIPOLOGIAS

MIM-02a: Valvula de descarga
para bacia sanitaria.

MIM-02b: Valvula para mictério
com fechamento automatico, modelo
de referéncia decamatic eco cod 2572c
(DECA), em metal cromado padrao alto.
Devera possuir restritor de vazao
constante de 8l/min.

LOCAL
Sanitarios.

MARCAS INDICADAS
Deca ou equivalente.

CRITERIOS DE MEDICAO
Peca- unitario.

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

VALVULA DE DESCARGA

OBSERVACOES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
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DESCRICAO

Valvula de descarga Hydra Duo 1
1/2 baixa pressdo (2 a 10 mca) cor
cromada.

LOCAL
Sanitarios.

MARCAS INDICADAS
Deca ou equivalente.

CRITERIOS DE MEDICAO
Peca- unitario.

Figura 1: Valvula de descarga Hydra
Duo. Disponivel em: http://www.deca.
com.br/produtos/valv-de-desc-hydra-
duo-112-dn40/

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

MIM-02a

VALVULA DE DESCARGA
PARA BACIA SANITARIA

OBSERVACOES
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RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA
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PLANTA

3 ESCALA: 1:25

SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

MIM-02a

VALVULA DE DESCARGA
PARA BACIA SANITARIA

OBSERVACOES

Os aspectos de acessibilidade nos
sanitarios / vestidrios devem atender a
legislagdo vigente e particularmente ao
estabelecido na NBR 9050/2004 —
Acessibilidade a edificagées, mobilidrio,
espagos e equipamentos urbanos e suas
alteragdes.

O VISTA FRONTAL
ESCALA: 1:25

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
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DESCRICAO

Devera ser conectado a
tubulagao com fio de sisal e zarcao ou
vedante para roscas Tupy ou
equivalente em tubos de aco
galvanizado, e com fita de teflon (veda
rosca) em tubos PVC roscével e
soldavel, e montados de modo a ficar o
volante na posicao ldgica de manobra.

As valvulas devem ser montadas
totalmente fechadas e acionadas
somente apds a limpeza da tubulagao.

O montador deverd prever
protecdo adequada para que as
valvulas durante a instalagdo ndo sejam
danificadas, e nem que qualquer sujeira
atinja a sede da mesma.

A descarga devera ter duplo
acionamento (6 litros e 3 litros): meia
descarga para liquidos e descarga
completa para sélidos.

TIPOLOGIAS

MIM-02a: Valvula de descarga
para bacia sanitaria.

MIM-02b: Valvula para mictério
com fechamento automatico, modelo
de referéncia decamatic eco cod 2572c
(DECA), em metal cromado padrao alto.
Devera possuir restritor de vazao
constante de 8l/min.

MIM-02c: Vdlvula de descarga para
bacia sanitaria acesivel.

LOCAL
Sanitarios.

MARCAS INDICADAS
Deca ou equivalente.

CRITERIOS DE MEDICAO
Peca- unitario.

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

MIM-02c

VALVULA DE DESCARGA
PARA BACIA SANITARIA
ACESSIVEL

OBSERVACOES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA
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DESCRICAO

Valvula de descarga Hydra Duo 1
1/2 baixa pressdo (2 a 10 mca) cor
cromada.

LOCAL
Sanitarios.

MARCAS INDICADAS
Deca ou equivalente.

CRITERIOS DE MEDICAO
Peca- unitario.

Figura 1: Valvula de descarga Hydra Eco
Conforto. Disponivel em:
http://cdn.deca.com.br/wp-content/
uploads/produtos/
4900.C.CONF-281-230.jpg?v=6

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

MIM-02c

VALVULA DE DESCARGA
PARA BACIA SANITARIA

OBSERVACOES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA
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DATA 13/10/2014
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AREA DE
MANOBRA
ROTAGAO 180°

E

SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

PLANTA

C ESCALA: 1:25

MIM-02c

VALVULA DE DESCARGA
PARA BACIA SANITARIA
ACESSIVEL

OBSERVACOES

Os aspectos de acessibilidade nos
sanitarios / vestidrios devem atender a
legislagdo vigente e particularmente ao
estabelecido na NBR 9050/2004 —
Acessibilidade a edificagées, mobilidrio,
espagos e equipamentos urbanos e suas
alteragdes.

O VISTA FRONTAL

ESCALA: 1:25
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DESCRICAO
As bancadas especiais para
cozinhas industriais, lanchonetes,

laboratérios, etc., devem ser indicadas
e especificadas nos projetos, deverao
ser em acgo inox, exceto no caso de
sanitdrios, e obedecerdo as seguintes
recomendacdes:

Deverdo ser de chapa nimero
16/8 ou 18/8, aco 304 prensadas, com
ou sem respaldos, e reforcados por
uma base de concreto, com polimento
tipo brilhante. As partes com pias serao
rebaixadas nos bordos, e as demais
serao lisas.

As mesas sem pias nao terao
rebaixos.

O enchimento dos tampos de
inox ficara a cargo do fabricante, e sera
executado com argamassa de cimento,
pedrisco e areia, fixada as grapas,
soldadas a argbnio, e devidamente
armadas.

As cubas de inox acopladas as
bancadas inox serdo confeccionadas
em chapa de ago inoxidavel, tipo 304,
espessura n® 18, com polimento tipo
brilhante. Cubas de tamanho maior
serdo fornecidas soldadas, com cantos
arredondados. As cubas terao furo para
valvula inoxiddvel, tipo "Americana", de
31/2" ou4d 1/2". As cubas serdo
soldadas ao tampo por solda a ponto e
lixadas, acabamento liso e brilhante.

As pegas tipo bancadas deverao
possuir espelhos de 10 cm.

Para as cubas de inox de
embutir, os mesmos deverdo ser
entregues colados na respectiva
bancada.

LOCAIS

Areas internas, cozinhas,
lanchonetes, laboratorios ou indicados
no projeto de arquitetura.

TIPO
Dimensdes indicadas nos
detalhamentos.

MARCAS INDICADAS

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

Tramontina ou equivalente.

CRITERIOS DE MEDIGAO
Peca- unitario.

Figura 1: Bancada de inox - imagem
ilustrativa. Disponivel em:
http://www.multibarinox.com.br/
bancada-de-aco-inox-com-cuba/

SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

BANCADA EM INOX

OBSERVACOES
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PERSPECTIVA

PERSPECTIVA

BANCADA EM ACO INOX
ESCOVADO AISI 304. ESP. 1,5MM
PREENCHIMENTO EM
COMPENSADO

NAVAL ENVERNIZADO

CUBA INOX

RODABANCADA EM
ACO INOX
ESCOVADO

BANCADA EM ACO INOX

ESCOVADO AISI 304. ESP. 1,5MM
PREENCHIMENTO EM COMPENSADO
NAVAL ENVERNIZADO

BORDA D'AGUA

BANCADA EM ACO INOX

ESCOVADO AISI 304. ESP. 1,5MM -

PREENCHIMENTO EM
COMPENSADO
NAVAL ENVERNIZADO

O BANCADA DE INOX SEM CUBA
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RODABANCADA EM
ACO INOX
ESCOVADO

BANCADA EM ACO INOX

ESCOVADO AISI 304. ESP. 1,5MM
PREENCHIMENTO EM COMPENSADO
NAVAL ENVERNIZADO

SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

BANCADA EM INOX

OBSERVACOES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA
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DESCRICAO

As cubas de inox deverdo ser nas
dimensdes recomendadas pelo projeto
arquitetonico. Na omissdo desta
informacdo no projeto arquitetonico,
os mesmos serdo definidos pela
FISCALIZACAO e pelo autor do projeto
arquitetonico.

A saida de esgoto das pias
devera ser por valvula especificas para
tanque ligadas ao sifdao de copo em
metal cromado, cujas dimensdes de
entrada e saida deverdo ser
compativeis com a valvula e a
tubulacdo de esgoto.

Para as cubas de inox de
embutir, os mesmos deverdo ser
entregues colados na respectiva
bancada.

As cubas de inox acopladas as
bancadas inox serdo confeccionadas
em chapa de aco inoxidavel, tipo 304,
espessura n® 18 com polimento tipo
brilhante. Cubas de tamanho maior
serdo fornecidas soldadas, com cantos
arredondados. As cubas terdo furo para
valvula inoxidavel, tipo "Americana", de
31/2" ou4 1/2". As cubas serdo
soldadas ao tampo por solda a ponto e
lixadas, acabamento liso e brilhante.

LOCAIS
Areas internas, copas ou
indicados no projeto de arquitetura.

TIPO
MIM-04a: Cuba de inox rasa.
MIM-04b: Cuba de inox funda.

MARCAS INDICADAS
Tramontina ou equivalente.

CRITERIOS DE MEDICAO
Peca- unitario.
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SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

CUBA EM INOX

OBSERVACOES
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SERVICOS

1

VARIAVEL

~ ETAPA
O VISTA FRONTAL METAIS, INOX E METALON

ESCALA: 1:15

MIM-04b

CUBA EM INOX FUNDA

—

OBSERVACOES

. . UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
F|gu ra 1: Cuba em INoxX DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

: DIVISAO DE PROJETOS

funda - imagem

ilustrativa. Disponivel em:

http://www.mekal.com.br/site/default.asp RESPONSAVEL TECNICO UFU

~ RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA
ESPECIFICACOES

1 - DIMENSOES: 50 x 40 cm

2 - PROFUNDIDADE: 23 A 30 cm .
3 - ESPESSURA: 0,7 mm REVISAO 01
4 - ABERTURA: 3 1/2"

DATA 13/10/2014

PAGINA 01 / 0 1
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DESCRICAO

Os tanques em ago inox terao
dimensbdes 600x600x500mm.

Os tampos serdo aparafusados a
armacao de cantoneira de ferro,
dimensdes e fixacdo conforme detalhes
do projeto.

As pegas tipo bancadas deverao
possuir espelhos de 10 cm.

Os tanques de inox deverao ser
nas dimensdes recomendadas pelo
projeto arquiteténico. Na omissdo
desta informacdo no projeto
arquitetonico, os mesmos serao
definidos pela FISCALIZACAO e pelo
autor do projeto arquiteténico.

A saida de esgoto dos tanques
devera ser por valvula especificas para
tanque ligadas a sifdao de copo em
metal cromado, cujas dimensdes de
entrada e saida deverdo ser
compativeis com a valvula e a
tubulacdo de esgoto.

Para os tanques de inox de
embutir, os mesmos deverdo ser
entregues colados na respectiva
bancada.

LOCAIS
Areas internas, cozinhas, DML ou
indicados no projeto de arquitetura.

TIPO
Dimensdes indicadas nos
detalhamentos.

MARCAS INDICADAS
Mekal ou equivalente.

CRITERIOS DE MEDICAO
Peca- unitario.
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SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

TANQUE EM INOX

OBSERVACOES
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SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

TANQUE EM INOX

OBSERVACOES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

VISTA FRONTAL O CORTE AA
O ESCALA: 1:15 ESCALA: 1:15

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA
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DATA 13/10/2014
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DESCRICAO

Deverdo ser instalados nos
sanitdrios para deficientes e demais
locais indicados no projeto
arquitetonico, todos os acessorios
exigidos para tal, e detalhados nos
projetos, como: barras de equilibrio em
ago inox.

Barras para deficientes fisicos
dos sanitdrios e demais locais serao
construidas sob medida, conforme
projeto de arquitetura, ou indicagdes
da FISCALIZACAO e dever3o ser em aco
inox 316 chapa 18, diametro 40 mm e
dotadas de chumbadores e canoplas de
acabamento, no mesmo padrdo das
demais pegas inox. As barras e sua
instalacdo deverdo estar
completamente de acordo com NBR
9050 (Acessibilidade a edificacdes,
mobilidrio, espacos e equipamentos
urbanos).

LOCAIS
Areas internas, sanitdrios ou
indicados no projeto de arquitetura.

TIPOLOGIAS

MIM-06a: Barra de apoio
horizontal para cuba de canto
MIM-06b: Barra de apoio horizontal
para bacia sanitaria

MIM-06c: Barra de apoio vertical
box de banho

MIM-06d: Barra de apoio para
mictdrio

MIM-06e: Barra de apoio
horizontal para bancada.

CRITERIOS DE MEDICAO
Peca - unitario.
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SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

BARRAS E ACESSORIOS
PARA PORTADORES DE
NECESSIDADES
ESPECIAIS

OBSERVACOES
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RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA
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SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

MIM-06a

BARRA DE APOIO
HORIZONTAL PARA
CUBA DE CANTO

OBSERVACOES

1. Os aspectos de acessibilidade nos
sanitarios / vestidrios devem atender a
legislagdo vigente e particularmente ao
estabelecido na NBR 9050/2004 —
Acessibilidade a edificagées, mobilidrio,
espagos e equipamentos urbanos e suas
alteragdes.

O PLANTA PECA
ESCALA: 1:10

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

[ ———

O VISTA FRONTAL DA PECA

ESCALA: 1:10
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PLANTA

C ESCALA: 1:25

BARRA 2

[/ f—r

SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

BARRA 2

MIM-06b

BARRA DE APOIO
HORIZONTAL PARA
BACIA SANITARIA

OBSERVACOES

1. Os aspectos de acessibilidade nos
sanitarios / vestidrios devem atender a
legislagdo vigente e particularmente ao
estabelecido na NBR 9050/2004 —
Acessibilidade a edificagées, mobilidrio,
espagos e equipamentos urbanos e suas
alteragdes.

O VISTA FRONTAL BARRA 1
ESCALA: 1:25
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BARRA 1

SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

BARRA 2

O VISTA FRONTAL BARRA 2

ESCALA: 1:25
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MIM-06b

BARRA DE APOIO
HORIZONTAL PARA
BACIA SANITARIA

OBSERVACOES

1. Os aspectos de acessibilidade nos
sanitarios / vestidrios devem atender a
legislagdo vigente e particularmente ao
estabelecido na NBR 9050/2004 —
Acessibilidade a edificagées, mobilidrio,
espagos e equipamentos urbanos e suas
alteragdes.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA
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AREADE
MANOBRA
ROTACAO 360°

SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

MIM-06c

BARRA DE APOIO
VERTICAL PARA BOX
BANHO

OBSERVACOES

1. Os aspectos de acessibilidade nos
sanitarios / vestidrios devem atender a
legislagdo vigente e particularmente ao
estabelecido na NBR 9050/2004 —
Acessibilidade a edificagées, mobilidrio,
espagos e equipamentos urbanos e suas
alteragdes.

VISTA LATERAL
ESCALA: 1:25
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VISTA FRONTAL
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AREADE
MANOBRA
ROTACAO 360°

SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

MIM-06d

BARRA DE APOIO EM "L"
PARA BOX BANHO

OBSERVACOES

1. Os aspectos de acessibilidade nos
sanitarios / vestidrios devem atender a
legislagdo vigente e particularmente ao
estabelecido na NBR 9050/2004 —
Acessibilidade a edificagées, mobilidrio,
espagos e equipamentos urbanos e suas
alteragdes.

VISTA LATERAL
ESCALA: 1:25
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VISTA FRONTAL
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SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

MIM-06f

BARRA DE APOIO PARA
BANCADA

OBSERVACOES

1. Os aspectos de acessibilidade nos
sanitarios / vestidrios devem atender a
legislagdo vigente e particularmente ao
estabelecido na NBR 9050/2004 —
Acessibilidade a edificagées, mobilidrio,
espagos e equipamentos urbanos e suas
alteragdes.

VISTA FRONTAL
O ESCALA: 1:25
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DESCRICAO

Os corrimaos sao elementos que
serdo usados para proteger de
acidentes e quedas graves em funcdo
do desnivel obtido pelo projeto.

Os corrimaos da escada (um de
cada lado) e demais locais necessarios
ou indicados nos projetos deverdao ser
confeccionados em tubos de aco inox
40 mm chapa 18 com acabamento tipo
escovado.

APLICACAO

A partir dos documentos:
. Projeto executivo arquitetdnico;
. Projeto executivo estrutural
metdlico.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

o Perfis em ago, a¢o galvanizado ou
aluminio com dimensdes de acordo
com o projeto arquitetdnico e/ou
projeto de estrutura metalica;

o Os perfis deverao possuir
resisténcia mecanica contra a acdo de
ventos, flambagem, flexao, tragao e
compressao e demais esforcos a que
estiverem sujeitos sem que ocorra
deformacgao da estrutura;

o Havendo projeto de estrutura
metalica que contemple a execugdo de
guarda-corpo e corrimaos deverao ser
seguidos os perfis e demais elementos
especificados em projeto;

o As pegas em ago e ago
galvanizado deverao receber protec¢ao
contra corrosdo de zarcao
anti-ferrugem e pintura em esmalte
com no minimo duas demaos nas cores
especificadas em projeto;

. A altura, espessura das barras,
perfis e tubos que comp&em os
guarda-corpo e corrimaos deverao
atender as recomendacées da
NBR9050, que trata da acessibilidade
das edificacGes.

. Demais NBR pertinentes também
deverdo ser seguidas quanto a
fabricacdao e montagem das pecas;

o Podera ser exigida a ART pela
fabricacao dos guarda-corpos e

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

corrimaos.

EXECUCAO

A execuc¢ado do corrimao deve
ser iniciada apds terem sido concluidos
0s seguintes servigos:
. Execucdo da estrutura;
o Execucdo do Arquitetoénico.

FIXACAO DAS PECAS

) Aferir a locacdo onde serd
instalados os corrimdos de acordo com
projeto de execu¢ao;

o Com as pecgas pré-fabricadas
conferir se ndo estdo de acordo com as
especificacbes de projeto e de acordo
com as recomendagdes das NBR
pertinentes;

o Os corrimaos deverao ser
chumbados diretamente no concreto e
ou alvenarias sem montantes na altura
total, apenas com chumbadores
também em tubos de aco inox 1"
chapa 18, com chapa inox de ligagao e
que posteriormente serdao
aparafusados no tubo ou soldados no
préprio tubo de 1” a cada 80 cm, e
deverdo possuir canopla de
acabamento no lugar do
chumbamento.

o De acordo com NBR 14118 -
Recomenda-se que a profundidade
minima de penetracdo dos elementos
de fixacdo (ancoragens) ao concreto
ndo seja inferior a 90 mm,
independentemente da espessura de
eventuais revestimentos, devera
consulta o projeto de execugao;

) As pecgas ndo devem apresentar
deformacgdes e/ou rupturas em fungdo
dos esforcos a que estdo sujeitas;

o Ndo deve ocorrer afrouxamento
ou destacamento de componentes e
dos elementos de fixacdo das pecas;

o As aplicagdes do zarcdo e do
esmalte para pintura deverao ser
conforme especificacGes dos projetos e
de acordo com as NBR pertinentes;

o O tipo de soldagem dos perfis
deve esta de acordo com projeto de
execucao e NBR 14762;

SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

CORRIMAO

OBSERVACOES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
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) Os ensaios das pecas deverdo ser
feitos de acordo com as especificagdes
da NBR 14718:2001.

RECEBIMENTO

) Serad verificado se as pecas
instaladas estdo niveladas, aprumadas,
se ndo sofreram empenamento,
amassados, furos, fissuras, manchas ou
qualquer defeito que prejudique a
estética e o funcionamento das pecas.
) Também sera verificado se as
dimensodes estdo de acordo com o
projeto e de acordo com a NBR9050,
além do acabamento da superficie, se o
funcionamento esta correto, etc.

o As pegas deverao ser pintadas
com esmalte sintético com no minimo
duas demaos nas cores especificadas
em projeto arquitetonico;

. Demais critérios poderao ser
definidos pela FISCALIZACAO.

CRITERIOS DE MEDICAO
. Corrimao - por comprimento
instalado - m.

NORMAS

o NBR 6118:1980 - Projeto e
execucao de obras de concreto armado
- Procedimento;

o NBR 6323:1990 - Produto de ago
ou ferro fundido revestido de zinco por
imersdo a quente - Especificacdo

o NBR 147562 - Dimensionamento
de estruturas de aco constituidas por
perfis formados a frio - procedimento;
o NBR 9050:2004 - Acessibilidade
a edificacdes, mobiliaria, espacos e
equipamentos urbanos

LOCAIS

Areas externas e internas,
circulagdes, escadas ou indicados no
projeto de arquitetura.

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

Figura 1 : Corrimdo em inox. Disponivel
em: http://2.bp.blogspot.com/
-60ZMqgisZ2A/Tz0JdXsfh31/AAAAAAAA
ACE/15B28ipoGsE/s1600/1293510888 _
132850428 _1-Fotos-de--Guarda-corpo-
e-Corrimao-em-aco-inox-com-
acabamento-de-alta-qualidade.jpg

SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

CORRIMAO

OBSERVACOES
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DESCRICAO

Os guarda-corpos sao elementos
gue serdo usados para proteger de
acidentes e quedas graves em funcdo
do desnivel obtido pelo projeto.

Os guarda corpos
metalicos serdo confeccionados,
conforme detalhe de projeto, devendo
ser com os montantes em ferro chato
de 2.1/2" x 3/16" a cada 0,80 metros
aproximadamente e barras horizontais
em ferro chato 3/8"x1” a cada 15 cm
de eixo aproximadamente, e os
montantes serdo chumbados
diretamente no concreto.

A altura final do guarda corpo
sera de no minimo 1,30 metros, e onde
houver dois corrimaos, no caso de
rampas estes serdo em ago inox de 50
mm em chapa 18, com alturas de 0,70
m e 0,90 m sendo que as parte
metdlicas serdo tratadas e pintadas
conforme descrito no item Pinturas. As
soldas deverdo ser feitas em toda
extensdo do encontro das pecas, além
de serem devidamente lixadas e
escovadas.

Serd fixada uma chapa metalica
perfurada ao longo de todo
guarda-corpo. Essa chapa devera ter
espessura minima de 2mm e furos de
3mm de didmetro com 50% de
preenchimento. A pintura devera
seguir as orientagdes do item pinturas.

APLICACAO

A partir dos documentos:
. Projeto executivo arquitetonico;
. Projeto executivo estrutural
metalico.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

o Perfis em aco, aco galvanizado ou
aluminio com dimensdes de acordo
com o projeto arquitetdnico e/ou
projeto de estrutura metalica;

o Os perfis deverao possuir
resisténcia mecanica contra a agdo de
ventos, flambagem, flexao, tragao e
compressao e demais esforcos a que
estiverem sujeitos sem que ocorra
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deformacgao da estrutura;
o Havendo projeto de estrutura

metdlica que contemple a execucdo de
guarda-corpo e corrimaos deverao ser
seguidos os perfis e demais elementos
especificados em projeto;

) As pegas em ago e aco
galvanizado deverao receber protecgao
contra corrosdo de zarcao
anti-ferrugem e pintura em esmalte
com no minimo duas demaos nas cores
especificadas em projeto;

. A altura, espessura das barras,
perfis e tubos que compdem os
guarda-corpo e corrimdos deverdo
atender as recomendacdes da
NBRS050, que trata da acessibilidade
das edificagdes.

o Demais NBR pertinentes também
deverdo ser seguidas quanto a
fabricacdo e montagem das pecas;

o Podera ser exigida a ART pela
fabricacdo dos guarda-corpos e

corrimaos.

EXECUCAO

A execugao do guarda-corpo
deve ser iniciada apés terem sido
concluidos os seguintes servigos:
o Execugdo da estrutura;

) Execugdo do Arquitetodnico.

FIXACAO DAS PECAS

o Aferir a loca¢do onde serd
instalados os guarda-corpos de acordo
com projeto de execugao;

Com as pecgas pré-fabricadas
conferir se ndo estdo de acordo com as
especificacbes de projeto e de acordo
com as recomendagdes das NBR
pertinentes;

Os guarda-corpos deverao ser
chumbados diretamente no concreto e
ou alvenarias sem montantes na altura

total, apenas com chumbadores

SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

GUARDA-CORPO
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também em tubos de aco inox 1"
chapa 18, com chapa inox de ligagao e
que posteriormente serao
aparafusados no tubo ou soldados no
proprio tubo de 1” a cada 80 cm, e
deverdo possuir canopla de
acabamento no lugar do
chumbamento.

De acordo com NBR 14118 -
Recomenda-se que a profundidade
minima de penetracdo dos elementos
de fixacdo (ancoragens) ao concreto
ndo seja inferior a 90 mm,
independentemente da espessura de
eventuais revestimentos, devera
consulta o projeto de execugao;

o As pecas ndo devem apresentar
deformacgdes e/ou rupturas em funcdo
dos esforcos a que estdo sujeitas;

o N3o deve ocorrer afrouxamento
ou destacamento de componentes e
dos elementos de fixacdo das pecas;

o As aplicacdes do zarcdo e do
esmalte para pintura deverao ser
conforme especificagdes dos projetos e
de acordo com as NBR pertinentes;

o O tipo de soldagem dos perfis
deve esta de acordo com projeto de
execuc¢ao e NBR 14762,
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SERVICOS
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SERVICOS

— TUBO INOX 2" CHAPA 18

— TRAVESSAS EM FERRO CHATO
11/4" POR 3/16"

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

MIM-08a

: - GUARDA-CORPO SEM
MONTANTE EM FERRO . TELA PERFURADA

CHATO 1 1/2" POR 3/8"

VISTA- GUARDA-CORPO
ESCALA:1/25

— TUBO INOX 2" CHAPA 18

— TRAVESSAS EM FERRO CHATO
11/4" POR 3/16"

OBSERVACOES

CORRIMA
CORRIMAO; | X
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MONTANTE EM FERRO
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DESCRICAO

Na compra de ferragens, deve-se
atentar para: a seguranca desejada, a
gualidade do material, a espessura da
folha da esquadria e o sentido da
abertura da porta. As ferragens
precisam apresentar algumas
gualidades, tais como boa resisténcia
mecanica, ao desgaste e a oxidacdo e
facilidade de manuseio. Sdo
geralmente confeccionadas de ferro e,
parcial e preferencialmente, de latao.

Os parafusos de fixagdo terdo
dimensdes e serdo dos materiais e
acabamentos apropriados e idénticos
aos das dobradigas, ou outros materiais
a serem fixados.

Na colocacdo e fixacdo das
ferragens deverdo ser tomados
cuidados especiais para que os
rebordos e os encaixes na esquadria
tenham a forma exata, ndo sendo
permitidos esforcos na ferragem para
seu funcionamento.

Todas as portas deverao ser
dotadas de prendedor de parede ou
piso.

As ferragens em geral serdo do
tipo pesado, com dimensdes
apropriadas a porta ou caixilho em que
serdo aplicadas, bem como deverao
desempenhar com eficiéncia e
precisdo, suas fungdes de abrir,
deslizar, travar ou qualquer outra
finalidade.

As pecas em geral terdo

acabamento cromado brilhante.

FECHO
Ha dois tipos basicos de fecho: os
de girar e os de correr. Dentre os de

girar estdo os ganchos, as carrancas
gue servem para prender as folhas, de
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janela ou porta-balcao de abrir para
fora), os fixadores de porta, as
borboletas para janela de guilhotina
etc. Dentre os de correr, existem as
tranquei as de fio chato ou de fio
redondo, os cremonas de sobrepor ou
de embutir, o fecho de unhae o
chamado fecho paulista (utilizado em
janelas de correr). Todos esses fechos

podem ser movimentados diretamente,
sem dispositivo especial.

FECHADURA

As fechaduras tém como partes
essenciais, o trinco e/ou a Lingueta. O
trinco mantém a porta apenas fechada;
é um fecho simples. A Lingueta mantém
a porta fechada e travada (trancada).
Ha dois tipos basicos de fechaduras:

. Fechadura de cilindro, que
apresenta maior seguranga; uni sistema
de pinos mantém o cilindro imdvel
guando a chave ndo esta na posicdo
devida; ao mover-se, o cilindro libera
ou movimenta a lingueta. Ha trés tipos
de cilindro: de encaixe, de roscar e
monobloco (esse ultimo mais seguro).
o Fechadura de gorges: nesse tipo.
As chaves tém ranhuras longitudinais
que fazem movimentar pinos (gorges)
para soltar a lingueta.

Ao se especificar uma fechadura
de embutir, é necessario cuidar para
gue sua espessura seja, no minimo, 1
cm menor quantidade a espessura da
porta, e para que as dobradicas ndo
tenham maior largura que a da folha da
esquadria. Em alguns casos, as
fechaduras tém lado de localizagao.

As fechaduras podem ser de uma ou
duas voltas de chave dando estas
ultimas maior seguranca. Elas podem
ser de diversos tipos, dentre outros, de
chave central, em fecho paulista, em
fecho blim-blim etc. A altura da
macaneta (ou peca equivalente) da
fechadura das portas, em relagdo ao
nivel do piso acabado,

SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

FERRAGENS PARA
ESQUADRIAS
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deve ser verificado no detalhamento
das esquadrias. O assentamento das
ferragens sera executado com
particular esmero. Os encaixes para
dobradicas, fechaduras de embutir,
chapa-testas etc. terdo a forma exata
das ferragens, nao sendo toleradas
folgas que exigiam emendas, tal iscas
de madeira etc.

As portas de saida para o exterior
deverdo possuir além da fechadura
normal tipo externa, uma tetrachave
com 3 voltas em acabamento cromado,
exceto no caso de portas de correr que
sera fechadura do tipo bico de
papagaio.

Nas janelas, grades, portas em
geral serdo instalados trincos
intermedidrios com a finalidade de
fechamento e travamento.

DOBRADICA

As dobradigas de portas, etc., de
esquadrias metalicas deverdo ser
cromadas, e fixadas com parafusos
galvanizados, e ndao deverdo em
hipdtese alguma ser soldadas.

As dobradigas comuns sdo
compradas por suas medidas em
polegadas, abertas, sendo a primeira
medida sua altura e a segunda a

largura.

APLICACAO
A partir dos projetos:

Projeto arquiteténico.

EXECUCAO

Todas as ferragens deverao ser
entregues juntamente com as
respectivas esquadrias. O fornecedor
de esquadrias deverd entrega-las na

obra juntamente com as esquadrias.

RECEBIMENTO
Deverao estar em conformidade
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com o especificado pela FISCALIZACAO
e/ou pelo arquiteto.

Deverdo estar instalados nas
respectivas esquadrias. Ndo serd aceito
medicao das ferragens

individualmente.

CRITERIOS DE MEDIGAO

Instalacdo de esquadria - un.

NORMAS

) NBR 10821 - Caixilho para
edificacdo - janela - Especificacdo;

o NBR 10820 - Caixilho para
edificagdo - janela - Terminologia;

o NBR 6485 - Caixilho para
edificacdo - janela, fachada, cortina e
porta externa verificacao da
estanqueidade a dgua - método de
ensaio;

) NBR 6486 - Caixilho para
edificacdo - janela, fachada, cortina e
porta externa verificacao da
estanqueidade a dgua - método de
ensaio;

o NBR 6487 - Caixilho para
edificacdo - janela - verificacdo do
comportamento, quando submetido a
cargas uniformemente distribuidas -
método de ensaio;

o NBR 10822 - Caixilho para
edificacdo - janela do tipo de abrir e
pivotante - verificacdo da resisténcia as
operacdes de manuseio - método de
ensaio;

o NBR 10823 - Caixilho para
edificacdo - janela do tipo projetante -
verificacdo da resisténcia as operagoes
de manuseio - método de ensaio;

o NBR 10824 - Caixilho para
edificagdo - janela do tipo de tombar -
verificagdo da resisténcia as operagdes

de manuseio - método de ensaio;

SERVICOS
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o NBR 10825 - Caixilho para
edificagdo - janela do tipo basculante -
verificagdo da resisténcia as operagdes
de manuseio - método de ensaio;

) NBR 10826 - janela do tipo
reversivel - verificacdo da resisténcia as
operacdes de manuseio - método de
ensaio;

) NBR 10827 - janela do tipo correr

- verificacdo da resisténcia as
operacdes de manuseio - método de
ensaio;

) NBR 10831 - Projeto e utilizacdo
de caixilhos para edificacdes de uso
residencial e comercial - janelas -

Procedimento;

o NBR 10828 - janela do tipo
guilhotina - verificacdo da resisténcia as
operacdes de manuseio - método de
ensaio;

o NBR 10829 - Caixilho para
edificacdo - medicdo da atenuacdo
acustica - método de ensaio;

o NBR 10830 - Caixilho para
edificagdo - acustica em edificages -
Terminologia;

NBR 7199 - Projeto e execuc¢do de
envidragamento na construgao civil -
Procedimento;

o NBR 7210 - Vidro da construgao
civil - Terminologia;

. NBR 5425 - Guia para inspeg¢ao
por amostragem no controle e
certificacdo de qualidade -

Procedimento;
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SERVICOS

ETAPA
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SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

MIM-10a

GRAPA PARA FIXACAO
DE PRATELEIRA DE
GRANITO GENERICA

\ . . w j
CHUMBAR 6 CM

DA GRAPA NA . : CHUMBAR 6 CM
ALVENARIA DA GRAPA NA
| | ALVENARIA

PRATELEIRA 80-100 cm
DE GRANITO | |

-
=

OBSERVACOES

VISTA FRONTAL
O

CORTE TRANSVERSAL
O ESCALA: 1:25

ESCALA: 1:25
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DESCRICAO

o Compode-se de um conjunto de
pecas estabelecendo a ligacdo entre a
valvula de escoamento de um aparelho
sanitario e o ramal de esgoto a ele
correspondente. Os sifdes tém por
objetivos impedir a passagem dos
gases originarios do interior da
tubulacdo e permitir a retirada de
detritos acumulados com o uso dos
aparelhos.

. Nesse sentido, poderao ser
dotados de peca roscada, removivel,
denominada copa. Sao fabricados de
latdo fundido, chapa de latdo ou PVC.
Os sifoes deverao ter diametro nominal
de 1”,1%”,1 %", de acordo com o
ajuste a valvula respectiva, e atender
aos seguintes requisitos minimos:

o Adequado funcionamento
hidraulico

o Preservacao dos padrdes de
higiene.

) Os sifdes deverao ser do tipo
copo em metal cromado.

LOCAIS
Areas internas, cozinhas, DML ou
indicados no projeto de arquitetura.

TIPOLOGIAS
MIM-11a: Sifao para lavatério
MIM-11b: Sifao para pia de
cozinha
MIM-11c: Sifdo para tanque

MARCAS INDICADAS
Deca, Docol ou similar.

CRITERIOS DE MEDICAO
Peca- unitario.
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SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON
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SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

MIM-11a

SIFAO PARA LAVATORIO

VISTA FRONTAL O CORTE AA
O ESCALA: 1:15 ESCALA: 1:15
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SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

MIM-11c

SIFAO PARA TANQUE

O VISTA FRONTAL O CORTE TRANSVERSAL
ESCALA: 1:15 ESCALA: 1:15
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PERFIL ESTRUTURAL
METALICO 75X75 mm

i ARO DE TRAVAMENTO

L

| 150 CM ENTRE AROS

REDONDO
ANTIDERRAPANTE
@ 6CM

ARO DE TRAVAMENTO

BARRA CHATA

150 CM ENTRE ARPDS

DE PROTEGCAO

=——ARO DE TRAVAMENTO

150 CM[ENTRE AROS

DEGRAUS EM TUBO CILINDRICO
ANTIDERRAPANTE @ 6CM

I —MONTANTE EM PERFIL ESTRUTURAL
METALICO 7,5 X 7,5 CM

APOIOS (MAXIMO DE 300 CM)

9]
Y
>
0
>
l

ARO DE TRAVAMENTO

APOIOS (MAXIMO DE 300 CM) L

O CORTE TRANSVERSAL
ESCALA: 1:50
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rDEGRAUS EM TUBO |

SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

ESCADA MARINHEIRO

OBSERVACOES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE PROJETOS

RESPONSAVEL TECNICO UFU

RESPONSAVEL TECNICO EMPRESA TERCEIRIZADA

REVISAO 01

DATA 13/10/2014

PAGINA 01/01




L/

DESCRICAO

Expurgo em ago inox AlISI 304,
chapa 1mm, entrada de agua por niple
de 1 1/4" para instalacdo valvula de
descarga.

LOCAL
Laboratério.

MARCAS INDICADAS

Palmetal, uorkinox ou
equivalente.

CRITERIOS DE MEDICAO
Peca - unitario.

Figura 1: Expurgo em ago inox.

DIRIE — DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

SERVICOS
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SERVICOS

ETAPA
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DESCRICAO

Compreende um conjunto
formado por uma estrutura basica, de
metal (aco carbono) instalada na laje
em qualquer tipo de edificagdo para
manutengao.

APLICAGAO

Utilizado para fechamento de
vaos, reservatoérios de agua, poco de
elevadores, caixas de inspegdo de
elétrica e esgoto, passagens entre
pavimentos e telhados, fechamento em
estacoes de tratamento de dgua e
esgoto.

MATERIAIS
e  Constituintes:

- Perfil "L" de ferrode 1 1/4" x
1/8".

- Requadro em tubo de aco
guadrado de 800 x 800 x 3.7 mm.

- Chapa 16 de aco.

Acessorios

- Dobradiga tipo reforcada com
pino e bola, de 3" x 2" (2 unidades).

- Fecho tipo alavanca de 4" com
porta-cadeado.

- Cadeado de latdo macico de
35mm, com dupla trava.

- Parafusos galvanizados e
buchas de nylon.
e  Acabamentos

- Pintura esmalte sintético sobre
fundo anticorrosivo, cor branca.

EXECUGCAO

1. O alcapdo deve serinstalado a
uma distancia entre 30 mm ou 100 mm
dos perfis auxiliares da estrutura da
parede ou teto. Se ndo existir, deverao
ser instalados em redor do alcapao
perfis de reforco em todo o seu
perimetro:

. No caso dos tetos, devem-se
instalar perfis de reforgo e pelo menos
guatro pontos de suspensao em redor
do algapao.

. Nas paredes, devem-se instalar na
zona superior e inferior a abertura do
alcapao, perfis de reforgo entre os
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montantes.

2. Com a ajuda de um molde, marcar
o sitio oco para colocar o al¢capao.
Deve-se ter em conta que, para a
montagem correcta, é necessario
recortar a placa entre uns 6 ou 10 mm
a mais que a abertura do algapao.

3. Cortar a placa utilizando uma serra
vertical eléctrica ou manual.

4. Desmontar o algapao e introduzir
o marco de aluminio na abertura,
aproveitando a diagonal da abertura
para facilitar a introducdo. Assim que
estiver dentro da abertura, apoiar o
marco de aluminio na placa de gesso e
verificar o seu enquadramento correto.
5. Fixar o marco de aluminio com uns
sargentos para impedir o seu
movimento no processo de
aparafusamento.

e Nos algapdes lacados, separar os
pés laterais do algapdo e inseri-los
deixando entre o marco e os pés
laterais a placa a fixar.

6. Com os parafusos
auto-perfurantes para Pladur, proceder
ao aparafusamento da placa no marco
de aluminio, repartindo os parafusos
equitativamente em cada canto, com
um minimo de distancia de 15 cm.
Depois, proteger as pontas dos
parafusos com capas de plastico.

7. Colocar a porta de fecho e verificar
gue abre e fecha corretamente.

8. Retirar a porta de fecho e
proceder a selagem das juntas que se
encontram entre a placa e o marco de
aluminio.

e  Para pintar o algapao, é
aconselhavel retirar a tampa e pinta-la
em

separado para evitar possiveis
manchas.

CRITERIOS DE MEDICAO
Ap6s percentual de servico
concluido.

SERVICOS
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SERVICOS

ETAPA
METAIS, INOX E METALON

PORTA ALCAPAO

PLANTA
S/IESCALA

=

DET. 1 ABRE

Ow OBSERVACOES
S/ESCALA

PARAFUSO E BUCHA ___PERFIL "L" DE FERRO

N N

—

DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

DIVISAO DE PROJETOS

DOBRADICA H—'—‘—ii
TUBO DE ACO EECHO COM RESPONSAVEL TECNICO UFU

PORTA CADEADO
CHAPA 16 S CADEADO

AN /
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DESCRICAO

Ducha Manual com jato
concentrado, registro abre-facil com
1/4 de volta e mangueira flexivel de
metal.

LOCAL
Sanitarios em geral.

MATERIAIS

Constituintes:
-Mangueira flexivel de metal com 1,20
metro;
-Acessérios de metal (latdo cromado);
-Ducha de plastico branco;
-Gatilho de metal (latdo) com
acabamento cromado;
-Registro com ¥, de volta e formato
adequado as normas de acessibilidade;
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